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TECNOLOGIAS DE COMUNICACION
TELEGESTION DEL ALUMBRADO

Alumbrado publico inteligente: POR CABLE

Power Line Communication

La tecnologia PLC envia la informacion a través de los cables de alimentacion y esta
centralizada desde cuadro eléctrico. EI PLC permite realizar labores basicas de
telegestion sobre las luminarias.

¢ Por un lado esté la red propia red de baja tension, entre el cuadro y las
luminarias, que utiliza sistemas de comunicaciones PLC (Power Line
Communications)

¢ Salvo excepciones (como Lonworks o PRIME) los sistemas PLC no son
compatibles entre si.

¢ Una variante de PLC promovida por un fabricante es B-PLC (Broadband PLC)

La tecnologia PLC presenta diferentes limitaciones que lo alejan del concepto de
iluminacion inteligente.

1. Lasredes PLC disponen de una baja capacidad de transferencia de datos (salvo
B-PLC).

2. Tiene una estructura de red vinculada a cuadro eléctrico - Sélo posible donde
hay red eléctrica.

3. Son complejos de instalar y de mantener, no implementan niveles elevados de
seguridad en las comunicaciones, y son extremadamente faciles de interferir y
poner fuera de servicio.

Alumbrado publico inteligente: INALAMBRICO

~WiFi « Wi-SUN (BLeWPAN) ! ~TELEFONIA
* ZigBee-NAN (ELoWPAN) ! - 2GIAGAG
! LTE-MTC

* LPWAN
- SIGFOX
LoRa

. Ll .

i 3RIC RED INALAMBRICA RED INALAMBRICA RED INALAMBRICA
PROXIMIDAD ! ERSON, LOCAL DE VECINDARIO DE AREA AMPLIA
: (WLAN) (WNAN) (WWAN)

ALCAMCE CERCAND
{010 m)

CORTO ALCANCE
{10-100 m)

CORTC { MEDIO ALCANCE
{100-1000 m}

o MEDID ALCANCE
510 km) | LARGO ALCANCE

! = [ hasta 100 km)




Pamplona 2019 -- Espariol de

XLV Simposium Nacional de Alumbrado ¢ I Comitg
| B
o luminacién

Tecnologias empleadas en el alumbrado publico inteligente:

INALAMBRICA
RF MESH: M2M: LP WAN:Low Power
i Wide Area network
Estan pensadas para lograr la Machine to machine
conectividad loT en domdtica. - SIGFOX:
- GPRS
- ZIGBEE: - 2G, 3G, 4G

Es propietaria y necesita

- Narrowband loT licencia de uso

Muy corto alcance, red mallada,

etc Todos requieren empresa Tiene coste recurrente

aungue mas bajo que

- 6lowPAN: una tarjeta SIM

Red mesh multisalto en la banda
de frecuencias ISM sub-GHz.
Tiene baja velocidad, bajas
prestaciones, bajo costo y
conectividad inestable.

Definicion de LoRay LoRawWAN

LoRa:

Es un tipo de modulacién en radiofrecuencia

- Alta tolerancia a interferencias (frecuencias libres ISM)

- Alta sensibilidad para recibir datos (conectividad Narrow Band bidireccional)

- Chips de alta eficiencia energética debido su bajo consumo (la bateria dura afios)
- Largo alcance (de 10 a 20 km)

- Media velocidad de transferencia de datos (hasta 50Kbps)

- Frecuencia de trabajo: 868 MHz (EU), 915 (US y otros), 433 (Asia)

LoRaWAN:

Es un protocolo de red que usa la tecnologia LoRa para comunicar y administrar
dispositivos LoRa. LoRaWAN se encarga de unir diferentes dispositivos LoRa
gestionando sus canales y parametros de conexion: canal, ancho de banda, cifrado
de datos, etc. —

- ESTANDARIZACION LoRa Alliance”

== Wide Area Networks for loT

Ventajas de comunicar con LoRaWAN

Conceptos clave diferenciales:

» Spread Spectrum - Inmunidad a interferencias [

» ADR (Adaptative Data Rate) - Largo alcance ABE) T
» Topologia estrella, evita los saltos y “cuellos de botella” ST ‘?\l — &
 Alta seguridad (encriptacién AES 128) r ,]/\f“ ‘

» Doble nivel: Conexion y Aplicacion lr 2] s } Ch
Redes publicas (= telefénicas) o privadas r \1
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Sistema de telegestion VAIVOT

Es un sistema abierto de telegestién de alumbrado y eficiencia energética que Engloba las
siguientes soluciones independientes pero integradas en una arquitectura coman:

1. Sistema de Control de alumbrado Individual de luminaria (objetivo de la
sesion)
2. Complementado por:
= Sistema de Control en Centro de Mando (cuadro):
» Telemedida de consumos (electricidad, gas, agua)
3. Plataforma software comun (CMS) : TSmarT / FacTel-Cloud

Arquitectura del sistema
Red

. s vevilFijade O
8 —

Comunicacion

Comunicacion
esIP

Criterios de disefio VAIVOT

SISTEMA ENTORNO CUALQUIER SIN COSTE SIN COSTE \ ALTA
\ABIERTO QART cITY \LUMINARIA \RECURRENTEqTALAClON \SEGURIDAD
Nodo Lighting Certificados Banda libre Toolless Nodo
Concentrador Traffic Garantia No tarj. SIM Click & Turn Concentrador

Metering Testado Alta densidad Testado Aplicacion

No pretendemos que los clientes queden “atrapados”
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1° LUMINARIA CONECTADA

* Nodos loT Optimizados para luminarias Artesolar, pero
capaces de controlar todas las marcas y modelos de
luminaria
* Funcionamiento autbnomo, incluso en ausencia de
comunicaciones
» Preciso médulo GPS (posicién y hora)
e Calendario astrondmico perpetuo
* ON/OFF y regulacion mediante interfaces 1-10V, 0-10V,
DALI 1.0, DALI 2.0
* Instalacion Plug & Play
» Seguridad con encriptacion AES 128
» Monitorizacion de parametros eléctricos
» Generacion automética de alarmas
 Actualizacién remota del firmware
* Posibilidad de personalizacion para ganar licitaciones

o
-_ -
POSIBILIDADES DE INSTALACION
. Nema a
procialestas para z6calo Neme . '

Nema externo
o TSmarT-NEMA TSmarT-NEMA-EXT
Pensado para luminarias
ambientales, permite |a instalacién
de nodo Nema en baculo o brazo ‘J_ [ ]

Fhen
L] .

‘/
!r
Nodo interno
—_—
Instalacién en el interior de la —_——
carcasa, requiere de cableado y
orificio para salida de las antenas TSmarT-ZHAGA

TSmarT-INT
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Ventajas de cada formato

* Ventajas Nema: e Nodo interno:

- Conector universal y
estandar segln norma ) ] )
ANSI C136.41 y C136.10 Ojo: Se necesita mecanizar la
- Elimina costes de luminaria para sacar la antena dual.
instalacion y de
reposicion (plug&play)
Ojo: Se necesita mecanizar la
luminaria para preinstalar la
parte hembra del nodo NEMA 7

2° EL CONCENTRADOR

Diseflado para entornos IoT, cumple estandares abiertos
mundialmente aceptados

Aporta infraestructura abierta de comunicaciones Smatrt City, -Eﬂ% ) !
sin coste extra = A)
Soporta hasta 5.000 Nodos IoT de diferentes tipos =

(luminaria, contenedores, parking, etc) . — ot

Sin costes recurrentes de comunicacion con los Nodos
Seguridad con encriptacion AES 128 bits —
Comunicacion WAN (red mévil o Ethernet) LoRa Alliance”

Montaje sobre mastil, baculo, mural, etc T Wide Area Networks for loT

Ventajas Concentrador lIoT

% Se necesitan menos concentradores que con otros sistemas ya que
controla un nimero mucho mayor de nodos que la competencia

%+ Menos concentradores suponen un menor coste de conectividad, somos
mas competitivos

% Es un sistema independiente del centro de mando, se instalara donde
mejor convenga

32 LA PLATAFORMA

Software de control: FacTel-Cloud

» Instalacion en servidor del cliente o en servidores de Tellink (SaaS)

« Accesible desde navegador web con credenciales de diferentes niveles

* Geo-posicionamiento de todas las luminarias y CM'’s conectad@s

» Definicion de Perfiles (calendarios) individualizados

* Modulo de informes de consumo

* Modulo de Alarmas

« Actuaciones manuales y extraccion de valores instantaneos (mantenimiento)
e API de intearacién con terceros



XLV Simposium Nacional de Alumbrado( Comité

- s
Pamplona 2019 - Espariol de
1 - n i g
\ lluminacién
4° EL SISTEMA
El poder del sistema \A/ VAIvOT
Monitorizacidn y control Arquitectura abierta, sencilla E Control total sobre la iluminacién G . ient tomati
de centros de mando : y segura : y la gestion de activos : eoposicionamiento automatico
Reduccion inmediata del : . o : ) ) : Ahorros econémicos por
; : Prediccion de la vida dtil de * Mejora el tiempo de respuesta ! R
consumo de energ|ay}de 4 las luminarias : del mantenimiento . d!sn_’nnu_c_Mn de £onsumos y
emisiones CO, a la atmésfera  ; : = optimizacién del mantenimiento

PROYECTOS RELEVANTES

https://www.artesolar.com/proyectos-referentes/el-boalo/

https://www.artesolar.com/proyectos-referentes/ayuntamiento-arroyomolinos-
iluminacion-residencial-con-telegestion-smartcity/

https://lwww.artesolar.com/proyectos-referentes/ayuntamiento-de-alcobendas-
moa-dunna/

https://www.artesolar.com/proyectos-referentes/tuneles-aeropuerto-de-malaga-
proyector-fenix/
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