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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA PONENCIA

Existe una importante cantidad de luminarias que forman parte del mobiliario
urbano de nuestros municipios, y cuya adaptaciéon a la nueva tecnologia choca con
distintos aspectos legales y técnicos que me propongo analizar.

Un ejemplo de ello es el farol villa

Protector contra sobretensiones
10KV/10KA.

Conextén en serle con el
equipo y LED Indicador de
funclonamiento

Conectores estancos P63

Equipo electrénico regulable

Médulo LED Instalado en
Disipador Laminar®
Potencla maxima 35W

Difusor Confort®

Una vez que utilizamos parte de la luminaria antigua para la confeccion de la
nueva luminaria, es cuando nos convertimos en sus nuevos fabricantes. El fabricante
nuevo entrega un modulo LED y el Ayuntamiento aporta un soporte y que es a la vez su
envolvente, por lo que la nueva luminaria debe cumplir con las exigencias de la UNE
60598, tal como preceptua el REBT-ITC- BT-09 7.1 y por lo que procede el nuevo
marcado CE.

El marcado CE es el proceso mediante el cual el fabricante/importador informa
a los usuarios y autoridades competentes de que el equipo comercializado cumple con
la legislacion obligatoria en materia de requisitos legales.
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Cuando un producto esté afectado por varias Directivas que dispongan la
obligacion del marcado "CE", éste senalara que el producto cumple las disposiciones
aplicables de todas esas Directivas que le afectan.

En la web de www.marcado-ce.com explica el citado marcado y las fases que
lo determinan y de cuyo desarrollo extractamos a continuacion:

Disefio del Producto

Y

Analisis de requerimientos

planteados en las directivas » Y
: Cooperacion de personal
¥ experto (ensayos)

¥
Elaboracién de documentacién técnica =

Y

Fabricacion del producto

Y

Intervencién de Organismo Notificado

v

Y

Firma de Declaracion “CE” de conformidad —=

¥
|

Y

Colocaciéon marcado “CE”

v

T e %

El fabricante es el responsable de los procedimientos de certificacion y, en su caso, certificacion de la
conformidad de un producto. Basicamente tiene que:

* Garantizar el cumplimiento del producto con los requisitos esenciales de las
Directivas de aplicacion.

*  Firmar la Declaracion "CE" de conformidad.
* Elaborar la documentacién o expediente técnico .

*  Fijar el marcado "CE".

Fabricacion del Producto

Ademas de controlar una muestra del producto mediante los ensayos que correspondan, se debe
asegurar que toda la produccidn o instalacién cumple los requisitos esenciales. Las propias Directivas
recomiendan para conseguirlo la implantacion de sistemas de calidad, por lo que dicha implantacion se
convierte en una parte muy importante de la estructura de las Directivas de Nuevo Enfoque. Los
sistemas de evaluacidn/certificacion de la conformidad que aparecen en las Directivas se divide en dos
partes, control del disefio y control de la produccidn, y se basan en los mddulos de la Decisién del
Consejo 93/465/CEE.
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Madulo A. control interno de la fabricacién.

Moédulo B. Examen de tipo.

Modulo C. conformidad con el tipo.

Modulo D. Aseguramiento de la calidad de la produccion.
Modulo E. Aseguramiento de la calidad del producto.

Modulo F. verificacién de productos.

DISENO PRODUCCION

A.- CONTROL INTERNO DE LA PRODUCCION

*[ C.- CONFORMIDAD CON EL TIPO ]

D.- ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
DE LA PRODUCCION

B.- EXAMEN DE TIPO

E.- ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
DEL PRODUCTO

1[ F.- VERIFICACION DE PRODUCTOS]

G.- VERIFICACION DE LA UNIDAD ]

H.- ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD TOTAL

2.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES, NECESIDADES DE VISION

Los factores que influyen en un alumbrado ambiental han de tener en cuenta
parametros de confort visual y contaminacion, tanto al medio ambiente por rebotes y
FSHinst, como intrusa, ademas del deslumbramiento y uniformidades para garantizar
una percepcion visual, que rara vez tiene que ver con los niveles de iluminacion.
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En la jornada Técnica celebrada en Pamplona por la delegacion del CEl en la
zona norte el 13 de febrero de 2018, Sandra Solans presenté una ponencia sobre
“Nuevos horizontes en el disefio de luminarias LED” de cuyo trabajo son las siguientes
imagenes y que centran el objeto del tema, en lo concerniente a la contaminacion,
confort visual y deslumbramiento. Algo que tenemos que tener muy en cuenta en los
proyectos de nuestros municipios, sobre todo de los pequefios en entornos rurales,
teniendo en cuenta la sobre iluminacion, frecuencias poco amables con la biodiversidad
y confort visual. Destacar que el REEIAE es un reglamento de maximos, por ello la
mayoria de los alumbrados necesitan correcciones a la baja (coeficientes correctores
de programas informaticos, mejoras tecnoldgicas implementadas desde el proyecto
hasta la ejecucion de la obra, etc.)

, = - Parametros
Contaminacion para evaluar el
luminica Fuente de luz deslumbramiento
Flujo al hemisferio Confort visual ‘ Instalaciones de alumbrado
superior instalado VIAL FUNCIONAL (altura >6m)
(FHS inst) I «TIen %

Temperatura de » Clases G
color del LED

4 ’ P Instalaciones de alumbrado
lluminancia media VIAL AMBIENTAL (altura 3-6m)
- fndice de deslumbramiento (D)

¢Qué dice el

reg I ame nto 7 aplicara la ciase DO. En este caso se deberan utlizar fuentes luminosas de bajo brillo, por eiemplo lamparas fluorescentes.

Si en la direccion de la mtensidad |, son visibles partes de la fuente luminosa, bien directamente o bien como imagenes, se

Tabla 16 - indice de deslumbramiento en funcion de la altura de montaje

Altura de Montaje Clases D |
h<45 D3 |
45<h<6 D2 \
h>6 D1 |

Tabla 15 - Clases D de indice de deslumbramiento

Clase DO D1 D2 D3 D4

Indice de
deslumbramiento maximo 5.500 4.000 2.000
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Fuente de luz

FHS inst

Indice de

LED

Iluminancia media

deslumbramiento (D)

Indice de
deslumbramiento

D = LLA%>Cd/m?

I = Intensidad luminosa en candelas
en cualquier direccion que forme un
angulo de 859,

A = Area aparente en m? de la partes
luminosas visibles en un plano
perpendicular a la direccién de la
intensidad (I).

Nuevos retos para los
disefiadores de luminarias
LED

Exigir especificaciones técnicas del LED que
se vaya a utilizar en el proyecto.

Exigir mantenimientos de flujo para una
temperatura ambiente definida.

Solicitar informes de montaje del médulo
LED (calidad de |a soldadura).

IP66 minimo en el bloque optico.

Aplicar de forma adecuada los pardmetros
que nos aporta el reglamento de eficiencia
energética, relacionados con la calidad y
confort visual, y no solo fijarnos en el
FHSIinst.

Ajustar los niveles luminicos a los limites
exigidos en la clasificacion de la via. Sed
conscientes que el flujo al hemisferio
superior de una instalacién depende al 50%
del FHSinst de la luminaria y el otro 50% de
la luz que rebota en la superficie a iluminar.

Ser responsables con las temperaturas de
color especificadas en el proyecto, teniendo
en cuenta que los rendimientos de 3000K
ya son muy parecidos al de 4000K.

- Espanol de
lluminacion
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En materia de seguridad industrial, es de destacar que existen muchas
instalaciones antiguas sin conexién a tierra, que la modificacion de las mismas requiere
adecuarlas al muevo REBT y que ademas esta nueva tecnologia con LED colocada
sobre soportes metalicos adquiere riesgos de ruina al tener que evacuar las corrientes
electroestaticas sobrealimentando los leds y arruinando las partes electronicas de las
luminarias metalicas sin toma de tierra.

Descargas electrostaticas

electrostatica

Driver
Clase Il N

Conductor

Ello nos lleva a tener que cambiar el cableado de distribucion que no tenga toma
de tierra, si las luminarias son metalicas o si tienen soportes metalicos accesibles o
ponerles sistemas de proteccion.

3.- LA UNE 60598 ; QUIEN LA CERTIFICA?

El REBT nos indica que las luminarias cumpliran la UNE 60598

7. LUMINARIAS
71 Caracteristicas

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

La guia del REEAE en su ITC EA-04- punto 3 Luminarias indica:

Adaptacion de luminarias convencionales a luminarias para LED

Siendo posible la adaptacion o modificacion de luminarias fabricadas para lamparas de descarga de alta
intensidad a luminarias para LED, al tratarse de tecnologias diferentes, se recomienda que las luminarias
para LED sean de nuevo disefio especifico para dicha fuente de luz, aun cuando si se cumplen las
correspondientes prescripciones, resultara admisible la referida modificacion o adaptacion de luminarias

No obstante, el autor de dicha adaptacion o modificacion, debera realizar de nuevo el procedimiento de
evaluacion de la conformidad establecido en las directivas de Marcado CE aplicables, con la
correspondiente declaracion de conformidad y resto de requistos establecidos en dichas directivas

En todo caso, el fabricante original de la luminaria disefiada para lampara de descarga de alta intensidad
y después adaptada o modificada para LED por un tercero, quedara eximido de cualquier responsabilidad
debido a la modificacion de dicha luminaria
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Por lo que queda suficientemente claro que quien modifica la luminaria se
convierte en su nuevo fabricante, y es por tanto quien tiene que realizar su nuevo
marcado CE, dando al propietario las garantias necesarias del cumplimiento de la UNE
60598, (Compatibilidad electromagnética, estabilidad estructural, seguridad eléctrica,
riesgos fotobiologicos, fotometrias de la Iluminaria resultante, .FSHinst,
deslumbramiento, etc.), entendemos que en este caso lo mejor es que sea el proveedor
del bloque Ooptico el que tendra de evaluar su producto con la envolvente que
proporciona el Ayuntamiento.

4.-DOCUMENTACION NECESARIA PARA LA LEGAL PUESTA EN MARCHA
DE LA INSTALACION MODIFICADA.

Se considera importante indicar que para garantizar que las instalaciones
realizadas son acordes a la legalidad vigente, se solicite al instalador al finalizar la
misma al menos:

. Certificado final de obra y cumplimiento reglamentario si procede.

. Justificacion del cumplimiento de la UNE 60598 a través de, al
menos, declaracion de conformidad CE

. Boletin de instalacion eléctrica: (que garantiza cumplimiento de RD
842/2002 REBT y RD 1890/2008 REEIAE).

. Acreditacion de cumplimiento de RD 110/2015 Residuos

. Garantia de la instalacién firmada por el encargado de prestarla.

. Etiqueta energética del alumbrado fruto de las mediciones reales.

5.-CONCLUSIONES

La necesidad de un compromiso entre el fabricante del nuevo bloque implantado,
con la envolvente existente y el instalador, se hacen necesarios para que el resultado
de la adaptacion sea satisfactorio para el viandante y legal para el Ayuntamiento titular
de la instalacion.



