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Carta del Presidente

Queridos socios y amigos:

La Junta de Gobierno del Comité Espafnol de llumi-
nacion adopto el acuerdo de celebrar en la ciudad
de Lleida, durante los dias 20 al 22 de mayo, ambos
inclusive, el LIl Simposium Nacional de Alumbrado.

Siendo el acto mas importante del afo para todos
NOSOtros, ya estamaos respondiendo con el maximo
rigor, al igual que han iniciado desde el Ayuntamiento
y nuestros companeros técnicos para que el Simpo-
sium signifique, como es habitual, el érgano de reu-
nion, discusiones técnicas y presentaciones tanto de
obras y realizaciones del mundo de la iluminacion y
el alumbrado, como la evolucion tecnologica de los
medios técnicos y auxiliares. También es cierto, exis-
te una parte IUdica y de relaciones personales, sobre
todo teniendo en cuenta que en muchos casos hara
un ano que no Nos hemos saludado.

A mediados de mes, recibiremos la oportuna circular donde se recogen todas
las caracteristicas del Simposium, asi como las especificas para la presentacion
de trabajos, ponencias © mesas redondas. Cada afio intentamos mejorar, sobre
todo teniendo en cuenta lo que sefaldis en las encuestas y que pretendemos
aplicar en la realizacion practica. Se que estais seguros de que ponemos el
maximo esfuerzo para adecuarnos a las necesidades y mejoras sefaladas.

Respecto a los grupos de trabajo, ha terminado el correspondiente la deno-
minada "Guia Técnica para disefno, realizacion y control de alumbrado exterior
menos contaminante”, encontrandose en la actualidad en fase de revision por
la Junta de Gobierno. Como en todos los casos, cuando se haya terminado el
procedimiento, se editard y se hara llegar a los socios.

En este numero de la Revista podréis revisar los habituales casos de éxito de
obras e instalaciones realizadas, asi como los articulos que se refieren a la res-
ponsabilidad vy sostenibilidad ambientales, las aplicaciones del alumbrado v la
salud y consideraciones tendentes a la transformacion del sector y modelos de
negocio, ademas de las basicas en la composicion de la misma.

Espero que el ultimo trimestre, sea favorable para los trabajos y la evolucion
personal de todos vosotros. Esperemos que a todo el mundo llegue la cordura
que se necesita para vivir en paz

Un fuerte abrazo vy hasta que nos veamos en Lleida para disfrutar de nuestro
Simposium, que seguro estara a la altura de lo que pretendemos.

Fernando Ibafiez Abaigar
Presidente
Comité Espafnol de lluminacion
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Fotografia de portada: Proyecto de renovacion de alumbrado en
Candanchu, Pirineo Aragonés, con LED 2200 K de ATP lluminacion.

Foto cedida por: ATP lluminacion
Autor de la fotografia: Marcos Vega




El Libro Blanco de la iluminacion

Continuacion de la publicacion “Tomo 2. Tecnologia de la Luz”

4.1.3. Equipos electrénicos para lamparas fluores-
centes

El avance de la tecnologia ha permitido el desa-
rrollo y fabricacion de equipos electronicos que
incorporan en un Unico conjunto todas las funcio-
nalidades necesarias para el arranque, encendido
y estabilizacion de una ldmpara fluorescente.

Este tipo de equipos esta recogido en las normas
UNE-EN 61347-2-3 sobre “Requisitos particulares
para balastos electronicos alimentados en corrien-
te alterna para ldmparas fluorescentes” y la UNE-
EN 61347-2-4, UNE-EN 61347-2-5 y UNE-EN 61347-2-7
en los casos particulares, respectivamente, de “ali-
mentacion en corriente continua para alumbrado
general”, "alimentacion en corriente continua para
alumbrado de transportes publicos” y “alimenta-
cion en corriente continua para alumbrado de
emergencia”.

Conversor

Red Filtro para Lampara
—p{ supresionde || Conversor [ cA/CcC .
interferencias CA/CC Controlador
de [dmpara

Controlador del balasto

A Diagrama de blogues de un balasto electronico
para lamparas fluorescentes

Cada uno de estos blogues desempefia una serie
de funciones especificas y determinantes:

o Filtro pasa bajos: Limitacion de la distorsion armoni-
Ca, limitacion de radio-interferencias que el balasto
podria inducir a la red, proteccion de los compo-
nentes contra sobretensiones de la red y limitacion
de la corriente transitoria de arranque.

o E| rectificador es un puente de diodos y es el en-
cargado de modular la onda de la corriente de
lampara.

o E| oscilador de alta frecuencia es el verdadero co-
razon del equipo y crea la onda cuadratica para la
alimentacion de la lampara a alta frecuencia, con
valores tipicos entre 24 y 31 kHz.

o E| controlador de balasto lo constituyen todos 1os
sensores e inteligencia necesarios para gestionar
la corriente de salida y por lo tanto los diferentes
procesos de precaldeo, nivel de potencia de 1am-
para en el arranque v en la fase de estabilizacion,
desconexion de equipo por seguridad, etc.

Para conocer las ventajas y el por qué de que es-
tos equipos trabajen a alta frecuencia (24-31 kHz]
es necesario describir el comportamiento de las
ldmparas fluorescentes en funcion de la frecuencia.
Alimentada por una red a 230V/50Hz y estabilizada

por un balasto electromagnético, tanto la tension
de ldmpara como la corriente de lampara no seran
unas ondas sinusoidales perfectas. Cada vez que la
corriente pasa por el valor “cero” queda temporal-
mente apagada y necesitard un nuevo impulso para
reencender. La energia suministrada en forma de
tension de lampara Vigmp ¥ de corriente de lampara
Iismp €s transformada en potencia consumida Wigmp
con un determinado nivel de aprovechamiento de-
terminado por el “factor de lampara”, denominado
Otlamp, y que se cuantifica de acuerdo con la siguien-
te ecuacion:
W

\Y I

= X X
lamp lamp lamp " “lamp

Unos valores tipicos para un balasto electromagné-
tico y una lampara fluorescente T8 lineal de 36 W
estabilizada a 50 Hz son:

Vlamp =103V
II =044 A
amp
WI =36W
amp
| =0,79
amp

El periodo de tiempo en el que la ldAmpara esta
desconectada (paso por el valor cero] decrece al
incrementarse la frecuencia de la corriente de la
lampara, de tal forma que disminuye la necesidad
de los impulsos de reencendido y permite una for-
ma de onda mas sinusoidal. Como resultado de un
incremento de la frecuencia se obtendra una mejo-
ra considerable del denominado “factor de lampara”
OL\amp'

Unos valores tipicos para un balasto electromagné-
tico y una ldmpara fluorescente T8 lineal de 36 W
estabilizada con un equipo a alta frecuencia son:

Viamp =103V
Tamp =032 A
Wiomp = 32 W
Qamp = 0,99

Como resultado de la mejora del factor de lampara,
el sistema es mas eficiente y la corriente de lampara
puede ser inferior para una determinada potencia.
Con el funcionamiento a alta frecuencia (HF segun
sus siglas en inglés] se gana aproximadamente un
10% de eficiencia del sistema.
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A Flujo de una lampara fluorescente en funcion de la
frecuencia de alimentacion
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En detalle

En cuanto al tipo arranque de la l[dmpara los equipos
electronicos utilizaran un sistema u otro en funcion
de su tecnologia. Los balastos mas basicos trabajan
mayoritariamente con el sistema de “arranque en
frio” y es perfectamente valido para aquellas apli-
caciones donde solo se necesitan un nUmero muy
limitado de encendidos por dia, como por ejemplo
oficinas o supermercados. A cambio los equipos
son mMas baratos por carecer del circuito electronico
de “precaldeo” y simplifica el cableado interior de la
luminaria. Debido al alto impulso de arranque que
suministra a la lampara, es totalmente desaconseja-
ble en el caso de numerosos encendidos diarios.

Tension de arranque

» © - @

Temperatura ambiente (°C)

A Influencia de la temperatura ambiente en el tension
de arranque para ambos sistemas

En el encendido con “precaldeo” el balasto sumi-
nistra el pulso de encendido para iniciar la descarga
solo después de que los electrodos de la [dmpara
hayan alcanzado la temperatura de emision. Para
este tipo de encendido un equipo electronico de
alta frecuencia necesita un tiempo de aproximada-
mente 1 segundo hasta que la tension de arranque
de la ldmpara ha descendido hasta un valor tal que
el pulso inicial suministrado por el balasto iniciara
siempre la descarga, proporcionando un encendido
muy fiable. Gracias a esta tecnologia utilizada en la
gran mayoria de los balastos del mercado, incluidos
los de regulacion, los electrodos de la [dmpara su-
fren un menor desgaste y es posible instalar balastos
electronicos incluso en instalaciones con un numero
muy alto de ciclos encendido / apagado.

Todos los balastos electronicos incluyen la funcion
de auto-parada. Cuando una lampara falla 0 es in-
capaz de arrancar al primer intento (por ejemplo
por la destruccion de un electrodo de la ldmpara)
el balasto se desconectard pasado un tiempo (valor
tipico 5 segundos] minimizado el consumo (inferior
a1 W]y evitando el molesto destello de los repeti-
dos intentos de encendido. En el caso de balastos
para dos lamparas el balasto desconectara ambas
aunqgue el fallo se produzca en solo una de ellas.
Una vez repuesta la lampara defectuosa el balasto
volvera a su estado normal sin necesidad de realizar
operacion adicional alguna.

Distorsion arménica: Desde un punto de vista ma-
tematico la Distorsion Armonica Total (THD, Total
Harmonic Distorsion, por sus siglas en inglés) se
puede definir por la siguiente formula, donde Po
es la potencia de la componente fundamental y PN
es la potencia de los diferentes armonicos hasta el
N-ésimo que contiene la sefial.

THD = 3 Potencia de los arménicos PPyt Pt 4Py
Potencia de la frecuencia fundamental P,

En sistemas electricos de corriente alterna los di-
ferentes armonicos son multiplos de la frecuencia
fundamental de trabajo del sistema y cuya ampli-
tud va decreciendo conforme aumenta el multiplo.
Cuando se habla de los componentes armonicos en
las instalaciones de iluminacion, son los componen-
tes armonicos de la corriente los mas preocupan-
tes, puesto que son corrientes que generan efectos
negativos. Las fuentes de alimentacion de funcio-
namiento conmutado de los equipos electronicos
pueden producir armonicos, que pueden generar
problemas tales como sobrecargas en el neutro, ca-
lentamiento de transformadores o disparos de los
elementos de proteccion.

En la practica los valores de los diferentes compo-
nentes armonicos de un sistema de descarga es-
tabilizado, se expresan como un porcentaje de la
componente fundamental, vy los valores tipicos son:
3er armonico 10%, 5° armonico 3%, 7° armonico 2%
y 9%y superiores <1%. Es habitual trabajar Unicamente
con valores correspondientes a la distorsion armoni-
ca total (THD), establecidos por las correspondientes
normativas europeas aplicables UNE-EN 61000- 3-2
sobre “Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 3.2. Limites para las emisiones de corriente
armonica (equipos con corriente de entrada <= 16
A por fase)".

Factor de potencia: Hoy en dia el simbolo mas uti-
lizado para denominar este factor es “A’, aungue
otros tales como “cos " son también muy utilizados.

En el caso de los equipos electronicos el angulo @
de desfase entre la corriente de lampara v la tension
de alimentacion es practicamente cero, por 1o que
No es necesario realizar compensacion adicional al-
guna. Sin embargo la potencia disipada en el balas-
to se debe principalmente a la componente armo-
nica fundamental de la corriente de alimentacion. Si
la tension de alimentacion no es una onda perfecta,
como ocurre frecuentemente, el cos ¢ estara en la
realidad entre 1y 0,93.

Corriente transitoria de arranque: Cuando se en-
ciende un punto de luz o una instalacion de ilumi-
nacion, especialmente si estd equipada con balas-
tos electronicos, durante los primeros milisegundos
se produce un importante pulso transitorio en la
corriente de arranque. Esta corriente transitoria es
determinada en parte por el propio circuito elec-
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En detalle

tronico vy en parte por la impedancia de la red de
alimentacion y por la resistencia de los conductores.
Su valor va a depender de la posicion de la onda de
la tension de alimentacion en el instante del encen-
dido, alcanzando su mayor valor (puede alcanzar
hasta 200 veces el valor nominal de su corriente en
funcionamiento estable] sila onda estad en el punto
de valor maximo. Un valor tipico de un sistema de
este tipo, para una lampara fluorescente lineal T8
de 36W puede verse en la figura adjunta. Los datos
especificos de cada caso deben ser consultados en
la hoja del fabricante.

1 (%)

A Corriente transitoria de un balasto electronico y
lampara TLD 36W

Esta corriente, especialmente cuando se acumula
para un grupo de balastos, puede llegar a disparar
los dispositivos magnetotérmicos de proteccion del
circuito e incluso a dafar los relés utilizados en los
sistemas de control. Dichos elementos de protec-
Cion se instalan para proteger los receptores y con-
ductores en caso de cortocircuito en la instalacion y
se dimensionan teniendo en cuenta dos criterios: a)
La corriente que han de soportar en funcionamiento
estable del circuito vy b) La corriente que se produce
durante las operaciones de conmutacion (apagado
y encendido). En el caso de equipos electronicos
la segunda condicion serd mas determinante que
la primera. Los valores nominales mas habituales en
instalaciones de iluminacion son 10A v 16A.

Los magnetotérmicos estan regulados por la nor-
ma IEC 60898 y pueden tener diferentes “curvas de
disparo”, dependiendo de su mayor © menor sen-
sibilidad a las sobrecargas en el tiempo. El maximo
numero de balastos que pueden ser conectados
a un mismo magnetotéermico dependerd del tipo
elegido y de la corriente transitoria de arranque del
balasto indicada por el fabricante.

Sirva como ejemplo que para un magnetotérmico
del tipo C16A el maximo numero admitido de balas-
tos del tipo B-HF 258 TLD es de solo 20 unidades. Sin
embargo, con ese nimero de equipos, la corriente
de red es de 0,48 A por balasto, por lo que por el
circuito circulara una corriente de 9,6 Ay tendra una
carga de aproximadamente 2.220 W, por debajo de
los valores maximos nominales.

Corriente de fuga a tierra: El uso del filtro pasa bajos
en la primera etapa del balasto origina una pequena
corriente de fuga a traves del conductor neutro. La
unidn en una instalacion de alumbrado de un grupo
de balastos electronicos, puede hacer que la co-
rriente total que circula por el neutro sea superior a
la sensibilidad del Interruptor automatico diferencial.
En ese momento dicho elemento interpretara dicha
corriente como una derivacion (fuga de corriente)
y como medida de proteccion actuara desconec-
tando la instalacion.

Habitualmente para las instalaciones de iluminacion
se instalan elementos de proteccion diferencial de
sensibilidad 30 mA. La propia normativa de fabrica-
cion de dichos elementos admite unas importantes
tolerancias de hasta el + 50% del valor nominal. Por
otra parte un valor maximo tipico de dicha corrien-
te es 0,5 mA por balasto (consultar informacion de
cada fabricante]. Teniendo en cuenta estos valores a
la hora de dimensionar una instalacion de este tipo,
si se diera el peor de los casos [protector en valor
minimo, 15 mA y todos los balastos e valor maximo
0,5 mA] el numero maximo de balastos que se pue-
den conectar a un diferencial sin riesgo de proble-
mas, es de 30 balastos.

Es necesario tener en cuenta que el limite es del nu-
mero de balastos y el nimero de luminarias puede
ser aun menor ya gue puede haber luminarias con
mas de un balasto. Si se necesita conectar un mayor
numero de equipos a un Unico Circuito, s necesario
instalar una proteccion diferencial de menor sensi-
bilidad, por ejemplo de 300 mA. En cualquier caso
siempre hay que estudiarlo de acuerdo al REBT.

3

=
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A Interruptor automatico diferencial

Efectos de las variaciones de la tension de red:
Como ya se ha mencionado en este capitulo, la
tension de la red de alimentacion en Europa occi-
dental es de 230 V [exceptuando el Reino Unido],
sin embargo en le practica no es nunca un valor
fijo, sufriendo fluctuaciones, por ejemplo, por la
conexion y desconexion de otras cargas instaladas
en la misma red. De hecho las propias compafiias
suministradoras solo garantizan dicho valor nominal
dentro de las tolerancias determinadas por el Re-
glamento de Verificaciones Eléctricas, que fija dicha
tolerancia en un =7%.
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En detalle

En la documentacion tecnica de varios fabricantes
se pueden encontrar datos de la tension nominal
de funcionamiento de este tipo de equipos, con
valores tipicos de 220-240V 50/60 Hz asi como los
posibles requerimientos sobre las variaciones de la
red:

o £l balasto debe y puede funcionar dentro de sus
parametros nominales con tensiones de alimenta-
cion entre 7%y +7%.

e Podrian presentarse problemas de seguridad
(atencion a la vida del balasto, a las temperaturas,
etc.] con variaciones permanentes de =10%.

* Muchos balastos estan preparados para soportar
fuentes sobretensiones durante ciertos periodos
de tiempo, como por ejemplo, 350 V durante 2
horas.

En cuanto al comportamiento de las diferentes ca-
tegorias de este tipo de equipos destacan aquellos
disefiados para funcionar con “potencia constante”,
de tal forma que la corriente de alimentacion se
incrementa cuando la tension disminuye, como ha-
cen por ejemplo la mayor parte de los equipos de
regulacion. Como se puede apreciar en la grafica
adjunta, son capaces de mantener practicamente
las condiciones nominales de alimentacion de la
lampara, y por lo tanto el flujo luminoso, dentro de
un gran rango de tensiones de entrada.

@) (%)

Wm (V)

A Entre 200 V'y 240 V de tension de red el flujo
luminoso se mantiene en un +/-2%

Temperaturas de funcionamiento: Los equipos
electréonicos en general, y los balastos no son una
excepcion, deben trabajar de forma permanente y
segura dentro de un rango de temperaturas espe-
cificado. Por debajo de dicho rango no se puede
garantizar el funcionamiento estable de muchos
componentes electronicos. Con temperaturas su-
periores puede producirse su envejecimiento pre-
maturo e incluso su destruccion.

Hay que prestar especial atencion a la informacion
dada por cada fabricante y comprobar que la tem-
peratura ambiente de funcionamiento del equipo,
una vez instalado en la propia luminaria y en sus con-
diciones normales de trabajo, no se sobrepasa el
valor maximo especificado. Debido a que un balasto
electronico tiene unas perdidas muy bajas, el incre-
mento de temperatura que sufrird por si mismo al
funcionar [At) no serd muy alta (en torno a 15°CJ. No
obstante la temperatura del entorno del equipo, por
influencia de la lampara o por falta de disipacion del
calor dentro de la luminaria no es facil de predecir.

Para realizar la medicion el fabricante marca expre-
samente en el exterior de la envolvente del equipo
un punto de test y especifica en la documentacion
técnica la maxima temperatura admisible en dicho
punto (tc). Sirva como ejemplo ilustrativos algunos
ejemplos:

® EQuipos para ldmparas fluorescentes compactas:
Rango de temperaturas ambiente de funciona-
miento admisible -20°C / +55°C y Tc <80°C.

e Equipos para lamparas fluorescentes lineales T5:
Rango de temperatura ambiente de funcionamien-
to admisible -15°/20°C / +50/70°C y Tc <75°C.

Tipos de balastos: Los balastos electrénicos para
lamparas de fluorescencia pueden clasificarse de
acuerdo a varios criterios:

® Por el nimero de lamparas: Existen balastos para
una, dos y cuatro ldmparas.

 Si permiten regulacion o no.

¢ Por el tipo de arranque: arrangue con precaldeo
o arrangue en frio. Obsérvese el diferente nimero
de conductores de alimentacion de lamparas para
ambas tecnologias.

(a) Arranque con precaldeo:
4 conductores para una lampara.

|y
3/

Balasto El HF
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(b) Arrangue en frio:
3 conductores para una lampara.
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LI Simposium Nacional de Alumbrado

Mas de 70 ponencias en Logrono gque marcaron tendencias y reunieron
a expertos de todos los ambitos del sector de la iluminacion

Ciencia, innovacion y aplicacion practica: la
crénica completa del LI Simposium Nacional
de Alumbrado

Departamento de Comunicacion
Comité Espaiol de lluminacién

El pasado 21 de mayo, Logroio amanecia convertida en el epicentro de la iluminacién. A primera hora,
las calles de la ciudad empezaban a recibir a mas de 300 congresistas llegados de todos los rincones
de Espaiia, profesionales dispuestos a sumergirse en tres intensas jornadas de conocimiento, innovacion
y debate. Ingenieros, fabricantes, técnicos municipales y representantes de instituciones confluyeron en
un MIsMO escenario con un proposito comun: explorar los retos presentes y futuros del alumbrado
publico y compartir soluciones que marcaran el rumbo del sector en los proximos anos.

La expectacion era palpable en el auditorio, donde pronto se iniciaria un programa que prometia conju-
gar la técnica mas rigurosa con el intercambio de experiencias reales.

La jornada arranco oficiaimente de la mano de Conrado Escobar, alcalde de Logroiio, Angel Andrés
Royo, concejal de Movilidad y Transporte, Espacio Publico, Ciudad Circular y Distritos del Ayunta-
miento de Logroio y Fernando Ibafiez, presidente del Comité Espaiol de lluminacién, que subieron al
auditorio para dar la bienvenida a todos los asistentes. El acto de apertura dio lugar ya a un intenso pro-
grama tecnico que puso de relieve la amplitud de retos y soluciones que vive hoy el alumbrado publico.
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Esta primera sesion de ponencias dio inicio con Marta Die-
go [EnergyTAS], que presentd SISFALED, un sistema disefia-
do para controlar la depreciacion luminica de las luminarias
LED y garantizar el cumplimiento de la especificacion L80. La
ponencia mostré como, mediante sensores de precision y
transmision segura de datos, la herramienta permite un segui-
miento continuo del flujo luminoso, generando alertas ante
desviaciones vy facilitando a los gestores la reclamacion de
garantias.

A continuacion, representantes del Ayuntamiento de El Puerto
de Santa Maria y LEC, los expertos compartieron el reto de
iluminar El Puerto de Santa Maria, una ponencia que puso
sobre la mesa las dificultades de planificacion v licitacion en
este tipo de proyectos y la importancia de evitar soluciones
poco eficaces, apostando por infraestructuras solidas, soste-
nibles y gestionadas con recursos propios.

A Marta Diego (EnergyTAS] presento SISFALED, sistema para monito-
rizar la depreciacion luminica de las luminarias LED.

LOGRONO

A a3 ponencia abordo la renovacion del alumbrado exterior en los
distritos 1, 2, 3 y 4 del municipio de El Puerto de Santa Maria, me-
diante la sustitucion de luminarias convencionales por tecnologia
LED.

NAL DE
3RADO

En paralelo, la sesion ofrecid dos visiones complementarias:
por un lado, Santiago Julian y Manuel Urquizar (Signify y Co-
nacon) relataron un caso real sobre optimizacion de instala-
ciones solares con telegestion en la provincia de Jaén; por
otro, David Simpson y Raul Parra [LEDIL Oy] desvelaron los se-
cretos del diseiio 6ptico en iluminacién LED, destacando los
aspectos tecnicos que marcan la diferencia en el rendimiento
de las luminarias.

Uno de los momentos mas destacados de la mafana vino
de la mano de Maria José Sanz y Susana Malon, que acerca-
ron al auditorio el proyecto de renovacion urbana del barrio
Zamoray-Pignatelli en Zaragoza. La intervencion, pionera en
la ciudad, ha introducido por primera vez la tecnologia LED

LI Simposium Nacional de Alumbrado

calida de 2200K con el objetivo de reducir la contaminacion
luminica y mejorar la seguridad vial. Entre las innovaciones,
subrayaron la experiencia piloto en pasos de peatones in-
teligentes, sin necesidad de nuevos puntos de luz, gracias a
sensores PIR y redes Bluetooth integradas en las luminarias.

A Proyecto pionero en Zaragoza: LED célida de 2200K y pasos de
peatones inteligentes en Zamoray-Pignatelli.

Escanea el QR para acceder a la entrevista
con Maria José Sanz y Susana Malon
durante el LI Simposium Nacional de
Alumbrado

Mientras tanto, en la sala multiusos, un equipo multidisciplinar
de la Universidad Miguel Hernandez de Elche, dirigido por
Abraham Ruiz, presentd un sistema de gestion energética in-
teligente para Smart Cities, basado en inteligencia artificial y
machine learning. La propuesta, alineada con el Plan Nacional
de Ciudades Inteligentes, mostrd como los datos proceden-
tes de sistemas OLED alimentados con energia solar pueden
optimizar el control del alumbrado publico de manera pre-
dictiva y eficiente.

El bloque deportivo tuvo como protagonista a Pablo San-
chez [Ledvance], que relatod la transformacion del estadio
Bay Arena para cumplir con los estandares UEFA. La unifica-
cion de la iluminacion LED, la eliminacion de deslumbramien-
tos y la creacion de una atmaosfera inmersiva han convertido
al recinto en un referente en eficiencia y experiencia visual.
A continuacion, Daniel Urbiztondo [ARELSA] se centrd en el
control dindmico de luminosidad, compartiendo los resul-
tados de su aplicacion en municipios como Castelldefels y
Santa Cristina de Aro, y analizando el comportamiento del
sistema en diferentes tipologias de calles.

La tarde continud con un blogue muy centrado en innova-
cion tecnolodgica. Borja Cirauqui [Signify] explicd como los
sistemas de alumbrado adaptativo, equipados con sen-
sores PIR, radar o nodos interconectados, permiten ajustar
la iluminacion en funcion de la presencia o tipo de usuario,
mejorando simultdneamente eficiencia, seguridad y sosteni-
bilidad. Tambiéen desde la vertiente técnica, Senen Perales,
José Miguel Perandones y Miguel Sobrino (AMAC Europa)
ofrecieron una comparativa sobre métodos de evaluaciéon
dinamica de iluminancia, destacando la necesidad de ate-
nerse a los estandares de la CIE vy la normativa UNE-EN 13201-
4:2015 para garantizar la fiabilidad de los datos en estudios
luminotécnicos.
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A lluminacion inteligente: Borja Cirauqui [Signify] explicd como los sis-
temas adaptativos mejoran eficiencia, seguridad'y sostenibilidad.

A Expertos de AMAC Europa subrayaron la importancia de métodos
fiables de evaluacion dinamica de iluminancia segun normativa.

El analisis juridico llegd de la mano de Jaime Miguel (Diputa-
cion de Soria), que desgrano las distintas formulas de contra-
tos publicos en instalaciones de alumbrado, desde obras y
concesiones hasta contratos mixtos, poniendo el acento en
sus implicaciones legales y en los efectos que tienen sobre la
financiacion y el mantenimiento.

La mirada histérica la aportd Javier Garcia (Salvi Lighting],
quien, con su ponencia “De faroleros a ciudades inteligen-
tes”, recorrio la evolucion del alumbrado publico desde las
farolas de gas hasta las actuales redes inteligentes, desta-
cando como soluciones como Smartec® han convertido a
cada luminaria en un nodo conectado dentro del ecosistema
urbano digital.

En la misma linea de ciudad inteligente, Miguel Angel Ramos
[Schréder] presento los avances en IA, edge computing, loT
y sensorizacién para optimizar servicios urbanos, desde el
alumbrado hasta la gestion del trafico o la monitorizacion
ambiental, resaltando la importancia del procesamiento de
datos en tiempo real para lograr ciudades mas resilientes.

A De faroleros a ciudades inteligentes: Javier Garcia repaso la evolu-
cion del alumbrado publico.

A Miguel Angel Ramos explicd cémo IA y loT optimizan servicios
urbanos en tiempo real.

La transicion energeética estuvo representada por Julio César
Alvarez [Ledvance), que expuso casos de integracion de fo-
tovoltaica en entornos urbanos y cOmo su combinaciéon con
LED eficiente multiplica los beneficios técnicos, econdmicos y
medioambientales en espacios publicos.

Por su parte, Daniel Vazquez (UCM] mostro el potencial de la
digitalizacién 3D mediante iluminacién multiespectral, una
herramienta ya instalada en el Museo Reina Soffa que permite
analizar obras de arte en diferentes longitudes de onda, facili-
tando su conservacion y estudio.

En este blogue se sumaron también las aportaciones de Al-
bert de Ramos y Francesc Germa [Benito Urban, AMB]J, con un
sistema inteligente de pasos de peatones con doble 6ptica
que ajusta la iluminacién en tres fases segun la deteccion de
presencia, y de Francisco Cavaller [Roura), que explicd los cri-
terios de disefio de soportes metdlicos de alumbrado para
garantizar durabilidad y resistencia a la corrosion.

La parte mas técnica del dia se cerrd con Ricard Comulada
y Pedro Leal (Tridonic], que repasaron las especificaciones
criticas de drivers para alumbrado publico, desde la vida util
hasta la programacion remota, subrayando su impacto direc-
to en el rendimiento y coste de las instalaciones.

En los compases finales, Alfonso Perez, Julio César Garcia y
Juan Jesus Urbizu (Ayuntamiento de Logrofio, Summa Info, Efi-
cen] presentaron la integracion de una vertical de alumbra-
do exterior en la plataforma smart municipal, mientras que
Fernando Garcia y Javier Sanchez [Nichia, Inelec] pusieron el
broche con un repaso a la innovacién en tecnologia de ilu-
minacion, antes de que la jornada concluyera con la recep-
cion institucional ofrecida por el Ayuntamiento de Logrofo.

V¥ Albert de Ramos y Francesc Germa (Benito Urban, AMB] presen-
taron un sistema de pasos de peatones con iluminacion ajustable
en tres fases.
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Illus lllumination: ingenieria de la luz
con alma de disefio

En lllus lllumination transformamos la luz en un
lenguaje de disefo.

Somos fabricantes de soluciones de iluminacion
técnica y decorativa que combinan precision,
estética y personalizacidn, creando luminarias
capaces de realzar la arquitectura y definir la
atmosfera de cada espacio.

Formamos parte de MHG (Marketing Home Group),
grupo internacional con mas de 17 afios de
experiencia en el desarrollo de soluciones
innovadoras para la construccion de alta gama.

Con presencia en Europa, Oriente Medio y Asia,
contamos con una red solida de fabricacion y
distribucién global que garantiza calidad vy fiabilidad
en cada proyecto.

Con sede en Valencia (Espana),
ofrecemos un enfoque Bespoke,
adaptando cada luminaria a las
necesidades del cliente —ya sea
residencial, comercial o urbano— con
la flexibilidad vy el rigor técnico que
caracteriza a la marca.

Colaboramos con arquitectos,
interioristas e ingenierias para
desarrollar proyectos que equilibran
eficiencia, confort visual y disefio.

Muestras colecciones incluyen lineas
técnicas, sistemas lineales
magnéticos, luminarias decorativas y
soluciones outdoor, todas con CRI
superior a 90, materiales de alta
durabilidad vy certificaciones CE,
RoHS, IP, IK.

En lllus, entendemos la luz como una herramienta capaz de transformar espacios, realzar la

arquitectura y generar emociones.

Descubre cémo la luz puede transformar tus proyectos

Illus ILLUMINATION S.L.

Showroom: C/ Cuenca, 87, Alaguas 46970, Valencia (Espafia)

Web: www.illuslighting.com
Instagram: @illus.illumination
LinkedIn: lllus [llumination
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A Ricard Comulada y Pedro Leal (Tridonic) analizaron drivers de
alumbrado publico y su impacto en rendimiento y coste.

A Fernando Garcia [Nichia] mostro los ultimos avances en tecnologia
de iluminacion.

H2. Jueves, 22 de mayo: innovacién, sostenibi-
lidad y proyectos singulares en la iluminacion
urbana y natural

La segunda jornada del LI Simposium Nacional de Alum-
brado combind enfoques técnicos, sostenibles y aplica-
dos, mostrando como la iluminacion puede integrarse
de manera eficiente en entornos urbanos y naturales.
Expertos del sector presentaron soluciones innovadoras
en iluminacion inteligente, autonoma y respetuosa con el
medio ambiente, mientras que ayuntamientos y empresas
compartieron proyectos singulares que unieron eficiencia
energeética, estética urbana y cuidado del cielo nocturno.
La jornada destaco la colaboracion entre fabricantes, ins-
tituciones y cientificos para enfrentar retos de durabilidad,
normativa y calidad luminica.

Esta segunda jornada abrid con una llamada de atencion a la
relacion entre la luz v la naturaleza. Javier Parra [Alared] subio
al escenario alertando sobre el incremento de la contamina-
cién luminica en espacios naturales y entornos protegidos,
donde la iluminacion artificial amenaza gravemente a aves,
insectos y mamiferos nocturnos. Subrayo, a su vez, la necesi-
dad de una accion conjunta entre fabricantes, instaladores y
cientificos para proteger los ecosistemas.

El blogue técnico continud con la intervencion de Sergio So-
mavilla [Rubatec]), quien presentd una innovadora solucion de
monitorizacion de corrosion en soportes urbanos desarro-
llada junto a la UAB con apoyo del CDTI. El sistema, basado
en sensores de microondas integrados en dispositivos 0T,
permite a los ayuntamientos anticiparse a fallos estructurales
en farolas o semaforos, integrando la informacion en plata-

formas smart para mejorar la seguridad y el mantenimiento
a largo plazo.

A continuacion, Carlos Sistiaga [Ekiona] abordo el gran reto
de la iluminacién solar auténoma durante 365 noches al
afo, insistiendo en que el éxito de este tipo de proyectos de-
pende de un dimensionamiento preciso de paneles, baterias
y luminarias, ademas de la calidad de los componentes. Mos-
tré como las centralitas inteligentes ajustan la intensidad se-
gun horarios, estado de carga o previsiones meteoroldgicas,
garantizando autonomia continua, y advirtid sobre los errores
de instalacion mas comunes, como la mala orientacion de
los paneles.

El Ayuntamiento de Malaga, representado por Jorge Mufioz,
Natalia Mufioz, Judit Canedo y Francisco Gonzalez, compartio
un caso emblematico: la rehabilitacion del Tanel de la Alca-
zaba. La actuacion no solo resolvid necesidades funcionales
de transito, sino que transformao el espacio en un entorno se-
guro y estéticamente atractivo, gracias a la combinacion de
iluminacion decorativa y funcional con tecnologia LED inte-
grada en su arquitectura de vidrio y hormigon.

La mafiana continud con la presentacion de Leandro Boya-
no (Ledvance], quien dio a conocer la herramienta PEP eco-
passport® una ecoetiqueta que permite evaluar y comunicar
el impacto ambiental de los productos de iluminaciéon bajo
criterios internacionales. Explicd como esta declaracion am-
biental estandarizada ayuda a comparar soluciones y avanzar
hacia la economia circular, aportando ejemplos concretos de
aplicacion en productos de la compafiia.

A Fl Ayuntamiento de Malaga presento la rehabilitacion del Tunel de
la Alcazaba con iluminacion LED funcional y decorativa.

V¥ Leandro Boyano (Ledvance] explico la herramienta PEP
ecopassport® para evaluar el impacto ambiental de productos
de iluminacion.
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Desde Eficen, Alejandro Eguizabal y Rafael Soriano pusieron
el foco en la descarbonizacion mediante la renovacion del
alumbrado publico, explicando como la adopcion de LED, la
gestion inteligente vy la circularidad pueden generar ahorros
energéticos de hasta el 70% y reducir significativamente las
emisiones de CO,. A esta intervencion se sumo CandelTEC,
con Elena Sanjuan, que desgrano las implicaciones normati-
vas del RD 1890.

En el bloque de proyectos singulares, Francisco Javier Gorriz
presentod junto al Ayuntamiento de Cartagena “El Cerro del
Molinete, la historia contada con luz”, sequido del caso de
San Vicente de la Barquera explicado por Serveo, donde la
renovacion total del alumbrado exterior con LED, telegestion
4G y sistemas GIS convierte al municipio en un modelo de efi-
ciencia costera. Paralelamente, Senén Perales [AMAC Europa)
abordo los requisitos de sistemas dinamicos de medida de
iluminancia, y desde el Area Metropolitana de Barcelona y Ca-
randini, Roberto Martinez y Xavier Traveria detallaron la trans-
formacion luminica del Tanel de Borras en la capital catalana.

Escanea el QR para acceder a la entrevista
con Roberto Martinez y Xavier Traveria
durante el LI Simposium Nacional de
Alumbrado

El protagonismo tecnologico lo tomd Tridonic, con Ricard
Comulada y Pedro Leal, al explicar las posibilidades de los
drivers multicanal, capaces de combinar distintas tempera-
turas de color o distribuciones luminicas en una misma lumi-
naria, con modos autdonomos o gestionados via DALI-2. En
esta misma linea practica, Teresa Nufez [Salvi Lighting) com-
partid su experiencia sobre claves de éxito en proyectos
publicos, recordando el papel esencial de los fabricantes en
todas las fases: desde la licitacion hasta la puesta en marcha.

A flena Sanjuan [CandelTEC] explicd las implicaciones normativas
del RD 1890.

V¥ Teresa Nufiez (Salvi Lighting] compartio claves de éxito en proyec-
tos publicos de iluminacion.

LI Simposium Nacional de Alumbrado

El turno de las plataformas llegd con Alfonso Pérez, que pre-
sento la Smart Logroio, mientras que un equipo internacional
liderado por Manuel Melgosa introdujo los nuevos indices de
rendimiento de color para fuentes de luz blanca.

Escanea el QR para acceder a la entrevista
con Julio César Garcia [Ayuntamiento de
Logrofio] durante el LI Simposium Nacional
de Alumbrado

En paralelo, Gabriel Sdnchez (Miatec Innova) explord férmulas
para dar una segunda vida a torres de gran altura. Por su
parte, Francisco Manuel Jaén (Ximenez Group) abordd en
su ponencia “El poder de la luz” un enfoque poco habitual en
el sector: la medicion del impacto social y econémico de la
iluminaciéon. Mas allad de los parametros técnicos y normati-
vos, Jaén defendid que las inversiones en alumbrado —ya sea
decorativo o urbano— deben evaluarse también en términos
de retorno para la ciudadania y para la economia local.
Partiendo de datos macro sobre el peso del turismo en el
PIB espanol, explicd cdmo la iluminacion festiva o los grandes
eventos luminosos generan un efecto directo en el bienestar,
el consumo y la proyeccion medidtica de las ciudades. La luz,
recordo, influye en el estado de animo, la salud y el compor-
tamiento de las personas, y su correcta gestion puede con-
vertirse en un activo estratégico para el desarrollo urbano.
{00} .
=% [scanea el QR para acceder a la entrevista
con Francisco Manuel Jaén durante el

LI Simposium Nacional de Alumbrado

La mirada al cielo llegd con la esperada intervencion de An-
tonia Varela (Fundacion Starlight], quien presento la propuesta
de un ODS 18 para la proteccion del cielo nocturno.

Cronica completa de Antonia Valera en pagina 48
En el dmbito local, Victor Trevifio (Saltoki] explico el proyecto
de renovacion luminica del entorno de “Las 100 Tiendas” en
Logroio, que ha modernizado calles, parques y rotondas con
luminarias LED adaptadas, mejorando uniformidad, confort vi-
sual y estética urbana.
El enfoque de sostenibilidad continud con Luis Garrido (Fun-
dacion Ecolum), que relatd la gestion de RAEE en la demoli-
cion del Hospital 12 de Octubre, destacando la importancia
de la correcta coordinacion en proyectos de gran enverga-
dura. Le siguio el equipo de lluminia Solutions, que presentd
la adecuacion de la iluminacion vial para el cuidado del cielo
profundo, con criterios especificos para minimizar la banda
azul del espectro y favorecer la observacion astronomica.
También desde la innovacion, Andrés Armafianzas, desde ATP
[luminacion, mostrd un sistema de iluminacion exterior dina-
mica con control de color y sincronizacion avanzada.

V¥ lluminia Solutions mostré como adaptar la iluminacion vial para pro-
teger el cielo profundo y favorecer la observacion astrondmica.
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A Andrés Armarianzas [ATP lluminacion] presentd un sistema de
iluminacion exterior dinamica con control de color.

Las mesas redondas aportaron un espacio de debate: la
primera, titulada “lluminacién consciente y responsable”,
reunio a Susana Maldn, Antonia Varela, Estefania Canavate y
Gerardo Gonzalez y Mar Gandolfo; la segunda, centrada en
tecnologia LED, contd con la participacion de Nichia, Inelec,
Seoul y Vossloh-Schwabe.

Por un lado, la mesa redonda sobre contaminacion luminica
dejo claro que la sostenibilidad de la noche depende tanto
de la tecnologia como de la voluntad politica y la conciencia-
Cion social. Se destacaron avances como la normativa pione-
ra de Andalucia, la certificacion Starlight como compromiso
de cooperacion territorial o la experiencia de Toledo al
conjugar eficiencia y patrimonio con beneficios turisticos.
Todos coincidieron en que el futuro pasa por auditorias rigu-
rosas, planificacion responsable y educacion ciudadana, bajo
una idea comun: no se trata de apagar la noche, sino de ilu-
minarla con conciencia.

Cronica completa de mesa redonda en pagina 44

Por otro lado, el debate en torno a la tecnologia LED puso
de relieve que la fiabilidad de esta tecnologia no se juega en
un Unico punto, sino en toda la cadena: desde la fisica de la
oblea hasta la integracion en modulos y la gestion del sumi-
nistro. Los expertos coincidieron en que la coordinacion es
la verdadera especificacion y que, solo alineando procesos,
estadndares y roadmap industrial se puede garantizar estabili-
dad y confianza en proyectos de iluminacion a largo plazo.

Cronica completa de mesa redonda en pagina 62

La jornada de la tarde dejo espacio para la retrospectiva téc-
nica de Juan Roura y Oscar Gongalves (lluminacion Roura),
que sometieron a pruebas una luminaria LED instalada en 2010
en Barcelona, evaluando tras 15 afios su durabilidad y rendi-
miento real frente a las especificaciones iniciales. El recorri-
do historico continud con Miguel Collado [Vossloh-Schwabe
lbérica), quien repaso la evolucion desde las primeras reac-
tancias electronicas reprogramables hasta los actuales drivers
con protocolo iIMCU integrado, destacando su papel clave en
la democratizacion de la regulacion en alumbrado publico.
La normativa volvio al centro con Patricia Herrero vy Pilar Vaz-
quez (Fundacion Ecolum), que revisaron la evolucion de la
Responsabilidad Ampliada del Productor (RAP), explicando
las nuevas obligaciones vigentes en 2025 vy la necesidad de
visibilizar la tasa en facturas. Por su parte, Victor Lacasa [Ayto.
Lleida) compartio la experiencia de alumbrado con modelo
mixto, mientras que David Baeza (CEU San Pablo] presentd
el Proyecto MeliDos, centrado en medir el impacto de la luz
sobre el estado de animo y el comportamiento humano.

v Escanea el QR para acceder a la entrevista
N+ con David Baeza durante el LI Simposium
: Nacional de Alumbrado

La jornada incorporo también la vision institucional con Maria
Elina Marco (Ministerio de Presidencia, Justicia y Relaciones
con las Cortes), que presento el proyecto de transformacion
energética en sedes judiciales, con 60 millones de inversion
para integrar iluminacion LED y sistemas de gestion inteligen-
te. Le siguieron Marc Ballbe y Xavier Traverfa [Asselum y C&G]
CoNn una exposicion sobre ensayos y certificados en alum-
brado, v Nuria Gallego (Teatro Real)], que mostrd la moderni-
zacion de la iluminacion arquitectonica del edificio historico.

A Maria Elina Marco presentd la transformacion energética de sedes
judiciales con iluminacion LED y gestion inteligente.
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A Nuria Gallego mostré la modernizacion de la iluminacion
arquitectonica del Teatro Real.

Ya en el tramo final, José Antonio Martinez (CEl] retomo su
esperada ponencia sobre los derechos y obligaciones del
contratista de obra, profundizando en cuestiones como la
subcontratacion o las responsabilidades por vicios ocultos.
También intervinieron Ana Garcia [Virai Arquitectura), con un
proyecto luminico para un centro de ELA; Ricard Comulada,
sobre sensores de imagen para Smart City; y Yoann Béguin
(Fonroche], con claves para el dimensionamiento en alum-
brado solar.

El cierre técnico del dia llegd de la mano de César Rodri-
guez-Arbaizagoitia (Ayto. Badajoz), con un modelo de colum-
nas inteligentes para la gestion medioambiental, y de lago
Martinez (Edigal], que mostro el uso de la inteligencia artifi-
cial en centros de mando. Finalmente, Ifligo Sanchez (Salto-
ki] relatd la renovacion del alumbrado en 17 instalaciones
deportivas de Bilbao Kirolak, mientras que Ramon Mompart
(Benito] comparo las dos tipologias principales de ilumina-
cién solar auténoma, subrayando la importancia de un anali-
sis previo para garantizar eficacia y durabilidad.
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A José Antonio Martinez [CEI] abordd derechos y obligaciones del

contratista de obra y la gestion de subcontrataciones.

A IAigo Sanchez [Saltoki] presentd la renovacion del alumbrado en
17 instalaciones deportivas de Bilbao Kirolak.

H2. Viernes, 23 de mayo: eficiencia, progreso y
sostenibilidad en accién

La dltima jornada del LI Simposium Nacional de Alum-
brado combind demostraciones practicas, proyectos
urbanos emblematicos y reflexiones estrategicas sobre
sostenibilidad y transicion energética. Desde la ilumina-
cion patrimonial del cerro San Cristobal hasta la renova-
cion de alumbrado en municipios y estadios deportivos,
los ponentes mostraron como integrar eficiencia tecnica,
respeto ambiental y estetica urbana. Las mesas redondas
y ponencias destacaron avances en telegestion, energias
renovables, reciclaje de materiales electricos y medicio-
nes dinamicas de iluminancia, ofreciendo a los asistentes
una vision completa del presente y futuro de la ilumina-
cion urbana y paisajistica.

La jornada final del Simposium arranco con una ponencia de
Francisco Javier Goérriz sobre |a iluminaciéon del cerro San
Cristobal, un caso de integracion paisajistica que subrayo la
importancia de equilibrar eficiencia técnica con respeto pa-
trimonial y ambiental.

A continuacion, David Rius (Vossloh-Schwabe) presentd el
caso practico “Control Blu2Light en Sant Miquel de Balenya”,
unaexperiencia real de telegestion punto a punto en el parque
de la Elipse. El sistema, basado en luminarias LED con nodos
Blu2Light, permite gestionar desde una plataforma centrali-
zada la eficiencia energética, el mantenimiento proactivo,
la seguridad y la flexibilidad de uso, contribuyendo direc-
tamente a la mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

LI Simposium Nacional de Alumbrado

A francisco Javier Gorriz presento la iluminacion del cerro San Cristo-
bal, combinando eficiencia técnica y respeto patrimonial.
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A David Rius [Vossloh-Schwabe] mostro el sistema Blu2Light de tele-
gestion LED en Sant Miquel de Balenya.

La siguiente intervencion vino de la mano de Javier Elizalde
(Salvi), quien expuso las claves del alumbrado solar reno-
vable, destacando codmo esta tecnologia, cada vez mas ma-
dura, estd logrando posicionarse como alternativa viable en
proyectos de alumbrado exterior.

El protagonismo continud con Guillermo Redrado y su
equipo, que compartieron la experiencia de renovacion
del alumbrado publico de Burlada (Navarra). La actuacion
ha supuesto la sustitucion de casi 2.700 luminarias por tec-
nologia LED, con un ahorro energético estimado del 68%.
Con una inversion de mas de 2 millones de euros, €l pro-
yecto se financiard mediante el ahorro generado, con una
amortizacion prevista en 12 aflos. Ademas de la eficiencia,
el plan ha incorporado criterios de sostenibilidad y respeto
por la fauna urbana.

Por su parte, Pilar Vazquez (Fundacién Ecolum) abordo un
tema de creciente importancia: la integracién del recicla-
je en el calculo de la huella de carbono de los productos
eléctricos vy electronicos. Presentd un proyecto piloto que
cuantifica las emisiones asociadas al transporte y tratamiento
de RAEE frente a las que generaria no reciclar y extraer de
nuevo materias primas. Una iniciativa pionera que refuerza
el valor del reciclaje dentro de la economia circular, a la vez
que apoya a los productores en sus estrategias de sosteni-
bilidad.

Escanea el QR para acceder a la entrevista
con Pilar Vdzquez durante el LI Simposium
Nacional de Alumbrado
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A Guillermo Redrado y su equipo presentaron la renovacion del
alumbrado publico de Burlada, con 2.700 luminarias LED y ahorro
energético del 68%.
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A Pilar Vazquez explicd un proyecto piloto para integrar el reciclaje
en la huella de carbono de productos eléctricos y electronicos.

La sesion continud con una ponencia de Barbara Sanchez
[UCM] sobre la restauracion de tapices con tecnologias op-
ticas, que mostrd como la iluminacion puede convertirse en
aliada de la conservacion del patrimonio textil. Seguidamen-
te, Pablo Aragon (IMESAPI] explicod la experiencia de sustitu-
cion del alumbrado en Santa Cruz de Tenerife, un proyecto
urbano de gran escala.

Escanea el QR para acceder a la entrevista
con Barbara Sanchez durante el LI Simposium
Nacional de Alumbrado

Posteriormente, Javier Oneca [Saltoki) presento la intervencion
deiluminacion exterior en el Mercado de San Blas de Logrono,
un proyecto que ha transformado el edificio en referente noc-
turno de la ciudad. Gracias a proyectores y tiras LED de 2700K,
se han realzado con calidez y elegancia columnas, arcos y
rotulos, reforzando la identidad arquitectonica del espacio.

V¥ Barbara Sdnchez (UCM] mostré como la iluminacion puede apoyar
la conservacion de tapices y patrimonio textil.
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A Javier Oneca (Saltoki] presentd la iluminacion exterior del Mercado
de San Blas, realzando su arquitectura con LED calida de 2700K.

En la misma linea practica, Sergio Pérez (Signify) presentd la
renovacion del estadio de atletismo Joaquin Villar, mientras
que Miguel Angel Ramos (Schréder] profundizo en las claves
para disefiar proyectos eficientes de iluminacion solar. Ramos
explicod la composicion de un sistema solar de alumbrado y
la necesidad de adaptarlo a cada emplazamiento con herra-
mientas como PVGIS, estudios de autonomia solar o escena-
rios de regulacion segun normativa.

Tras una pausa, intervino Angel Sdnchez de Vera (IDAE), quien
detallo las lineas de ayudas en alumbrado exterior, un recurso
fundamental para que administraciones locales puedan llevar
a cabo proyectos de eficiencia y transicion energeética.

La ultima mesa redonda del Simposium, moderada por Jaime
Miguel, trato sobre las “Medidas dinamicas de iluminancia y
luminancia”, con la participacion de representantes de AMAC
Europa, Eficen, CEI e IDAE. Un debate técnico que cerro el
ciclo de sesiones con una vision integradora entre normativa,
tecnologia y aplicacion practica.

Precisamente esta mesa de debate dedicada a las medicio-
nes dinamicas evidencio que el sector ha pasado de un me-
todo artesanal y limitado a un sistema tecnoldgico capaz de
generar millones de datos fiables en cada recorrido urbano.
La nueva guia del CEl marca un antes y un después, no solo
porque facilita la verificacion normativa, sino porque abre la
puerta a integrar la informacion luminica en la gestion inteli-
gente de las ciudades. Los expertos coincidieron en que se
trata de una metodologia madura, con gran aceptacion entre
los municipios, y que seguird evolucionando para consolidar-
se como referencia indispensable en el alumbrado publico.

Cronica completa de mesa redonda en pagina 70

La nueva edicion del Simposium Nacional de Alumbrado
logro reflejar sin duda la riqueza de enfoques que caracte-
rizan al sector en la actualidad: desde proyectos concretos
de modernizacion urbana hasta innovaciones en reciclaje,
conservacion del patrimonio, eficiencia energética y ener-
gias renovables. La combinacion de experiencias locales con
reflexiones estratégicas ofrecio una vision completa del pre-
sente y futuro de la iluminacion.

Tres dias después, tras la celebracion de la Asamblea Gene-
ral y la cena de clausura, cuando el Simposium Nacional de
Alumbrado bajo definitivamente el telon en Logrofio, queda-
ba la sensacion de haber vivido algo mas que un congreso:
un espacio de encuentro, de debate y de inspiracion colec-
tiva. Las ponencias, las conversaciones de pasillo y los lazos
forjados entre profesionales dejaron claro que el futuro del
alumbrado no se construye en soledad, sino desde la cola-
boracion y el intercambio de conocimiento.

Con el compromiso renovado de seguir iluminando nuestras
ciudades de manera mas eficiente, sostenible y humana, los
congresistas se despidieron con la vista puesta en el proximo
encuentro, conscientes de que cada edicion es un paso mas
en este camino compartido.
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Innovacion tecnologica

CIE 2025 Midterm Meeting

Manuel Melgosa Latorre
Catedratico de Universidad (Universidad de Granada)
Vicepresidente de Asuntos Internacionales del CEl

- ]

OCIE + International Comh

_l

A Imagen institucional del CIE Central Bureau acompariada por los delegados de los paises miembros participantes, tomada con ocasion

de la clausura de la Asamblea General.

Durante la semana 6-11 Julio 2025 se ha celebrado en Viena
[Austria] el “CIE 2025 Midterm Meeting”. Como es sabido, la
CIE es el principal organismo internacional en temas de ilu-
minacion y los congresos principales de la CIE, denomina-
dos “Sesiones”, tienen lugar cada cuatro anos. Entre cada dos
Sesiones consecutivas, se celebra un congreso intermedio,
denominado “Midterm Meeting”. La 30th Sesion de la CIE se
celebro en Ljubljana (Eslovenia) en Septiembre 2023, como
informé en Luces 81, 10-12, 2024. El presente informe se refiere
al “CIE 2025 Midterm Meeting” (CIE 2025), que ha sido organi-
zado en la ciudad de Viena por el “CIE Central Bureau”. Como
suele ser habitual, en el CIE 2025 Midterm Meeting tuvieron
lugar los 3 eventos siguientes: 1] Asamblea General de la CIE
[con asistencia exclusivamente presencial, 6 Julio], en la que
intervine como representante del CEl; 2] Congreso Cientifi-
co (7-9 Julio); 3] Reuniones de las 6 Divisiones de la CIE y de
muchos de sus Comiteés Tecnicos y Foros de Investigacion
actualmente activos (10-11 Julio], donde fue también posible
participar online con inscripcion previa. En paralelo a estos
eventos también se desarrollaron en Viena otras actividades
sociales vy ludicas entre las que cabe destacar una recepcion
oficial y espectaculo de iluminacion en el ayuntamiento de
la ciudad, un evento de interconexion profesional para estu-
diantes, un torneo de badminton y una cena de gala.

A Algunos miembros del equipo de gobierno de la CIE:
De izquierda a derecha, Peter Blattner (Presidente anterior],
Diana Wernisch (Secretaria General], Jennifer Veitch [Presidenta
actual] y Tony Bergen (Presidente electo].

En la Asamblea General de CIE 2025 participaron con dere-
cho a voto los representantes de 31 paises, actualmente Co-
mités Nacionales [NCs) de la CIE, ademas de diversos oyentes
de la comunidad cientifica y entidades patrocinadoras de la
CIE. La Asamblea comenzd guardando un minuto de silencio

22

Luces CEI n° 85 - 2025



=
L

oy
B
+ 44y

+ W

g
6.5 2 0

=
ST A R e e
bbb ddd by
e
e
ek

e

- b,
Ty

Wla g T

Innovacioén tecnologica

A Algunos participantes de Esparia en el CIE 2025 Midterm Meeting. De izquierda a derecha: D. Baeza [Universidad CEU San Pablo, Madrid],
S. Melero (Universidad CEU San Pablo, Madrid), B.M. Matesanz (Universidad de Valladolid], M. Melgosa [Universidad de Granada], A. Yebra
(Universidad de Granada)j, N. Castilla (Universidad Politécnica de Valencia), |. Arranz [(Universidad de Valladolid].

en memoria de personas fallecidas en 2024 que participaron
en los trabajos de la Comision: Prof. Tianxing Shen [Universi-
dad de Tianjin, China), Mr. Ad de Visser (Vicepresidente de
Estandares de la CIE en 2015-2019, Holanda), Mr. Arcangelo
Arecchi [presidente del NC de Estados Unidos en 2019-2023).
Seguidamente presentaron sus informes de actividad vy res-
pondieron a las preguntas de los asistentes la Presidenta de la
CIE (Jennifer Veitch, Canada), el Tesorero (Oliver Thissen, Ale-
mania), la Secretaria General (Diana Wernisch, Austria), y los 3
Vicepresidentes: Técnico (Tony Bergen, Australia), Estandares
[Peter Thorns, UK] y Educacion [Luoxi Hao, China). Estos infor-
mes individuales contienen abundante informacion, tanto de
las actuaciones llevadas a cabo en los ultimos 2 aflos como
de los objetivos de los proximos 2 anos, y se pueden encon-
trar en la pagina web del CEl, en el area de acceso reserva-
da a solo socios. Entre los numerosos temas discutidos en la
Asamblea General estuvo el aumento de las cuotas anuales
que los NCs abonan a la CIE conforme al aumento del indice
de precios de consumo en Austria, la actualizacion de los pre-
cios de las publicaciones CIE (a propuesta de CIE NC Japon),
y €l mantenimiento de la publicacion gratuita que cada ano
la CIE ofrece a todos los NCs. Durante la Asamblea General se
comunico que Tony Bergen [Australia), actual Vicepresidente
Técnico, ha sido elegido como proximo Presidente de la CIE
con el voto unanime de 34 de los 36 (94.4%) NCs. Despues
de la Asamblea General tuvo lugar un workshop de 2 horas
de duracion para intercambiar informacion sobre actividades
y necesidades de los distintos NCs y posibles formas en que
la CIE puede ayudar a los NCs. Concretamente, el workshop
se baso en algunas preguntas como que es lo que mejor fun-
ciona para crear una comunidad dedicada a la iluminacion,
como involucrar mas a los miembros, existencia de contactos
regulares de los NCs con responsables politicos, entes finan-
ciadores de investigacion y empresas, etc.

A Algunos participantes de Espafia en CIE 2025 Midterm Meeting
junto con el actual Vicepresidente Técnico y Presidente-electo
de la CIE, Tony Bergen [Australia).

Luces CEI n° 85 - 2025

23



Innovacion tecnologica

Respecto al congreso cientifico, se batid un record de ins-
cripciones, pues mas de 350 personas pagaron la llamada
‘inscripcion anticipada’. El nimero total de participantes supe-
ro finalmente los 420 y Espafia estuvo representada por una
decena de personas, aproximadamente. Cada uno de los tres
dias del congreso comenzd con una conferencia invitada:
“The multifaceted impacts of light-pollution” (Dr. Dietmar Ha-
ger, Austria), “Applications of artificial intelligence in the colour
industries” (Prof. Stephen Westland, UK] y “Light and human
health” (Prof. George C. Brainard, USA]. El formato del con-
greso fue de 3 sesiones paralelas o simultaneas, con un total
de 18 sesiones tematicas (ver Tabla 1) cada una de las cuales
tenia 4-5 presentaciones orales de 15 minutos cada una [sin
preguntas). Tras cada sesion tematica habia un tiempo de 25
minutos para preguntas de los asistentes a cualquiera de los
ponentes en la sesion. Ademas durante el congreso cientifi-
co hubo 6 workshops (mesas redondas con un moderador
y 3-5 ponentes] de 40 minutos de duracion cada uno, con
los siguientes titulos: “Tailoring indoor lighting requirements to
meet users’ needs’, “Personal colour management for display

devices and consumer products’, “Electric light effect on in-
sects and wildlife”, “HDR imaging for assessment of glare and
of obstrusive light’, “Rapid revision of CIE 115:2010 lighting of
roads for motor and pedestrian traffic (2nd Edition]’, “Aca-
demic and profesional lighting education’. Por otra parte se
celebraron 3 sesiones paralelas de ‘posters presentados’: Un
total de 25 presentaciones orales, cada una con una duracion
de 5 minutos, asi como 2 sesiones de posters de 90 minutos
de duracion cada una. En total se presentaron en el congreso
mas de 250 trabajos, cada uno de los cudles estuvo sujeto a
doble revision ciega antes de su aceptacion. Se espera que
todos estos trabajos se publiquen el proximo otofio en CIE's
Publication Series Proceedings of the CIE [International Com-
mission on lllumination], ISSN no. 3061-015X [print], 3061-0168
[online], que podra adquirirse en la CIE webshop (67% de
descuento para miembros de los NCs, como es el caso de
los socios del CEl]. También se espera dar una mayor visibili-
dad a todos los trabajos, de modo que aparezcan indexados
en las bases de datos Scopus y Google Scholar.

Cédigo Titulo Division/es Moderador, NC
OSl1 Interior lighting D3/D8 A. De Vries, NL
(ONY Photometry & radiometry 1 D2 D-H. Lee, KR
OS3 Exterior Lighting D4 S. Fotios, UK
Os4 Daylight D3 A. Pellegrino, IT
OS5 Revision of CIE 115:2010 D4 J. Dehon, BE
OS6 Vision & colour 1 D1/D3/D8 L-C. Ou, TW
OS7 Lighting for health and well-being D3/D6 L. Bellig, IT
0S8 Anthropogenic light and night D2/D4 S. Lau, CN
(ON®] Glare D3/D4 C. Amorim, BR
OS10 Integrative lighting 1 D3 G. Vissenberg, NL
(oM Photometry & radiometry 2 D2 H. Shitomi, JP
OS12 Vision & colour 2 D1/D8 Y. Mizokami, JP
(ONIKS Integrative lighting 2 D3 P. Dehoff, AT
OS14 Virtual reality application in lighting D3/D8 N. Yoshizawa, JP
OS15 Walking and cycling D4 S. Onayaqil, TR
OS16 Lighting and circadian rhythm D3/D6 L. Yandan, CN
OS17 Road surface reflectance D2/D4 N. Parry, UK
OS18 TLM and energy efficiency D1/D2/D3/D4 S. Ma, CN

A Tabla 1 Sesiones orales (4-5 presentaciones cada una] durante el congreso CIE 2025.

Las reuniones de las Divisiones y Comités Técnicos (TCs) tam-
bién contaron con un numero record de participantes (mas
de 300 personas, 240 de forma presencial] y ocuparon los
dos ultimos dias del evento en una apretada agenda con
6 sesiones paralelas o simultdneas cada dia. El objetivo era
intercambiar informacion sobe los diversos trabajos cientifi-
Ccos que se estan desarrollando dentro de la CIE. Cada una
de las 6 Divisiones de la CIE celebrd su ‘Annual Meeting’, hubo
reuniones de 24 TCs, 5 Comités Técnicos Conjuntos (JTCs) y 5
Foros de Investigacion. Ademas hubo también 5 reuniones de
discusion para preparar posibles futuros TCs y una sesion de
preguntas y respuestas para los nuevos presidentes de TCs y

los Editores de todas Ias Divisiones de la CIE, a cargo del Tech-
nical Manager de la CIE, Shahidul Islam, y del Vicepresidente
Teécnico de la CIE, Tony Bergen. En cuanto a la participacion
de Espana en estos eventos, cabe citar que intervinieron el
Dr. Alejandro Ferrero [CSIC, Madrid) Presidente del JTC 12 (D1/
D2/D8] “The measurement of sparkle and graininess’, el Dr.
Baeza (CEU, Madrid) responsable de RF-08 “Possible effects
of daylight and indoor lighting on circadian rhythms of the
skin"y miembro de RF-09 y JTC 20, y el Prof. Melgosa (Univer-
sidad de Granada) Editor de la Division 8 y miembro de los
TCs 1-100, 1-102, 1-104, 8-14, 8-17 y JTC 08 (cfr. https://cie.co.at/
technical-work/jtcs).
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A Imagen oficial de los miembros de la Division 1 [Vision y Color] de la CIE, con motivo de la reunion anual celebrada el CIE Midterm Meeting

2025 de Viena.

En mi opinion el ‘CIE Midterm Meeting 2025 que se ha ce-
lebrado en Viena ha sido un evento de la maxima categoria
internacional que ha permitido a los asistentes aprender y
establecer o estrechar contactos con los principales respon-
sables y lideres en distintos aspectos de la iluminacion. En mi
opinion algunos de los formatos y tematicas de este even-
to pueden ser Utiles para mejorar el Simposio Nacional del
Alumbrado que anualmente organiza el CEl. Personalmente,
ha sido un honor representar al CEl en la Asamblea General
de la CIE. Como suelo hacer habitualmente, aprovecho estas
lineas para animar a participar en las actividades de la CIE a
los miembros del CEl [https://www.ceisp.com/cie/]. La 3lth
Sesion de la CIE esta previsto que tenga lugar en la ciudad de
Nanjing [China] del 9 al 17 de Julio del afio 2027: https://cie.
co.at/news/3lst-quadrennial-session-cie-nanjing-china. Poste-
riormente se celebrara el “CIE Midterm Meeting 2029", para
Cuya organizacion han presentado candidaturas las ciudades
de Estambul, Ciudad del Cabo y Berlin. La decision sobre cual
de estas ciudades es la elegida se hara por votacion de los
NCs antes de finalizar el presente afio 2025.

Agradecimiento: Ministerio de Ciencia e Innovacion y Agen-
cia Estatal de Investigacion de Espafia, proyecto PID2022-
13803INB-I00 financiado por MCIN/AEI/10.13039/501100011033
y por “FEDER Una manera de hacer Europa”.
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A /luminacion nocturna de la fachada del ayuntamiento de Viena
con motivo de la celebracion del CIE 2025 Midterm Meeting.

MIDTERM MEETING
VIENNA, AUSTRIA

CIE2025 July 4-11,2025

SCHENTIFIC CONFERENCE: July /-9, 2035
AUSTRIA CENTER VIENNA

<« Cartel oficial de CIE 2025 Midterm Meeting.
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Leandro Boyano (Ledvance Espafa):
“La generalizacion del autoconsumo en
alumbrado requiere superar grandes
retos técnicos”

El responsable de proyectos de Ledvance Espana aborda en Luces CEl los desafios
tecnicos de la iluminacion deportiva, la integracion del autoconsumo en alumbrado
exterior o el papel de los Certificados de Ahorro Energeético en la modernizacion de
instalaciones, entre otros aspectos clave de actualidad.

Departamento Comunicacion
Comité Espaiol de lluminacion

La evolucion de la iluminacion profesional se en-
cuentra hoy condicionada por normativas cada
vez mas exigentes, la digitalizacion de los sis-
temas vy la necesidad de alcanzar mayores
cotas de eficiencia energetica. En este con-
texto, la experiencia practica y la aplicacion

de soluciones tecnologicas avanzadas re-

sultan determinantes para responder a los
requerimientos de recintos deportivos, en-

tornos urbanos o grandes infraestructuras.

En esta entrevista, Leandro Boyano, res-
ponsable de proyectos de Ledvance Es-
pana, analiza cuestiones criticas como la
uniformidad, el control del deslumbra-
miento v la gestion digital de la iluminacion
deportiva; detalla los retos técnicos que
implica el despliegue del autoconsumo fo-
tovoltaico en alumbrado exterior; y explica
como la compania estd orientando sus de-
sarrollos hacia la sostenibilidad, el control

y la eficiencia. Asimismo, destaca
la relevancia de los Certificados
de Ahorro Energético (CAE]
como herramienta estrate-
gica para impulsar la re-
novacion tecnologica

en alumbrado exte-

rior e industrial.
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1. lluminacion en instalaciones deportivas de
gran escala

¢{Qué criterios técnicos son clave hoy para diseiiar un sis-
tema de iluminacién que cumpla con normativas exigentes
en recintos deportivos de gran formato, tanto a nivel nacio-
nal como internacional?

La iluminacion artificial de instalaciones deportivas debe
atender a las necesidades luminicas de un amplio abanico
de actores: desde los jugadores y el equipo arbitral, hasta
los espectadores, la carteleria publicitaria situada a pie de
campo v las camaras, en caso de que se celebren retrans-
misiones televisivas. Asimismo, debe evitarse iluminar mas
alld del propio terreno de juego con el objetivo de limitar
al maximo la luz no deseada en los alrededores del terreno.

En el disefio luminico de una instalacion deportiva, entran en
juego dos conceptos muy Utiles para el disefiador, ademas
de los propios niveles de iluminancia: la uniformidad media
y la extrema. Ambos son parametros que definen la relacion
entre la iluminacion de las distintas zonas dentro del mismo
campo de juego, y pueden tener un impacto sobre el con-
fort visual o la aparicion de fogonazos luminicos sobre el
terreno.

Por otra parte, el disefio de iluminacion en instalaciones de-
portivas debe priorizar la eliminacion del deslumbramiento
y el parpadeo (flicker] para garantizar la seguridad visual de
jugadores, espectadores y los medios de broadcasting.

¢Como se compatibilizan parametros como uniformidad,
deslumbramiento, reproducciéon cromatica y eficiencia
energética en estos espacios?

El parametro mas critico dentro de esta ecuacion luminica
es el deslumbramiento. La iluminacion debe estar siempre al
servicio de, en este caso, la actividad deportiva. Para ello, se
debe evitar a toda costa incurrir en un error de disefio que
pueda dar lugar a cegueras temporales y, como resultado,
afecten al devenir del encuentro que se celebra.

Los camaras y fotografos también participan, junto a los es-
pectadores, en el espectaculo. El disefio luminico los debe
tener en cuenta y garantizar la correcta iluminacion de cual-
quier punto que se considere critico para su vision en el ana-
lisis previo que debe acompafiar a todo proyecto.

El mejor aliado contra los posibles deslumbramientos es
adaptar los valores de GR (Glare Rating] al terreno de juego
y la competicion. Dentro de la normativa de iluminacion de
instalaciones deportivas UNE EN 12193:2020, se recogen los
valores maximos recomendados para cada tipo de activi-
dad deportiva.

El disefo de la iluminacion de una instalacion deportiva
debe girar también en torno a la calidad de la luz. Por un
lado, el indice de reproduccion cromatica (CRI, por sus siglas
en inglés) minimo, u otros medidores como el TLCI, depen-
deran del nivel de la competicion disputada, asi como de
los requerimientos televisivos. Por otra parte, la planificacion
debe tener también en cuenta el rango de temperaturas de
color admisibles en una instalacion, especialmente en caso
de retransmisiones televisivas en competiciones de exterior,
donde sera necesario hallar el equilibrio entre la transicion
de luz natural a artificial.

Innovacioén tecnologica

¢Qué rol juegan los sistemas de control y la digitalizacion
en la gestion y mantenimiento de estas instalaciones?

Los sistemas de control vy la digitalizacion en iluminacion de-
portiva permiten una gestion integral basada en automati-
Zacion, telegestion vy analisis de datos. Mediante protocolos
como DALI o DMX; se habilita la creacion de escenarios lumi-
nicos personalizados en funcion del uso del recinto, ajustan-
do niveles de iluminancia, uniformidad e incluso temperatura
de color, en tiempo real.

Por otro lado, la sensorizacion y el control digital habilitan el
mantenimiento predictivo mediante plataformas IoT, que mo-
nitorizan variables clave como el consumo de potencia, el
fallo prematuro de drivers o el factor de potencia. Gracias a
esto, es posible anticipar fallos, minimizar los tiempos de pa-
rada y planificar la reposicion de componentes criticos.

En resumen, la digitalizacion convierte la iluminacion en un
sistema inteligente, adaptable y alineado con los principios
de eficiencia operativa, normatividad y calidad visual profe-
sional.

2. Integracion de autoconsumo vy alumbrado
exterior

¢Queé soluciones veis mas viables actualmente para integrar
autoconsumo energético con sistemas de alumbrado exte-
rior en entornos urbanos o industriales?

Actualmente, las soluciones mas viables para integrar auto-
consumo con sistemas de alumbrado exterior en entornos
urbanos o industriales pasan por la implementacion de lumi-
narias LED alimentadas por energia solar fotovoltaica, combi-
nadas con sistemas de almacenamiento en baterias LiFePO,
y gestion inteligente mediante sistemas conectados Estas
luminarias cuentan con paneles solares integrados o separa-
dos, dimensionados segun la radiacion solar local y el perfil
de carga. La clave esta en una correcta ingenieria energéetica
que aseqgure la autonomia minima de 3 a 5 dias incluso en
escenarios de baja irradiacion.

En entornos industriales o parques logisticos, una alternativa
altamente eficiente es el despliegue de micro-redes solares
locales. Estas redes permiten balancear la energia producida
con la consumida por el sistema de iluminacion, priorizando
el consumo de la energia producida mediante paneles so-
lares, y gestionando excedentes con baterias o inyeccion a
red. La integracion con sistemas SCADA o plataformas EMS
(Energy Management System] facilita la monitorizacion y opti-
mizacion en tiempo real.

¢Qué aspectos técnicos, normativos o econémicos deben
resolverse para que esta integracion sea mas generalizada?

La generalizacion del autoconsumo en alumbrado exterior
requiere superar retos tecnicos como el dimensionamiento
optimo del sistema fotovoltaico-bateria y una mayor intero-
perabilidad entre luminarias, con plataformas de estandares
abiertos. Las restricciones urbanisticas y patrimoniales tam-
bién dificultan en ocasiones su implementacion en determi-
nados entornos urbanos.

Desde el punto de vista economico y regulatorio, el elevado
CAPEX inicial y la falta de incentivos robustos, limitan la viabili-
dad del despliegue. Para escalar esta solucion de forma efec-
tiva, es imprescindible establecer marcos normativos claros,
mecanismos de financiacion estables y programas de capa-
Citacion técnica dirigidos a administraciones y operadores in-
dustriales.
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¢Podrias compartir un ejemplo practico o en desarrollo que
refleje este tipo de aplicacién en Espaiia?

Nuestras soluciones ofrecen ahorros significativos en el con-
sumo energético y reducen la dependencia de la red eléc-
trica.

El ahorro anual conseguido mediante autoconsumo solar
procede de distintas fuentes: por un lado, esta el autoconsu-
mo directo durante el dia gracias a la energia solar, y por otro,
el uso de baterias permite aprovechar esa energia tambien
en horario nocturno. Adicionalmente, cambiar la iluminacion
tradicional por tecnologia LED puede suponer otra parte im-
portante del ahorro energético anual. En conjunto, el ahorro
total anual puede variar significativamente segun el grado de
autoconsumo, el uso de baterias y las mejoras en eficiencia
energetica como la iluminacion, por lo que resulta fundamen-
tal realizar una estimacion personalizada para cada caso.

Segun los datos obtenidos en diversas aplicaciones como
pistas de tenis y padel, asi como instalaciones de alumbrado
exterior vial, los beneficios econdmicos son notables, logran-
do una amortizacion de la inversion que puede variar entre 4
y 5 anos, dependiendo del sistema implementado.

3. LEDVANCE en MATELEC 2025

¢Qué novedades destacaréis en esta edicion de MATELEC
vinculadas al alumbrado técnico, exterior o industrial?

Vamos a presentar soluciones técnicas de alumbrado exte-
rior, industrial, deportiva, de oficinas y para el sector HORECA
que tienen en comun tres denominadores: robustez, control
y eficiencia energeética. Entre ellas, podemos destacar nues-
tras nuevas luminarias estancas Damp Proof FLEX y Damp
Proof High Efficiency, las primeras de la gama EVERLOOP, o
que implica que, tanto el modulo LED como el driver, son re-
emplazables indistintamente. También se podran ver nuestras
luminarias de carril TRUSYS UNIVERSAL, que permiten el apro-
vechamiento de carriles existentes sin necesidad de cambiar
la instalacion completa; nuestros nuevos sistemas de gestion
de iluminacion inaldmbrica DIRECT EASY; las luminarias de
alumbrado exterior decorativo clasico URBAN CLASSIC; los
proyectores FLOODLIGHT FLEX, FLOODLIGHT AREA y FLOOD-
LIGHT MAX GEN2; ademas de algunas novedades en tipos de
tiras LED, lamparas y tubos LED.

¢Qué tipo de innovacion esta guiando vuestros desarrollos
mas recientes: sostenibilidad, digitalizacién, control...?

Como hemos mencionado anteriormente, hay tres denomi-
nadores comunes en nuestras soluciones técnicas: robustez,
control y eficiencia energética. Contamos con tecnologias de
primer nivel que nos permiten alcanzar altos estandares de
calidad en estos tres factores. Otro de los principales cam-
bios que se estan llevando a cabo consiste en el disefio de
luminarias y lamparas con distintas posibilidades de tempera-
tura de color vy ajuste de potencia, o que aporta una mayor
versatilidad de instalacion, a la vez que facilita la reduccion de
stock en los almacenes.

En lo que respecta a sostenibilidad, con nuestra estrategia
Ledvance LOOP, impulsamos una serie de practicas que in-
cluyen la creacion de nuevas gamas de productos que pasan
del concepto lineal a circular, pero también otros aspectos
relevantes como la minimizacion de las emisiones de CO,
mediante centros logisticos eficientes, la mejora de la plani-

ficacion de la demanda con IA vy la optimizacion de nuestra
sede para reflejar nuestros principios de sostenibilidad. Con
el termino Ledvance LOOP, ahora tenemos una excelente
manera de reunir estos avances bajo un mismo techo. Estas y
otras acciones estan recogidas en nuestro ultimo Reporte de
Sostenibilidad.

Por otro lado, la digitalizacion que estamos llevando a cabo
€n Nnuestro negocio con campafias como ‘Paper to Digital’,
con la que ofrecemos toda la informacion técnica a traves
de un codigo QR en el producto vy el embalaje, nos permite
reforzar nuestro compromiso con la sostenibilidad.

¢En qué medida estan vuestras nuevas soluciones orienta-
das a responder a los retos de la administracion publica o
de grandes infraestructuras?

Nuestras nuevas soluciones estan disefiadas especificamente
para afrontar los retos clave que enfrentan tanto la adminis-
tracion publica, como las grandes infraestructuras en mate-
ria de alumbrado. Incorporamos tecnologias LED de Ultima
generacion que ofrecen una eficiencia energética superior y
una vida util prolongada, lo que reduce significativamente los
costes operativos y la necesidad de mantenimiento. Ademas,
nuestras luminarias son compatibles con protocolos abiertos,
permitiendo una gestion remota y flexible que se adapta a las
distintas necesidades especificas de cada proyecto.

Asimismo, prestamos especial atencion a la reduccion de la
contaminacion luminica, aplicando opticas optimizadas que
minimizan el deslumbramiento vy la dispersion luminica fuera
del area objetivo, alineandonos con las directrices normati-
vas vigentes. En grandes infraestructuras, nuestras soluciones
se adaptan a entornos complejos y exigentes, garantizan-
do uniformidad luminica y fiabilidad incluso en condiciones
adversas. En resumen, Ledvance ofrece un paquete integral
que combina eficiencia, flexibilidad y cumplimiento norma-
tivo para apoyar a las administraciones publicas y gestores
de infraestructuras en la modernizacion y digitalizacion del
alumbrado, contribuyendo a ciudades y espacios mas segu-
ros, sostenibles y conectados.

4. lluminacion y Certificados de Ahorro Ener-
gético (CAE]

¢Qué papel puede desempenar la iluminacién profesional
en la obtencion de CAEs y qué requisitos debe cumplir un
proyecto para lograrlo?

Desde Ledvance, hemos participado en numerosos proyec-
tos donde la aplicacion de soluciones eficientes esta sujeta a
la obtencion CAEs, con ejemplos de aplicaciones como:

1. Alumbrado exterior: Modernizacion de luminarias conven-
cionales con tecnologia LED inteligente.

2. Edificios comerciales: Implementacion de sistemas de ilu-
minacion de bajo consumo con sensorizacion y sistemas
de gestion de iluminacion.

3. Industria: Sustitucion de luminarias convencionales por so-
luciones LED de alta eficiencia y adaptadas a entornos exi-
gentes de durabilidad y resistencia.
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¢Como apoyais técnicamente desde LEDVANCE a los inte-
gradores o responsables de instalaciones en la validacion
de estos ahorros energéticos?

Por nuestra parte, podemos definir los siguientes aspectos
como parte de nuestra condicion de partner estrategico:

Relacion con Sujetos Delegados. Ledvance mantiene acuer-
dos con sujetos delegados, empresas certificadas que pue-
den gestionar y validar la obtencion de CAE. Esto permite a
sus clientes beneficiarse de un proceso agil y eficiente, evi-
tando trabas administrativas.

Soluciones Integrales de Eficiencia Energética. Ledvance ofre-
ce soluciones de iluminacion de alta eficiencia que generan
ahorros significativos y cuantificables, facilitando la obtencion
de los CAE pertinentes. Sus tecnologias incluyen luminarias y
lamparas LED, asi como sistemas de iluminacion inteligente y
Sensorizacion.

Asesoramiento y Tramitacion Simplificada. Gracias a nuestra
experiencia y colaboracion con sujetos delegados, propor-
cionamos asesoramiento tecnico y apoyamos en el proceso
de gestion de la certificacion, asegurando que nuestros clien-
tes maximizan los beneficios de sus inversiones en proyectos
eficientes.

¢{Qué potencial tiene esta herramienta como impulsora de la
renovacion del alumbrado exterior e industrial en Espana?

El presente y futuro de estas iniciativas es enorme. Los Certi-
ficados de Ahorro Energéetico representan una oportunidad
estratégica para los usuarios que desean reducir su consumo
y obtener beneficios economicos por sus esfuerzos en efi-
ciencia energética. Ledvance, gracias a su relacion con su-
jetos delegados y su porfolio de soluciones de iluminacion
eficientes, tiene la capacidad de apoyar a sus clientes en la
obtencion de estos certificados, asegurando una transicion
energeética rentable y sostenible.

5. Mirada a futuro

¢{Qué tendencias crees que marcaran la evolucién del alum-
brado técnico en los préximos afos, tanto en entornos ur-
banos como industriales?

Las tendencias que marcaran la evolucion del alumbrado tec-
nico en entornos urbanos e industriales se centran en la digi-
talizacion avanzada y la integracion de sistemas de control in-
teligentes (Smartcities, 0T, etc.). La adopcion generalizada de
sistemas de interoperatibilidad tales como DALI-2, Zhaga-D4i,
LoRaWAN o NB-IoT, permiten la monitorizacion y regulacion
en tiempo real de parametros luminicos, optimizando el con-
sumo energético v facilitando el mantenimiento predictivo
mediante analisis de datos. La interoperabilidad con sistemas
de gestion energeética (EMS) v edificios inteligentes [BMS] sera
clave para maximizar la eficiencia operativa.

Paralelamente, la sostenibilidad energética continuara siendo
un motor, con el despliegue masivo de fuentes LED de alta
eficacia luminosa combinadas con sistemas fotovoltaicos vy
almacenamiento energético para autoconsumo. Se profundi-
zara aun mas en el desarrollo de opticas de alta precision que
ayuden a minimizar el deslumbramiento y la contaminacion
luminica. Ademas, en entornos de alumbrado exterior, se se-
guira tendiendo al uso de tonos calidos, o que permitird una
mejora en la calidad de nuestros cielos que, a su vez, promo-
vera la proteccion del medio ambiente nocturno

Innovacioén tecnologica

Por otra parte, debemos poner énfasis en la integracion de
las soluciones de iluminacion en los sistemas de generacion
renovable que facilite el autoconsumo. Si conseguimos ge-
nerar, almacenar y suministrar energia aprovechando la luz
solar, contaremos con un circuito completamente sostenible.
La filosoffa que perseguimos desde LEDVANCE, es la de com-
binar lo mejor de ambos mundos.

¢Qué papel tendra la iluminacion conectada y los sistemas
inteligentes dentro de esa evolucion?

La iluminacion conectada y los sistemas inteligentes permiten
una gestion avanzada del alumbrado mediante la integracion
de sensores de presencia, luminosidad y otros parametros
ambientales que optimizan la regulacion automatica de la
emision luminica segun las condiciones operativas especifi-
cas. Esto posibilita la implementacion de algoritmos de con-
trol predictivo y adaptativo basados en inteligencia artificial,
que mejoran la eficiencia energética y la calidad del alum-
brado en funcion de la demanda real v las condiciones del
entorno.

Ademas, estos sistemas facilitan la interoperabilidad con pla-
taformas loT y sistemas de gestion urbana, permitiendo la
coordinacion con otros servicios como la gestion del trafico,
la seguridad o la climatizacion. En cuanto al mantenimiento,
la monitorizacion continua y el diagnostico remoto permiten
anticipar fallos mediante analisis de datos historicos, posibili-
tando un mantenimiento predictivo que reduce costes ope-
rativos y tiempos de inactividad. De este modo, la iluminacion
conectada se convierte en un componente clave para la di-
gitalizacion y modernizacion de infraestructuras luminicas en
entornos urbanos e industriales.
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Casos de éxito

Candanchu, Valle del Aragon: renovacion
luminica integral para preservar el cielo
nocturno en una de las estaciones mas
emblematicas del Pirineo

ATP lluminacion

Una intervencion eficiente, estética vy respetuosa
que refuerza el equilibrio entre turismo, naturaleza
v sostenibilidad en alta montana

A Vista general del nuevo alumbrado en Candanchd, con luminarias Pescador LED 2200 K 'y columnas técnicas Atlas, diseriadas para resistir las

condiciones extremas de alta montaha.

El nlcleo urbano de la estacion de esqui de Candanchu ha
renovado por completo su sistema de alumbrado exterior
con tecnologia LED de ultima generacion, en un proyecto
disefiado para reducir el consumo energético, minimizar la
contaminacion luminica y garantizar la durabilidad sin mante-
nimiento en un entorno de alta montana.

La actuacion, liderada por el Ayuntamiento de Aisa con José
Antonio Plasencia al frente en la alcaldia v ejecutada por ATP
lluminacion, ha transformado la imagen nocturna de la loca-
lidad y reforzado su compromiso con un modelo turistico
sostenible.

Luces CEI n° 85 - 2025

En pleno Pirineo aragoneés, a mas de 1500 metros de altitud,
Candanchu representa un simbolo historico del turismo in-
vernal en Espafia. Fundada en 1928, es una de las estaciones
de esqui mas antiguas del pais. Ademas de su fuerte identi-
dad deportiva, el nlcleo urbano destaca por su proximidad
al Camino de Santiago, su conexion con el Parque Natural de
los Valles Occidentales y un entorno ecoldgico de altisimo
valor. En este contexto de alta exigencia ambiental, la moder-
nizacion del alumbrado se ha planteado como una actuacion
ejemplar, equilibrando funcionalidad, sostenibilidad y estética
paisajistica.




Casos de éxito

A lluminacion cdlida y uniforme en el ndcleo urbano de Candan-
chu, con sistema de luminarias ATP con Difusor Confort® para
eliminar el deslumbramiento.

Proteccion del cielo nocturno: compromiso con los criterios
Starlight

La intervencion se ha desarrollado aplicando estrictos crite-
rios Starlight para minimizar la contaminacion luminica en un
enclave especialmente sensible, tanto por su riqueza paisajis-
tica como por su potencial para el astroturismo.

Las luminarias LED instaladas, con temperatura de color ultra-
cdlida de 2200 K y emision de azul —por debajo de 440 nm
de longitud de onda— inferior al 1,63 %, garantizan un impacto
minimo sobre la fauna nocturna, 10s ritmos circadianos vy la
visibilidad del cielo estrellado. La eleccion de esta solucion
tecnoldgica permite cumplir los estandares mas exigentes en
proteccion del entorno nocturno.

Uniformidad, eficiencia y confort visual en condiciones ex-
tremas

Gracias a un estudio luminico a medida y a la fabricacion
de luminarias con opticas personalizadas, el nuevo sistema
ofrece una uniformidad superior al 0,6, incluso en zonas de
compleja orografia. Esta homogeneidad en el reparto de luz
mejora notablemente la visibilidad y la percepcion espacial,
incrementando la seguridad de residentes v visitantes.

A Instalacion en vial de montafia con opticas personalizadas para
lograr una uniformidad superior al 0,6, incluso en zonas de
compleja orografia.

A Conjunto homogéneo de luminarias Pescador sobre columnas
Atlas, que garantiza una imagen coherente, eficiente y respetuosa
con el entorno rural pirenaico.

La intervencion ha supuesto también un importante salto en
eficiencia energética, con luminarias LED de 75 W —reducidas
a 60 W en algunos tramos mediante programas de regula-
cion—, que permiten ahorrar mas del 70 % de consumo res-
pecto a la anterior instalacion de descarga.

Estética integrada y durabilidad sin mantenimiento

Uno de los puntos clave del proyecto ha sido la homoge-
neizacion estética del nlcleo urbano. Candanchu presentaba
una gran dispersion de modelos y marcas de luminarias. Aho-
ra, todo el sistema ha sido unificado con el modelo Pescador
de ATP con Difusor Confort® para eliminar el deslumbramien-
to, reforzando la coherencia visual y adaptandose a la arqui-
tectura local de montafia.

Ademas, se han sustituido todas las columnas metalicas por
columnas técnicas de polimero de ingenieria ATP, completa-
mente inmunes a la corrosion. Esta medida es especialmente
relevante en un entorno de alta montafia donde la sal utiliza-
da por los quitanieves degrada rapidamente los materiales
metalicos, provocando fallos estructurales, riesgos eléctricos
y elevados costes de mantenimiento. Con la solucion ATP, se
elimina por completo este problema, garantizando una vida
util prolongada sin intervenciones correctivas.

A Punto de luz ATP con brazo BG-125 de polimero técnico, disefiado
para maxima durabilidad en climas de nieve, humedad y heladas.
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lluminacion eficiente y de bajo consumo en una calle de Candan-
chd, sin sobreiluminacion y con confort visual optimizado.

Una actuacion ejemplar en un entorno estratégico

El caso de Candanchu refuerza la estrategia global del Valle
del Aragdn para convertirse en un referente en turismo sos-
tenible. Su cercania al Somport, al Camino de Santiago y a la
frontera con Francia, su altisima exposicion climatica (tempe-
raturas medias minimas de -9 °C en invierno y mas de 120
dias de nieve al afio], y su progresiva modernizacion urba-
nistica lo convierten en un enclave estratégico para ensayar
modelos de alumbrado adaptados a entornos extremos.

Este proyecto, ejecutado con rigor técnico y sensibilidad
medioambiental, demuestra que es posible modernizar in-
fraestructuras sin renunciar a la preservacion del entorno, ga-
rantizando tanto la seguridad ciudadana como la proteccion
del cielo nocturno.
Of %0
WM.  [Fscanea el codigo QR para acceder al
video panoramico del proyecto, con
planos aereos.

>

Ubicada a mas de 1500 metros, Candanchu se integra en un
entorno de alto valor ecoldgico junto al Parque Natural de los
Valles Occidentales. El nuevo alumbrado ATP protege este paisaje
privilegiado.

A Nuevo sistema luminico en Candanchu, con LED de 2200 K y
menos del 1,63 % de emision azul, optimizado para proteger el
cielo nocturno.
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Alta fiabilidad del sistema luminico gracias al uso de materiales no
conductores, inmunes a descargas electrostaticas [ESD].
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A Candanchu, una de las estaciones de esqui mas antiguas de
Espana, moderniza su alumbrado para reforzar su modelo
turistico sostenible en alta montafa.
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Carandini transforma la iluminacion urbana
de Madrid: 17 tuneles actualizados a LED
con el proyector T-XTREME

En 2022 se licitd el contrato para la explotacion y conservacion de los tuneles
urbanos con control centralizado del Ayuntamiento de Madrid. Ejecutado por la
UTE responsable del mantenimiento de las infraestructuras, el contrato incluye Ia
conservacion de los tuneles, su adecuacion a la normativa y todos los trabajos
necesarios para la conservacion, mantenimiento y reparacion, tanto de |os
elementos de estructura y obra civil como de Ias instalaciones y sistemas de

control y comunicaciones.

Dentro del plan de conservacion, Carandini ha sido elegida
para actualizar a LED 17 tUneles con su innovador proyector
T-XTREME, entre los que destacan los tuneles Planetario, Prin-
cesa, Olavide, Carlos V y Alberto Aguilera, asi como los pasos
subterrdneos de Alfonso Xl y Estrella Naos.

Soluciones a medida para cada tanel

Cada proyecto ha presentado desafios especificos, deriva-
dos de la arquitectura de la infraestructura, el volumen de
trafico o las condiciones de uso. La renovacion del tunel de
Olavide, por ejemplo, supuso un reto técnico debido a su
baja altura de 3 metros v a la presencia de una entrada de
parking subterraneo. Para optimizar el espacio y garantizar
una iluminacion uniforme, los proyectores se montaron casi

en posicion vertical sobre una viga horizontal a 1o largo del
tunel, ubicando discretamente las cajas detrds de la viga vy
situando los motores luminicos en el frontal.

En el paso subterrdaneo de Estrella Naos con Oriana, la coe-
xistencia de carril para vehiculos y acera peatonal presentd
un desafio adicional, al requerir una iluminacion eficaz para
ambos espacios. Se disefid una solucion que garantizara visi-
bilidad y confort tanto en la calzada como en la acera, asegu-
rando la seguridad de conductores y peatones. La modulari-
dad vy el disefo de los proyectores T-XTREME permitieron una
distribucion homogeénea de la luz, facilitando la deteccion
rapida de obstaculos y creando un entorno seguro y confor-
table para todos los usuarios.
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A Mayor seguridad y confort visual en el tunel Olavide con solo tres metros de altura.

En los tuneles de Alberto Aguilera y Princesa, en pleno centro
urbano, la alta densidad de trafico y las exigencias visuales
hicieron imprescindible maximizar |a uniformidad y reducir el
deslumbramiento. En el tunel Planetario, la coexistencia con
sistemas de ventilacion y sensorizacion requirid soluciones
versatiles y facilmente integrables, mientras que, en infraes-
tructuras como Carlos V, la sustitucion de equipos de des-
carga por tecnologia LED representd un salto cualitativo en
ahorro energético, confort visual y seguridad.

T-XTREME: maxima visibilidad y rendimiento en entornos
exigentes

La iluminacion en tuneles es clave para la seguridad de los
conductores y en algunos casos también para ciclistas y pea-
tones. No solo se trata de ofrecer altos niveles de luz, sino
de mantener una uniformidad constante que evite contras-
tes bruscos y deslumbramientos, reduciendo la fatiga visual y
mejorando la percepcion de seguridad. El proyector T-XTRE-
ME de Carandini ha demostrado en todos estos casos de

A lluminacion uniforme y sin deslumbramiento en paso inferior
Estrella Naos.

Casos de éxito

éxito su gran versatilidad, alta
eficiencia y robustez, asi como
su capacidad de adaptacion a
todo tipo de configuraciones
de montaje.

Incorpora el sistema de fi-
jacion TUNNEL FIX para una
instalacion rapida, asi como
acceso frontal al driver sin
herramientas y conectores
rapidos. El objetivo es claro:
reducir los costes operativos y
minimizar los cortes de trafico,
especialmente  complicados
y disruptivos en este tipo de
entornos.

Resultados visibles: tiuneles
mas seguros y sostenibles

La modernizacion de los 17
tuneles urbanos de Madrid
ha generado beneficios tan-
gibles y sostenibles. Gracias a
la incorporacion de luminarias con elevada proteccion 1P/
IK, Opticas adaptadas a cada tunel, espesores de montaje
adecuados y opciones de control adaptables a futuras regu-
laciones, se han conseguido ahorros significativos en costes
eléctricos, reduccion de operaciones de mantenimiento,
mayor uniformidad luminosa, mejor confort visual y un im-
pacto ambiental menor.

El Ayuntamiento de Madrid ha confiado en Carandini para
la renovacion de varios de sus tuneles urbanos, un proyecto
que ejemplifica como la tecnologia centrada en eficiencia,
durabilidad y adaptabilidad puede transformar infraestructu-
ras criticas en espacios seguros, sostenibles y resilientes, pre-
parados para las demandas de movilidad actuales y futuras.
Con este plan de conservacion, la capital del pais refuerza su
posicion como referente en iluminacion urbana, combinando
funcionalidad, estética y sostenibilidad en sus tuneles, garanti-
zando seguridad, facilidad de mantenimiento y capacidad de
actualizacion de los sistemas a largo plazo.

A Alumbrado del tunel Alfonso Xl realizado con el proyector
T-XTREME de Carandini.
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Casos de éxito
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A En primer plano, punto de luz Ciclo con tres proyectores; en segundo plano, punto de luz Tomsk en forma de L. De fondo, el Puerto de El Garraf.

Puerto del Garraf: eficiencia, diseno y seguridad
en iluminacion portuaria

Departamento de Comunicacion
Benito

El Puerto del Garraf ha llevado a cabo una renovacion integral de su sistema de
iluminacion exterior, combinando diseno, eficiencia energetica y resistencia frente
a las exigencias del entorno marino. Este proyecto garantiza la seqguridad de
trabbajadores v visitantes, al mismo tiempo que realza la estética v funcionalidad de
las instalaciones portuarias.

Productos instalados: tecnologia y diseiio

El proyecto ha contado con la instalacion de 52 unidades de
Puntos de Luz Tomsk de 5 m, 40 W y 3000 K, 14 unidades de
Tomsk de 8 m, 70 Wy 3000 K, y 4 Puntos de Luz Ciclo, con-
figurando un sistema homogéneo v eficiente que combina
innovacion tecnologica con un disefio adaptado al entorno
portuario.

Los Puntos de Luz Tomsk destacan por su alta eficiencia lumi-
nica y su capacidad para ofrecer iluminacion uniforme con
bajo consumo energeético, mientras que los Puntos de Luz Ci-
clo aportan un toque de disefio contemporaneo y funcionali-
dad especifica en areas concretas. La seleccion de tempera-
tura de color 3000 K permite una luz calida, agradable y que
respeta la visibilidad nocturna sin generar deslumbramiento.

A Renderizado 3D del Puerto de El Garraf.
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Materiales y disefio: robustez y versatilidad

Los Puntos de Luz Tomsk se apoyan sobre columnas de tubo
de acero laminado (S235-JR] de perfil rectangular 200 mm x
100 mm, con alturas configurables entre 4 y 8 metros. Estas
columnas permiten multiples configuraciones: un solo brazo
(L), dos brazos alineados a la misma altura (T) o dos brazos a
distinta altura (F), adaptandose a las necesidades especificas
de cada espacio urbano.

La luminaria Tomsk, instalada en el extremo de la columna,
destaca por su facil apertura para mantenimiento, su protec-
cion IP66 e IK09, y un rango de potencias de 20 W a 80 W,
garantizando flexibilidad y eficiencia luminica en cualquier
proyecto.

Entre sus ventajas técnicas se incluyen:
- Alta eficiencia, hasta 145 Im/W reales.

- 18 distribuciones luminicas distintas, adaptables a dife-
rentes necesidades.

- Cumplimiento con el estandar Zhaga Book 15, facilitando
la interoperabilidad.

- Vidrio templado de 4 mm con junta de silicona, logran-
do proteccion IP66 frente a polvo y humedad.

Estas caracteristicas hacen de Tomsk una solucion versatil
para calles residenciales, plazas, zonas ajardinadas, carriles
biciy Zonas 30, combinando eficiencia, durabilidad y un dise-
Ao elegante que se adapta a cualquier entorno urbano.

Casos de éxito

Puntos de Luz Ciclo: diseiio funcional y estético

Ademas de la luminaria Tomsk, se han instalado 4 Puntos de
Luz Ciclo, cada uno equipado con tres proyectores orienta-
bles de manera independiente, lo que permite una ilumina-
cion focalizada y adaptable a diferentes necesidades. Estas
luminarias aportan un enfoque complementario en areas es-
tratégicas del puerto y destacan por su disefio moderno y
minimalista.

El Ciclo combina eficiencia energética, versatilidad luminica
y robustez, garantizando resistencia frente a la intemperie y
al ambiente marino, asi como un mantenimiento reducido.
Su instalacion se centra en zonas de transito, accesos y areas
donde se requiere iluminacion focalizada, completando de
manera eficiente la solucion luminica global del puerto.

A Luminaria Tomsk, flexibilidad y eficiencia luminica.
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Casos de éxito

A Renderizado de colores falso del Puerto de El Garraf.

Resultados luminicos:
seguridad y cumplimiento normativo

El proyecto asegura niveles de iluminacion optimos adapta-
dos a las necesidades de cada zona del puerto:

- Muelles: Clase S1, 15 Ix

- Accesos: Clase CE2, 20 Ix

- Varadero y aparcamientos: Clase S2, 10 Ix
Estos niveles permiten una visibilidad segura para el transito
de vehiculos y peatones, cumpliendo con la normativa vigen-
te y optimizando el consumo energeético. La uniformidad de

la luz garantiza que no existan zonas con sombras peligrosas,
mejorando la percepcion de seguridad en todo el puerto.

A Punto de luz Ciclo con tres proyectores

Adaptacion al entorno marino

Todos los soportes han sido tratados con proteccion espe-
cifica contra la corrosion marina, asegurando durabilidad vy
reduciendo el mantenimiento a largo plazo. Esta caracteristica
es especialmente relevante en entornos portuarios, donde la
humedad y la salinidad pueden afectar gravemente los mate-
riales convencionales.

A

> fﬁ’ 3

A Punto de luz Tomsk junto al parque infantil del puerto, acompafado
de elementos Benito: Red tridimensional Cuat y valla Puzzle.

Integracion con sistemas de seguridad

El proyecto también contempla la integracion de las cdma-
ras de seqguridad del puerto en los mismos soportes de ilu-
minacion, unificando funcionalidad y estética. Esta solucion
permite un monitoreo eficaz de las instalaciones sin afiadir
elementos visuales que alteren el entorno, optimizando tanto
la infraestructura como la inversion realizada.

Impacto y sostenibilidad

El proyecto del Puerto del Garraf destaca por su enfoque sos-
tenible, combinando iluminacion LED de bajo consumo con
materiales tratados para resistir el ambiente marino, lo que
contribuye a reducir Ia huella ambiental del puerto. La correc-
ta seleccion de niveles luminicos evita la contaminacion lumi-
nica, protegiendo el entorno natural y la fauna local.

Gracias a la integracion de soluciones tecnologicas, produc-
tos de alta calidad y un disefio cuidadosamente planificado,
se han creado espacios portuarios mas seguros, funcionales
y duraderos, que combinan eficiencia energética, estética y
sostenibilidad.
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En colaboracion con reconocidos disefiadores de interiores,
Bespoke Lighting Solutions ha llevado a cabo una instala-
cion de iluminacion vanguardista en sus oficinas de Sudafri-
ca. La prioridad fue crear un entorno moderno, confortable
y funcional. Para ello, se aposto por la innovadora tecnologia
Light & Dark de Vossloh-Schwabe, perfectamente integra-
da en luminarias lineales a medida que aportan una estética
contemporanea, reducen el deslumbramiento y optimizan el
confort visual.

Uno de los elementos clave de este proyecto fue el uso pre-
dominante de iluminacion indirecta, pensada para ser suave
con la vista y fomentar un ambiente acogedor y productivo
en todas las areas de trabajo.

¢Por qué Blu2Light como sistema de control de iluminacién?

El sistema de control Blu2Light by Vossloh-Schwabe fue se-
leccionado para gestionar todas las luminarias DALl en las ofi-
cinas, asi como las cortinas y persianas motorizadas en salas
de reuniones.

En particular, la sala de juntas cuenta con un avanzado sistema
audiovisual que se comunica directamente con Blu2Light a
través de un contacto libre de potencial conectado a la in-
terfaz Blu2Light PB4, o que permite una integracion total y sin
complicaciones.

Caracteristicas destacadas de la instalacion
Escenarios preprogramados adaptados a diferentes necesi-
dades y actividades:
- Escena de videollamada: iluminacion y posicionamiento de
persianas optimizadas para claridad en videoconferencias.
- Escena de presentacion: atenuacion de luces y control de
persianas para evitar reflejos en pantallas.
- Escena de reunién: luz equilibrada y persianas abiertas para
fomentar la colaboracion.
Estos escenarios se pueden activar mediante:
- El sistema audiovisual
- Pulsadores inaldmbricos EnOcean
- La app LinA Touch
- Reinicio automadtico diario al finalizar la jornada:
- Persianas se abren completamente
- Cortinas se cierran
Todo ello garantiza un entorno coherente, preparado y aco-
gedor para los empleados al comenzar cada dia.

La integracion fluida de Blu2light con los sistemas de ilumi-
nacion, AV y cortinas motorizadas proporciona una solucion
intuitiva, adaptable y altamente eficiente.

Productos utilizados

572123 — LED Line SMD W2.5 560 mm Black Dark Lighting
4000 K

571825 — Grid W2 1R 7x1 280 mm Short end PC Mate Negro

571881 — Grid W2 1R 7x1 280 mm Line up PC Mate Negro

571827 — Optica W2 1R 7x1 280 mm TP PMMA 90° Wide

186706 — Blu2Light Multisensor XS

186693 — Fuente de alimentacion DALI 45 mA

186914 — Interfaz de pulsadores Blu2Light PB4

187236 — Relé Blu2Light

186773 — Interruptor Blu2Light S4

Casos de éxito

Empresas asociadas
Cliente/instalador: Bespoke Lighting Solutions

Luces CEI n°® 85 - 2025
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lluminacién consciente y responsable:
una mirada plural al futuro del cielo nocturno

Departamento de Comunicacion
Comité Espaiiol de lluminacién

A De izquierda a derecha: Mar Gandolfo [CEl), Estefania Canavete [Junta de Andalucia], Antonia Varela [Fundacion Starlight], Susana Malon
(Luminica Ambiental] y Gerardo Gonzalez [Ayuntamiento de Toledo], durante la mesa redonda sobre iluminacion responsable en el LI
Simposium Nacional de Alumbrado.

Este ano, el LI Simposium Nacional de Alumbrado acogio una de las mesas redondas mas esperadas de
la edicion: “lluminacion consciente y responsable: criterios y control del alumbrado nocturno para una
noche mas sostenible” Bajo este titulo, se dieron cita especialistas de primer nivel para abordar desde
distintas perspectivas la creciente preocupacion por la contaminacion luminica y el papel de la ilumina-
Cion en la proteccion del cielo nocturno y del entorno urbano.

Antonia Varela, presidenta de la Fundacion Starlight; Estefania Caflavete, de la Agencia de Medio Am-
biente de la Junta de Andalucia; Gerardo Gonzalez, responsable de eficiencia energética e iluminacion
del Ayuntamiento de Toledo; Susana Malén, CEO de Luminica Ambiental y coordinadora del grupo de
trabajo de contaminacion luminica del CEl y Mar Gandolfo, vocal del Comite Espaiol de lluminacion y
moderadora de la mesa redonda, fueron los profesionales encargados de dar vida al debate frente a los
mas de 300 congresistas presentes.

Durante el debate se analizaron aspectos clave como la implantacion de normativas pioneras, el con-
trol de la emision de luz azul mediante el indice espectral G, la renovacién del alumbrado en entornos
patrimoniales, la necesidad de auditorias luminicas y la concienciacién ciudadana como herramienta
de cambio. Las intervenciones pusieron de relieve que la tecnologia actual ofrece soluciones avanzadas,
pero su eficacia depende de una adecuada planificacion, coordinacion entre instituciones y compromi-
SO social hacia un modelo de alumbrado verdaderamente sostenible.

El reto de proteger el cielo nocturno

La presidenta de la Fundacion Starlight, Antonia Varela, abrio
la mesa recordando que la certificacion Starlight “no es simple-
mente un distintivo, es un compromiso’. Explicd que este sello - Coordinacion entre municipios y comarcas.
implica la creacion de espacios de cooperacion entre muni- - Proteccién del cielo como patrimonio natural.
Cipios, comarcas y areas protegidas para trabajar de manera
conjunta en la defensa del cielo nocturno.

Claves Starlight:

- Regulacion y supervision continua.

44 Luces CEI n° 85 - 2025



Varela insistio en que el mayor reto sigue siendo la conciencia-
Cion social y politica:

‘No tenemos guardianes vigilantes ni ordenanzas sanciona-
doras. La educacion es necesaria, pero no suficiente: deberia
haber sanciones ejemplares cuando hacemos las cosas mal,
porque estamos atentando contra la naturaleza y contra nues-
tro planeta”.

La cientifica también alertd sobre la necesidad de desmontar
mitos y de ganar la confianza ciudadana: ‘Muchos alcaldes no
se atreven a apagar luces porque piensan que perderan vo-
tos. Hay que lograr que los propios ciudadanos entiendan que
apagar no es perder lujo, sino ganar sostenibilidad’”.

A Antonia Varela destaco la importancia de la coordinacion institu-
cional y la regulacion sancionadora en proyectos de alumbrado
sostenible.

Andalucia: pionera en normativa de proteccion luminica

La intervencion de Estefania Caflavete se centro en el recien-
te decreto andaluz de proteccion frente a la contaminacion
luminica, aprobado en 2024, que introduce criterios técnicos
innovadores.

‘La gran novedad es la limitacion de la cantidad de luz azul que
pueden emitir las fuentes de luz, a través del indice espectral
G, desarrollado por el astrofisico David Galadi. Con este para-
metro, cuantificamos la fraccion de luz azul y establecemos
limites claros”, explico.

El decreto, destaco, no obliga a renovaciones masivas de
instalaciones, sino que se centra en medidas de bajo coste
Con gran impacto, como apagar en horario nocturno toda ins-
talacion innecesaria: ‘No es necesario mantener escaparates,
anuncios luminosos o alumbrado ornamental toda la noche
encendidos. Solo con este gesto, sin inversion, se logran gran-
des avances”.

Novedades del decreto andaluz (2024):
- Limitacién de luz azul mediante indice espectral G.

- Zonificacién: espacios naturales en categoria El
(maxima proteccién).

- Apagado obligatorio de alumbrados innecesarios
(23h-6h).

Responsabilidad y Sostenibilidad Ambiental

A [stefania Canavete, de la Agencia de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia, expuso las claves del nuevo decreto autondmico
contra la contaminacion luminica.

Toledo: eficiencia, patrimonio y turismo nocturno

Por su parte, Gerardo Gonzdlez compartio la experiencia del
Ayuntamiento de Toledo, pionero en la integracion de criterios
de eficiencia energética con la conservacion del patrimonio
historico.

Recordd que Toledo cuenta con mas de 130 monumentos BIC
Y un €asco histérico Patrimonio de la Humanidad: ‘Desde 2007
hemos renovado mas de 30 monumentos, con proyectos que
han permitido que la panordmica nocturna de Toledo haya
sido reconocida como la mas bonita del mundo”.

Los resultados fueron contundentes: “En el casco historico he-
mos reducido el consumo energético en un 75%, pasando de
2 GWh/arfio a 500.000 kWh. Y lo mas relevante: las pernocta-
ciones en Toledo aumentaron un 20% incluso en plena crisis
economica”.

v' 75% de ahorro energético en el casco histoérico

v' +20% en pernoctaciones gracias al alumbrado
artistico

Gonzalez subrayo que el futuro pasa por sistemas de teleges-
tién y sensorizacion dentro de una estrategia de ciudad inte-
ligente: “El control es fundamental, no solo de la luminaria, sino
de como medimos, como decidimos y como integramos la
iluminacion con otros servicios de Smart City”.

A Gerardo Gonzalez, responsable de iluminacion del Ayuntamiento
de Toledo, explico el impacto de la renovacion LED en el casco
historico y en el turismo nocturno de la ciudad.
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Responsabilidad y Sostenibilidad Ambiental
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A Susana Malon, de Luminica Ambiental, subrayo la importancia de auditorias luminicas y de la concienciacion ciudadana en la lucha contra la

contaminacion luminica.

“Debemos dejar de confundir
seguridad con exceso de
iluminacion. No es mas luz, es mejor
calidad de iluminacion, evitando
deslumbramientos y mejorando la
uniformidad”,

Auditorias y planificacion: el papel de la ciencia aplicada

La ingeniera y consultora Susana Malén cerro el turno de in-
tervenciones poniendo el acento en la necesidad de audito-
rias luminicas antes de acometer cualquier proyecto: “Cuando
estamos enfermos vamos al médico antes de recibir un trata-
miento. En iluminacion ocurre lo mismao: sin diagnostico previo,
no se puede planificar de forma responsable”, destaco.

Malon insistio en que no se trata de instalar mas luz, sino mejor
luz También destaco la necesidad de sensibilizacion ciudada-

na y de cooperacion: “La reduccion de la contaminacion lumi-
nica es una responsabilidad compartida entre sector, ciencia,
administraciones y ciudadania”.

La importancia de aplicar un enfoque transversal, clave para
una noche mas sostenible

La mesa redonda puso de manifiesto que los retos de la conta-
minacion luminica requieren un enfoque transversal, donde se
combinen tecnologia, regulacion, concienciacion ciudadana y
planificacion rigurosa.

Los testimonios mostraron que si es posible avanzar: desde
normativas innovadoras como la de Andalucia, a certificacio-
nes Starlight que impulsan la cooperacion entre territorios, has-
ta ejemplos practicos como Toledo, donde la eficiencia y el
patrimonio se han alineado con el turismo sostenible,

La idea compartida por todos los ponentes puede resumirse
en una frase: “No se trata de apagar la noche, sino de iluminar-
la de forma consciente y responsable”.
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El cielocomo patrlmomo C|ent|f|co, ’amblental
y cultural: hacia el ODS 18 &3

Departamento de Comunicacion
Comité Espaiol de lluminacién

El cielo nocturno es mucho mas gue un paisaje romantico: es brujula ancestral, laboratorio cientifico,
recurso energeético v pilar de biodiversidad. Antonia Valera, representante de la Fundacién Starlight,
lo defendid con pasion en su ponencia en el LI Simposium Nacional de Alumbrado. Su propuesta es
clara: convertir la proteccion del cielo nocturno en un nuevo Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS
18) en Naciones Unidas. Un llamamiento que interpela de lleno al sector de la iluminacion, llamado a
compatibilizar eficiencia energética, seguridad y preservacion del cielo.

El cielo como patrimonio de la humanidad

“Somos hijos del cielo. No hay civilizacion sin él. Sin el cielo
nocturno no sabriamos cuando sembrar, Nno habriamos na-
vegado los océanos ni habriamos llegado a la Luna”, afirmo
Antonia Valera, iniciando su ponencia con un recordatorio de
lo obvio pero olvidado: la humanidad se ha construido bajo
el manto estrellado.

Durante siglos, el firmamento ha servido de calendario, bruju-
la y fuente de mitologia. Pero también es, todavia hoy, labo-
ratorio cientifico. En Canarias, bajo algunos de los cielos mas
limpios del planeta, se erigen observatorios punteros como
el Gran Telescopio Canarias (GTC), de 10,4 metros de didme-
tro, que ha permitido a la ciencia avanzar en campos como la
cosmologia, la astrobiologia o el estudio de la energia oscura.
“Los grandes observatorios internacionales dependen direc-
tamente de que los cielos permanezcan estables y oscuros.
Sin esa condicion, millones de inversion tecnoldgica pierden
sentido”, recordo Valera.

“Podemos iluminar bien y proteger
el cielo a la vez. Contemplar un cielo
limpio es un derecho,

no un privilegio”.

A Aunque Valera insistio en que las estrellas siguen ahi, denuncio que
‘hemos aprendido a borrarlas a base de exceso de luz”.
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Contaminacion luminica

Segun la Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion
de la atmésfera de Espaiia, se define como:

"El resplandor luminoso nocturno o brillo producido por
la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y
particulas en suspension en la atmodsfera, que altera las
condiciones naturales de las horas nocturnas y dificulta
las observaciones astronémicas de los objetos celes-
tes, debiéndose distinguir el brillo natural — atribuible
a fuentes u objetos celestes o luminiscencia atmosférica
— del resplandor producido por fuentes de luz instala-
das en el alumbrado exterior."

La Sociedad Espaiiola de Astronomia (SEA) la define asi:
“Emision de flujo luminoso procedente de fuentes artifi-
ciales nocturnas con intensidades, direcciones o rangos
espectrales (colores) innecesarios para las actividades
que se planea desarrollar en la zona iluminada.” Tam-
bién lo describe como “cualquier perturbacion artificial
de las condiciones naturales de oscuridad de la noche.”

Contaminacion luminica: la amenaza invisible

Aungue Valera insistio en que las estrellas siguen ahi, denun-
Cio que “hemos aprendido a borrarlas a base de exceso de
luz". La contaminacion luminica se ha convertido en una ame-
naza global y de rapido crecimiento:

Las cifras lo confirman:

* 83 % de la poblacién mundial vive bajo cielos contami-
nados'.

¢ En Europay EE. UU., |a cifra alcanza el 99 %'.
o El brillo artificial crece un 9,6 % cada ano2.

e Espafia ocupa €l tercer puesto europeo €n contamina-
cion luminicas.

Este fendmeno, a menudo subestimado, supone también un
problema energético: el 18% del consumo eléctrico mundial
se destina a alumbrado exterior, que podria subir al 27 % en
2040 si no se aplican medidas correctoras. La consecuen-
cia directa serian 1.471 millones de toneladas adicionales de
Co..

2

A 'EI65 % de las especies son nocturnas. Si eliminamos la oscuri-
dad, eliminamos parte de su habitat natural”, explico Valera.

Responsabilidad y Sostenibilidad Ambiental

Biodiversidad y salud: el impacto oculto

Uno de los puntos mas relevantes de la ponencia fue el énfa-
sis en como la luz artificial nocturna afecta no solo a la astro-
nomia, sino también a la biodiversidad y la salud humana.

“El 65 % de las especies son nocturnas. Si eliminamos la oscu-
ridad, eliminamos parte de su habitat natural”, explico Valera.
La alteracion del ciclo de luz-oscuridad provoca fendmenos
Como:

* Desorientacion en aves migratorias, que confunden su rum-
bo por luces urbanas.

e Disminucion de poblaciones de insectos nocturnos: estu-
dios recientes han confirmado que la iluminaciéon reduce
poblaciones de polillas hasta en un 52 % 4.

e Reduccion del descanso en aves urbanas, que duermen 50
minutos menos al dia por exposicion continua a ilumina-
cion artificial %,

En humanos, la alteracion del ciclo circadiano tiene conse-

cuencias probadas: alteraciones metabdlicas, incremento de

enfermedades cardiovasculares y neurologicas, y problemas

de suefio cronico. La comunidad cientifica reconocio la im-

portancia de estos ritmos al conceder en 2017 el Premio No-

bel de Medicina a los investigadores que descubrieron los
mecanismos moleculares que los regulan.

“El 65 % de las especies son
nocturnas. Si eliminamos la
oscuridad, eliminamos parte
de sus habitats”

Ciclo circadiano: Se trata de un ritmo bioldgico endo-
geno de aproximadamente 24 horas que regula oscila-
ciones en el sueno-vigilia, temperatura, presion arterial y
secrecion hormonal. Su sincronizacion se produce princi-
palmente a traves de la luz, recibida por la retina y trans-
mitida al nlicleo supraquiasmatico (NSQJ del hipotalamo,
que actla como reloj maestro. Durante la noche, el NSQ
promueve la liberacion de melatonina por la glandula
pineal, induciendo el suefio. (Fuente: Instituto Nacional
de Salud de EE. UU., NICHD)

Ritmo circadiano: Adjetivo que denota fendmenos bio-
l6gicos que ocurren aproximadamente cada 24 horas,
como los ciclos de suefio vy vigilia. (Fuente: RAE]

Cultura, patrimonio y derecho universal

El cielo nocturno ha inspirado culturas y religiones, calenda-
rios agricolas y arte. En Canarias, el yacimiento de Risco Cai-
do, Patrimonio Mundial de la UNESCO, es un claro ejemplo:
un complejo troglodita que integra un calendario astronomi-
co vinculado al ciclo solar y lunar. “El cielo es cultura, identidad
y patrimonio. Cada exceso de luz que lo borra es también
una pérdida cultural”, sefald Valera.

Desde esta perspectiva, el cielo nocturno se plantea no solo
Como un recurso cientifico, sino como un derecho universal
de las generaciones presentes y futuras.
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A Espania fue pionera en el 3mbito normativo con la Ley del Cielo
de Canarias (1988], la primera del mundo en proteger el firma-
mento frente a la contaminacion luminica

Espafia como referencia internacional

Valera recordd que Espafia fue pionera en el ambito norma-
tivo con la Ley del Cielo de Canarias (1988), la primera del
mundo en proteger el firmamento frente a la contaminacion
luminica. A ello se suma la Declaracion de La Palma (2007),
que proclamo el derecho a la luz de las estrellas.

De esa iniciativa nacio la Fundacion Starlight, que otorga cer-
tificaciones internacionales de Reservas y Destinos Starlight.
Actualmente mas de 250 territorios en el mundo cuentan con
esta acreditacion, avalada por la UNESCO, ONU Turismo vy la
Union Astrondmica Internacional.

Este marco ha impulsado el astroturismo, que genera empleo
y oportunidades en areas rurales. “El cielo esta en todo el pla-
neta, basta con cuidarlo”, recalco la ponente.

Astroturismo: Modalidad de turismo sostenible y respon-
sable centrada en la observacion del cielo nocturno en
entornos con baja contaminacion luminica. Alna divulga-
cion cientifica y cultural con actividades relacionadas con
la astronomia, al tiempo que promueve la proteccion del
firmamento y el desarrollo socioeconomico de comuni-
dades rurales. [Fuentes: Fundacion Starlight — Instituto de
Astrofisica de Canarias, UNESCO]

Nuevos retos: basura espacial y mega-constelaciones

Mas alld de la contaminacion terrestre, Valera advirtio de la
creciente amenaza de las mega-constelaciones de satéli-
tes. Actualmente orbitan mas de 10.000 satélites operativos y
600.000 fragmentos de basura espacial identificados®.

Las consecuencias afectan directamente a la investigacion
astronomica, generando trazas luminosas en imagenes y per-

A La culminacion de la ponencia fue la propuesta de reconocer
la proteccion del cielo nocturno como un nuevo Objetivo de
Desarrollo Sostenible

turbaciones en radioastronomia. Pero también plantean ries-
gos de seguridad y sostenibilidad orbital: colisiones, residuos
y pérdida de control sobre un entorno comun.

‘Estamos ante el lejano oeste orbital: sin regulacion internacio-
nal clara, el futuro del cielo esta en entredicho”, advirtio Valera.

El ODS 18: una propuesta global

La culminacion de la ponencia fue la propuesta de reconocer
la proteccion del cielo nocturno como un nuevo Objetivo
de Desarrollo Sostenible. El llamado ODS 18 conectaria trans-
versalmente con varios objetivos ya existentes:

¢ ODS 13 — Accidn por el clima.

* ODS 15 — Vida de ecosistemas terrestres.

¢ ODS 14 — Vida submarina.

¢ ODS 3 - Salud y bienestar.

¢ ODS 11 — Ciudades y comunidades sostenibles.

¢ ODS 4 y 16 — Educacion y cultura.
“No todo vale. Podemos iluminar bien y proteger el cielo a la
vez. Contemplar un cielo limpio es un derecho, no un privile-
gio”, concluyo Valera, arrancando una ovacion del auditorio.

ODS 18 - Calidad del cielo nocturno y acceso a la luz
de las estrellas: Iniciativa internacional promovida por la
Fundacion Starlight y BPW Spain (a través de su seccion
en Canarias) para sumar un nuevo Objetivo de Desarrollo
Sostenible a la Agenda 2030 de Naciones Unidas. Su mision
es reconocer el cielo nocturno como patrimonio cultural,
cientifico, ambiental y de salud, y protegerlo mediante la
lucha contra la contaminacion luminica, el impulso del astro-
turismo sostenible, la educacion astronomica y la valoracion
de la noche como vector de desarrollo rural. Presentada
desde 2021 en foros como el Parlamento de Canarias vy el
Senado de Espafa, busca consolidarse como el ODS 18
ante la ONU. [Fuente: Fundacion Starlight y BPW Spain)

Conclusiones

El sector de la iluminacion emerge como actor clave en
este debate global. Sus decisiones tecnoldgicas y de disefio
pueden contribuir a la sostenibilidad del planeta o agravar el
problema. La ponencia de Valera dejo cinco mensajes claros
para los profesionales:

1. Apostar por el disefio luminico responsable (orientacion,
apantallamiento, reduccion de intensidades y temperaturas
calidas).

2. Impulsar normativas claras y realistas, elaboradas con
base cientifica.

3. Ayudar a los municipios pequefios a modernizar instala-
ciones obsoletas.

4. Favorecer el astroturismo como oportunidad de desarro-
llo sostenible.

5. Apovar 3 iniciativa internacional para reconocer el ODS 18.
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Responsabilidad y sostenibilidad ambiental

ATP lanza su nuevo embalaje ecolégico:
carton natural y diseno a una sola tinta
para reducir la huella ambiental

Una decision estrategica de ecodiseno que simplifica el
reciclaje y reduce el uso de recursos quimicos y energeticos

Departamento de Comunicacion
ATP

ILUMINACION
DEALTA uun,%m

HIGH QuALITY
STREET LiGHTING

A Cambio de paradigma: ATP sustituye su embalaje multicolor por
una caja ecologica de carton natural impresa a una sola tinta.

Coincidiendo con el Dia Mundial del Medioambiente, el
pasado 5 de junio, ATP lluminacidon presentd su nuevo em-
balaje sostenible: una caja fabricada en carton natural sin
tintar e impresa Unicamente a una tinta blanca. Esta decision
estratégica responde a un objetivo claro: reducir al maximo
la huella ambiental de cada producto fabricado y enviado.

Frente al anterior modelo, elaborado con cartdon blanco vy
multiples tintas (incluidos los tonos corporativos y otros de-
talles a color), la nueva caja supone un avance en ecodise-

Ao y eficiencia material. El nuevo enfoque minimiza el uso
de recursos vy simplifica el reciclaje del carton.

Menos tinta, menor impacto

El uso de tintas en envases conlleva un coste ambiental sig-
nificativo. La mayoria de tintas convencionales contienen
disolventes, metales pesados o pigmentos sintéticos deri-
vados del petroleo. Estos componentes dificultan el pro-
ceso de reciclaje del carton y, en su produccion, generan
emisiones contaminantes y residuos industriales.
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A £l nuevo diserio reduce el consumo de tinta y elimina el uso de

carton tintado, disminuyendo asi la huella ambiental del embalaje.

Ademas, el proceso de tintado del cartdn base requiere
tratamientos quimicos y consumo energéetico adicional.
Reducir o eliminar estas intervenciones no solo disminuye
el impacto directo, sino que aligera la carga en toda la

cadena de suministro.

Una caja que comunica sostenibilidad

La nueva caja no es solo un embalaje.
Es también una declaracion de princi-
pios. El disefio minimalista refuerza el
compromiso de ATP con la eficiencia,
la economia circular y el respeto por el
entorno, valores que ya forman parte
de su filosofia de producto:

e Productos 100 % reciclables

e Fabricacion sin obsolescencia pro-
gramada (sello ISSOP)

e Certificacion ISO 14001 de gestion
ambiental

Una evolucién coherente con el ADN
de lamarca

El nuevo embalaje se enmarca en una
estrategia de sostenibilidad integral. En
ATP, la innovacion no solo se aplica a
las luminarias: también alcanza los pro-
cesos, materiales y presentacion final
del producto.

Responsabilidad y sostenibilidad ambiental

Los resultados de eficiencia alcanzados en 2024 lo con-
firman:

e Reduccion del 30 % en consumo eléctrico con respec-
to al periodo 2017-2023

e Reduccion del 60 % en consumo de gas respecto al
mismo periodo

e Reduccion del 14 % en generacion de residuos
Con esta nueva caja, la empresa refuerza su posicion

como referente internacional en iluminacion exterior
responsable.

A Una caja mas limpia, mas ligera y mas coherente con el compromiso
ambiental de ATP.
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Human Centric Lighting y Bienestar

La iluminacion aplicada en patrimonio cultural
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A figura I: Cuadro sin restaurar en 2023, Foto MNCARS.

La restauracion y conservacion del patrimonio cultural son fundamentales para preservar la identidad y la memoria
historica de las sociedades. Este patrimonio abarca una amplia gama de bienes, desde monumentos y edificios
historicos hasta obras de arte y artefactos arqueoldgicos. La conservacion de estos bienes no solo protege su valor
estético y educativo, sino que también garantiza que las futuras generaciones puedan aprender vy disfrutar de ellos. La
luz ha sido siempre un elemento imprescindible para la percepcion y conservacion del patrimonio cultural, pero gracias
a los ultimos avances en fuentes de luz, sensores y procesado de informacion se ha convertido en una herramienta
que permite conocer, analizar y restaurar obras de arte que hasta la fecha era imposible tener a disposicion del publico
general o de personal especializado. Se muestran tres proyectos en los que las técnicas opticas empleadas ha hecho
posible poner en valor importantes obras de patrimonio cultural.

La ya vieja dicotomia entre iluminar o deteriorar a la que
se enfrentaban los responsables del patrimonio cultural ha
abierto el campo a otras posibilidades en las que el manegjo
de la luz, real o virtual, Abre las puertas a una nueva forma
de conservar y exhibir las obras de arte. La luz puede ser
empleada como una herramienta de analisis de estas obras,
detectando con ella aspectos que a simple vista no podian
ser contemplados o evaluados, desarrollando gemelos di-
gitales sobre los que se puede jugar con luces que pongan

de relieve aspectos desconocidos o0 no aparentes. El grupo
de iluminaciéon y color perteneciente al Departamento de
Optica de la Universidad Complutense de Madrid (https://
www.ucm.es/iluminacionycolor] desarrolla investigacion en
patrimonio cultural desde hace 25 anos. Como ejemplo de
ello se muestran tres lineas de trabajo de este equipo que
han puesto de manifiesto como la interaccion de los equipos
expertos en tecnologias opticas junto con los restauradores
hacen posible la puesta en valor en las obras de arte.
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Human Centric Lighting y Bienestar

A Figura 2: [zquierda restauracion de una linea en L, a la derecha restauracion de 2 lineas en L y fondo.

1.- Restauracion Fotonica aplicada a Patrimonio Cultural:
Aplicacion al cuadro de Dali "Dos Figuras"

El objetivo es desarrollar y aplicar técnicas de restauracion
fotodnica virtual [iluminacion estructurada y controlada espec-
tralmente, imagenes multiespectrales / hiperespectrales de
reflectancia, algoritmos de optimizacion de iluminacion) para
mejorar la exposicion y la apariencia de la pintura Dos Figuras
de 1929 de Salvador Dali, minimizando los efectos de dete-
rioro y fotodafnos, sin intervencion fisica directa sobre la obra.
https://www.museoreinasofia.es/coleccion/obra/dues-figu-
res-dos-figuras. En este proyecto [ RTI2018-097633-A-100 | se
plante® una forma reversible de “restauracion” visual median-
te iluminacion controlada, sin contacto alteracion fisica de la
obra, adecuada para exhibicion con menor riesgo de dafio
fotoquimico. Para ello se realizd caracterizacion espectral
del cuadro de Dali mediante reflectancia multiespectral con
resolucion 4K usando un sistema mas economico basado
en una matriz de filtros espectrales. A partir de los datos de
reflectancia, se disefiaron algoritmos para optimizar la ilumi-
nacion incidente (perfil espectral adaptado por punto de la
superficie] de modo que la percepcion visual del cuadro sea
lo mas fiel posible a su estado original, 0 al menos mas cer-
cana, compensando zonas deterioradas.

Como se ilustra en la figura 2, esta técnica innovadora, permi-
te la recuperacion virtual de lineas que aparecian en la pintu-
ra original, segun datos de una fotografia tomada a principios
del siglo XX, y que ahora no se aprecian por el deterioro de
la obra. En la figura 2 izquierda se observa una linea blanca en
el margen superior derecho que esta restaurada con luz, en
la figura 2 derecha se observa una resturacion de dos lineas
dando mayor contraste al fondo.

En las imagenes de la figura 3 se restaura fotonicamente la
esquina blanca inferior derecha. El proyecto ha sido presen-
tado en jornadas de conservacion y restauracion, incluyendo
el Museo Nacional Centro de Arte Reina Soffa, con demostra-
ciones de la técnica aplicada al cuadro Dos Figuras de Dali.
La restauracion fotonica virtual permite mejorar visualmente
obras de arte sin necesidad de intervencion directa en su su-
perficie, o cual reduce riesgos asociados a la manipulacion
fisica. Es especialmente Util en piezas con deterioro avanzado

A Figura 3: Detalle restauracion esquina. Izquierda sin restaurar,
derecha restaurado fotonicamente.

en las que la restauracion tradicional es limitada o invasiva. La
técnica puede adaptarse a otros contextos de patrimonio
cultural con costes relativamente bajos, gracias al uso de fil-
tros espectrales y algoritmos disefiados ad-hoc. Aunque no
sustituye la restauracion fisica, puede complementar la con-
servacion preventiva y la mejora en la exhibicion de obras
deterioradas.

2.- Tecnologias opticas avanzadas aplicadas al anilisis y
restauracion de tapices histéricos

En este caso se ha desarrollado un sistema denominado Heri-
Tex, que realiza evaluacion cuantitativa automatica no invasiva
de la integridad estructural de los tapices. El sistema combi-
na técnicas opticas (imagenes multiespectrales, reflectancia,
fluorescencia, etc.), algoritmos de procesamiento de imagen
y aprendizaje automatico para detectar microfisuras, cambios
en la reflectancia, zonas degradadas, etc.

A Figura 4: Mapa de dafios obtenido de forma manual.
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A figura 5: Mapa de dafios medido con sistema UCM y manual
superpuesto. A mayor valor de escala mayor deterioro.

En la figura 5 se observa que aparecen zonas degradadas
[valores rojos] en zonas que manualmente no se consiguen
detectar. Algunas publicaciones han usado estos resultados
para optimizar la iluminacion incidente y mejorar la exhibicion
visual de las obras restauradas o en proceso de conservacion.
Combina oOptica avanzada con técnicas de procesamiento de
imagen y aprendizaje automatico para ofrecer una herramien-
ta novedosa de conservacion preventiva del patrimonio. Fa-
cilita la monitorizacion no invasiva de tapices, lo que permite
detectar deterioros incipientes sin necesidad de intervencion
directa, reduciendo riesgos. Puede ayudar a optimizar las es-
trategias de iluminacion en museos para exhibir las obras con
la maxima fidelidad visual posible.

Proyecto financiado por la Agencia Estatal de Investigacion
dentro del marco Proyectos de Generacion de Conocimiento
2022, referencia PID2022-1380610B-100, "Tecnologias opticas
avanzadas aplicadas al analisis y restauracion de tapices his-
toricos'.

3.- Digitalizacién Multiespectral 3D del patrimonio cultural

Se ha desarrollado un sistema automatizado de captura de
imagenes multiespectrales que permite la obtencion de mo-
delos tridimensionales de alta precision de obras de arte en
muy diversos tipos de materiales, formas. Estas imagenes se
calibran en color, luminancia y distribucion. Posteriormente
son procesadas para obtener un 3D junto con texturas de la
obra. El sistema hace posible un estudio de las obras mas de-
tallado y profundo a la vez que crea un medio para su difusion
y analisis por medios digitales. Esta obra se puede analizar vir-
tualmente en las diversas longitudes de onda en visible, ultra-
violeta e infrarrojo, y con sistemas de iluminacion que ayuden
a comprender su geometria, textura o colores, por lo que
resulta de una utilidad enorme para la correcta comprension
y conservacion de las mismas. El sistema ha sido instalado y
puesto en marcha en los laboratorios de restauracion del Mu-
seo Nacional Centro de Arte Reina Sofia donde se ha llevado
a cabo la digitalizacion de numerosas importantes obras de
arte. La toma de imagenes se obtiene utilizando un sistema de
motores con libertad de movimiento en 3 gjes en el espacio
junto a dos camaras encargadas de tomar estas fotografias,
acompafiadas de un sistema de iluminacion multiespectral
compuesto por dos placas, donde cada una tiene tres tiras
de LEDs. El sistema de iluminacion esta compuesto por tres
diferentes longitudes de onda: El espectro visible, infrarrojo y
ultravioleta. A partir de las fotografias multiespectrales toma-
das se recrea la obra en una gigafoto ensamblando multiples
tomas. Para poder obtener un buen resultado es necesario un
solapamiento de las imagenes de la obra para alinearlas co-
rrectamente mediante el software correspondiente y realizar
un cosido de imagen. Al finalizar este proceso se obtienen tres
giga-imagenes de la obra en luz visible, infrarroja v ultravioleta.

Se realiza un segundo procesado de imagenes para conse-
guir un modelo 3D de la obra, figura 3. Para llevar esto a cabo
es necesario un proceso de fotogrametria donde un software
especializado realiza varias tareas. La primera de ellas es reco-
nocer en las imagenes diferentes puntos de referencia y co-
locarlos en el espacio, el programa busca cada pixel en cada
imagen y todas las otras imagenes y con esto crea una base
de datos de caracteristicas. Una forma vista desde un angulo
de una foto se hace coincidir con otra de otra foto.

@

A figura 6: Configuracion del sistema de toma de fotos para cuadros
y ldminas con radiacion UV.

Para la correcta visualizacion del modelo 3D de la obra de arte
Se recrea una escena en un motor de renderizado en tiempo
real. Esta escena permite al usuario manipular la visualizacion
de la obra segun sus necesidades. La fotogrametria y la po-
sibilidad de manipular libremente las fuentes de luz ofrece a
los conservadores-restauradores nuevas perspectivas desde
el marco de la minima intervencion para reintegrar las obras
de arte. La difusion es otra de las opciones, la publicacion de
estos modelos con calidad reducida en plataformas online,
para que cualquier persona desde cualquier parte pueda ver
una obra de arte, asi fomentar la democratizacion del cono-
cimiento. En la figura 7 se puede apreciar la reproduccion del
modelo digital de la escultura de Joan Rebull titulada mi hijo
Jordi. En esta reproduccion se puede ver como, no solamen-
te la forma caracteristica de esta obra, sino su textura y color
pueden ser apreciados con una gran precision, gracias a la
disposicion de las fuentes de iluminacion seleccionadas. Esto
tiene aplicacion no solamente para el estudio de dicha obra,
sino que también es importante a la hora de comprobar el
estado de conservacion de la misma.

A Figura 7a y 7b: Recreacion 3D en visible (izquierda] y
UV [derecha] de la escultura titulada "retrato de Jean
Cocteau de Jacques Lipchitz, 1920.
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@ Control remoto, datos en tempo real para la toma de decisiones desde cualguier parte.

@ Puesta en marcha automatizada para una implementacion rapida y facil de una red de
iluminacian conectada.

@ Tecnologia abierta para interactuar fluidamente con soluciones de software v hardware
de terceros

() sepuridad de datos, cormunicacion y nube para un analisis continuo y mitigacion
de amenaras,

& Maximo retorno de la inversién, solucion a medida para proporcionar la luz adecuada

donde; cuando ¥V como se necesite
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lluminacion que optimiza
el rendimiento de los atletas

CoOmo la exposicion a la luz adecuada en el momento
adecuado puede proporcionar a los pilotos de Formula

una ventaja competitiva t
P,
R ]

g '
& N
.'l

Departamento de Comunicacion
Signify Espaiia

Aungue nunca hayas volado en avion, probablemente hayas
experimentado algunos de los sintomas del jet lag: dificultad
para conciliar el suefio o despertarse a la hora adecuada, fa-
tiga general, falta de concentracion, picos impredecibles de
hambre y, con bastante frecuencia, irritabilidad.

Ninguno de estos sintomas esta causado directamente por el
vuelo. En cambio, son el resultado de la desincronizacion del
reloj biologico con el entorno, lo que suele ocurrir cuando
se cambia de zona horaria. Afortunadamente, el jet lag suele
desaparecer al cabo de unos dias, a medida que el reloj bio-
|6gico se reajusta a la nueva zona horaria.

Por desgracia, los atletas profesionales no suelen tener el lujo
de poder esperar unos dias a que desaparezca el jet lag. Si no
se aborda de forma eficaz, los ciclos de suefio/vigilia desin-
cronizados (causados por el jet lag o por otros motivos) pue-
den suponer una grave desventaja competitiva. Esto es tan
cierto para los pilotos de Formula 1 como para los atletas de
cualquier otro deporte.

Los retos a los que se enfrentan los pilotos de Férmula 1

Desde gque se asocio con el equipo Mercedes-AMG PETRO-
NAS F1 en 2024, Signify ha aprendido mucho sobre la intensi-
dad del calendario de carreras de Formula 1y los retos unicos
a los que se enfrentan los pilotos para alcanzar y mantener el
maximo rendimiento.

Cada ano, de marzo a diciembre, los pilotos compiten en 24
carreras en cinco continentes diferentes. Con todos los cam-
bios de horario, los largos vuelos internacionales vy las carreras
que se celebran tanto de noche como de dia, es inevitable
sufrir jet lag.

Pero en un deporte en el que los pilotos pueden alcanzar
velocidades de 378 km/h [234,9 mph], unas milésimas de se-
gundo pueden marcar la diferencia entre ganar y perder, por
lo que no es posible dormirse al volante. Por |o tanto, los pilo-
tos y los equipos siempre estan buscando formas de agudizar
Su concentracion y sus reflejos para ganar un' 1% o un 2 %
adicional en rendimiento.

Gracias a la colaboracion con Signify, el equipo Merce-
des-AMG PETRONAS F1 estd experimentando de primera
mano cOMO la exposicion a la luz adecuada en el momento
adecuado puede minimizar los efectos del jet lag y ayudar a
los pilotos a mantener sus ciclos de suefio/vigilia de forma
eficaz, independientemente del lugar del mundo en el que
se encuentren.

«Me he dado cuenta de que buscar la luz en determinados
momentos del dia y evitarla antes de acostarme siempre me
ayuda a dormir mejor», afirma George Russell, piloto del equi-
po Mercedes-AMG PETRONAS F1. «Tener una luz fria y brillante
durante las horas de trabajo en la oficina de ingenieria y en la
sala de pilotos antes de las carreras me mantiene despierto,
alerta y listo para rendir».
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El papel del ritmo circadiano humano

Las palabras de George Russell ponen de relieve la estre-
cha relacion entre la exposicion a la luz, Ia calidad del sue-
Ao vy el rendimiento, todos ellos relacionados con el ritmo
circadiano humano.

El ritmo circadiano es el resultado de millones de anos de
evolucion, durante los cuales los seres humanos se han
adaptado para vivir en sincronia con el ciclo diurno-noc-
turno de 24 horas del planeta. Antes de la era muy reciente
de la luz artificial, los humanos utilizaban las horas de luz
natural para realizar todas sus tareas necesarias antes de
dormir durante la oscuridad.

Una estructura del cerebro conocida como nucleo supra-
quiasmatico [SCN], situada en el hipotdlamo (justo detras de
los ojos), desempefia un papel clave en la sincronizacion de
los procesos corporales, las células y los organos con este ci-
clo natural de dia y noche.

El SCN es en gran medida responsable de mantener el ritmo
circadiano sincronizado con el ciclo de 24 horas, pero depen-
de de recibir las sefales adecuadas en el momento adecua-
do. Estas sefiales se reciben cuando un determinado tipo de
luz entra en los 0jos.

Para tener ritmos circadianos y patrones de suefo saludables,
se necesitan diferentes tipos y cantidades de luz a lo largo

Human Centric Lighting y Bienestar

del dia, junto con oscuridad por la noche. Concretamente, se
necesita luz brillante y de alta CCT por la mafiana y luz tenue y
de baja CCT por la noche.

lluminacion circadiana de Signify para deportistas

Signify ha estado a la vanguardia de la iluminacion circadiana
desde sus inicios, ofreciendo una gama de soluciones dise-
Aadas especificamente para favorecer los ritmos circadianos
y los ciclos de suefio/vigilia, imitando el espectro, el brillo y la
temperatura de color de la luz solar natural.

La capacidad de llevar los beneficios de la luz natural al inte-
rior ya esta cambiando las reglas del juego en los entornos
educativos, sanitarios y de oficina, minimizando las alteracio-
nes circadianas y sus efectos negativos, que pueden reducir
la productividad de las personas hasta tal punto que la eco-
nomia lo nota.

Ahora, la colaboracion de Signify con el equipo Merce-
des-AMG PETRONAS F1 ha llevado la iluminacion circadiana al

mundo de las carreras. Aungue el talento innato vy la ingenieria
de vanguardia acaparan los titulares, el rendimiento de élite no
se limita a lo que ocurre en la pista. Se trata de la preparacion,
la concentracion vy la capacidad de mantener las condiciones
optimas a lo largo de una temporada implacable.

Adaptarse y mantener el maximo rendimiento no es solo un
reto, es una ciencia. «Para mi ha sido todo un viaje aprender
el impacto que tiene la luz en el rendimiento personal, pero
también en el sueno», afirma George Russell, piloto del equipo
Mercedes-AMG PETRONAS F1.

Como partner oficial de iluminacidn del equipo, Signify ofrece
soluciones de iluminacion de vanguardia tanto dentro como
fuera de la pista. En la sede del equipo en el Reino Unido, por
ejemplo, la tecnologia NatureConnect de Signify imita los ci-
clos naturales de la luz del dia en las zonas sin ventanas, lo que
permite a los ingenieros mantenerse concentrados durante las
largas sesiones de simulacion.

«Recientemente he descubierto como la luz puede ayudar-
me a rendir al maximo cuando mas lo necesito», afirma Kimi
Antonelli, piloto del equipo Mercedes-AMG F1, que también
esta aprendiendo sobre los beneficios de la iluminacion cir-
cadiana. Kimi cree que la exposicion a la luz adecuada en
el momento adecuado aumenta su tiempo de reaccion y su
precision, lo que le ayuda a rendir al 100 % en términos de
claridad mental.
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Safepass, lluminacion para pasos de
peatones: innovacion fotomeétrica para una

movilidad mas segura

Departamento de Comunicacion
Salvi Lighting

La seguridad de los peatones en los pasos de cruce sigue siendo uno de los grandes retos en la
planificacion del espacio publico. En entornos poco iluminados, el riesgo de atropello aumenta de
forma considerable, sobre todo en vias urbanas con trafico denso o en carreteras secundarias don-
de los vehiculos circulan a mayor velocidad. El problema radica en algo tan simple como critico: el
peaton No es Visto a tiempo por el conductor.

Este desafio, comun a cualguier ciudad o municipio, ha impulsado a la industria del alumbrado a
buscar soluciones especificas gue complementen la iluminacion viaria convencional. En Salvi hemos
querido dar un paso mas en este terreno, desarrollando una optica pensada exclusivamente para

Pasos de peatones, Safepass.

Normativa y marco de referencia

En Espafa, el Reglamento de eficiencia energética en ins-
talaciones de alumbrado exterior (RD 1890/2008) incluye
un apartado especifico sobre el alumbrado de pasos de
peatones. Sin embargo, su alcance es limitado: dedica solo
un pequefio parrafo a definir los requisitos basicos.

A nivel europeo, distintos grupos de trabajo han puesto
el foco en este punto debil de la seguridad vial. Aunque

todavia no existe un reglamento comunitario de obliga-
do cumplimiento, ya se han propuesto nuevas clases de
iluminacién que establecen niveles de iluminancia y uni-
formidad acordes con el tipo de via. Esto corrige uno de
los principales problemas del marco nacional: los fuertes
contrastes entre el paso peatonal y la calzada, que pueden
confundir al conductor en lugar de facilitarle la percepcion
del peaton.
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En nuestro departamento de proyectos hemaos incorporado
estas directrices como referencia de disefio, adelantandonos
a la evolucion normativa y asegurando que la solucion res-
ponda a los estandares de seguridad mas exigentes.

Una 6ptica diseiiada desde cero

La mayoria de los sistemas de alumbrado actuales nacen de
la adaptacion de opticas genéricas a diferentes entornos ur-
banos. Sin embargo, en el caso de los pasos de peatones, la
solucion debia ser distinta.

Nuestra propuesta Safepass se basa en una optica desarro-
llada especificamente para este uso, con el objetivo de au-
mentar la visibilidad del peaton y evitar el deslumbramiento al
conductor. La clave esta en la distribucion fotométrica:

¢ Plano horizontal: asegura niveles minimos de iluminancia
y uniformidad en la superficie del cruce.

 Plano vertical: garantiza que la figura completa del peaton
se vea con claridad desde la perspectiva del vehiculo, in-
dependientemente de la velocidad a la que circule.

De esta manera, no solo se ilumina el suelo, sino también el
cuerpo del peaton, lo que permite una identificacion mas ra-
pida y precisa.

Con lentes convencionales

La uniformidad del conjunto se logra gracias a la combina-
Cion entre la nueva lente Safepass y la disposicion estratégica
de los puntos de luz segun el sentido de circulacion de los
vehiculos.

Versatilidad de aplicacion

La solucion ha sido disefiada con flexibilidad para adaptarse
a diferentes escenarios:

« Ambitos urbanos, con alturas de montaje entre 4 y 6 metros.
o Carreteras, con alturas de hasta 10 metros.

Esto la hace iddnea tanto para entornos escolares o residen-
ciales, donde la vulnerabilidad del peatdn es mayor, como
para vias de transito rapido en zonas periurbanas.

Eficiencia energética y sostenibilidad

Aunqgue la instalacion y el mantenimiento no difieren de otras
soluciones convencionales, si existe un beneficio claro en tér-
minos de eficiencia: la lente dirige la luz exclusivamente a las

Human Centric Lighting y Bienestar

areas criticas —el paso de peatones vy las aceras colindantes—
evitando pérdidas en zonas irrelevantes.

La vida Util es equivalente a la del resto de luminarias de Sal-
vi, lo que garantiza fiabilidad y sostenibilidad en el tiempo.
A esto se suma la reduccion de la contaminacion luminica
y el consumo energeético asociado a una iluminacion mas
precisa.

Seguridad vial: mas alla de los datos

Por el momento no se dispone de estadisticas especificas
que midan el impacto de esta Optica en la reduccion de ac-
cidentes. Sin embargo, la logica técnica es clara: al mejorar
la percepcion del peatdn en el plano vertical, el conductor
cuenta con mas tiempo de reaccion y, por tanto, disminuye
el riesgo de atropello.

Este principio, avalado por los grupos de trabajo europeos
y por la experiencia en proyectos de iluminacion viaria, con-
vierte a esta solucion en un aliado estratégico de las politicas
municipales de seguridad vial.
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Con solucidn Safepass de salvi

Hacia las primeras implantaciones

La solucion Safepass se encuentra en fase de lanzamiento.
Los primeros proyectos de instalacion estan en marcha y
proximamente se podran compartir los resultados de campo.
Esta etapa permitird recoger feedback de ayuntamientos, in-
genierias y usuarios, un paso esencial para validar en la practi-
ca los beneficios que ya se observan en el disefio.

Conclusion

La movilidad segura no depende solo de infraestructuras via-
rias 0 campafnas de concienciacion, sino tambien de solucio-
nes técnicas que reduzcan el margen de error humano. La
iluminacion de pasos de peatones es un buen ejemplo: un
detalle aparentemente menor que puede marcar la diferen-
Cia entre ver 0 no ver a una persona que cruza la calle.

Con Safepass, esta nueva optica, Salvi pone la tecnologia al
servicio de la seguridad ciudadana, ofreciendo a los munici-
piOS una herramienta concreta para proteger a sus peatones
y avanzar hacia entornos urbanos mas seguros y sostenibles.
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Radlografla del ciclo de vida del LED:
de la oblea al médulo luminoso

Una mesa redonda que desentraina los secretos

Departamento de Comunicacion
Comité Espaiiol de lluminaciéon

A Deizquierda a derecha: Miguel Ange/ Ramos [CEl), Javier Sdnchez

La revolucion LED no se detiene. Cada afo surg
maodulos que obligan al sector a adaptarse con r
calidad, eficiencia y estabilidad en los proyectos

técnicos, industriales y comerciales de la tecnologia LED

(INELEC], Fernando Garcia [Nichia), Joan Presas [Vossloh] y Marc Judrez (Seoul).

en nuevas generaciones de chips, encapsulados y
apidez, pero también a coordinarse para garantizar
de iluminacion.

En este marco, Miguel Angel Ramos (CEl] moderd una mesa redonda eminentemente técnica en el
LI Simposium Nacional de Alumbrado. Fernando Garcia (Nichia), Marc Juarez (Seoul Semiconduc-

tor), Javier Sanchez (INELEC) y Joan Presas (Vo

ssloh) ofrecieron una vision completa del ciclo de

vida del LED: desde la fisica de la oblea v la “alquimia” de fosforos hasta la integracion en modulos, los
riesgos invisibles en produccion vy el papel del roadmap para asegurar continuidad industrial.

De la oblea al espectro: cuando la fisica y la quimica mandan

La intervencion de Marc Judrez recordd que fabricar LEDs no
es un ejercicio lineal:

«Con los LEDs no es A-B-C. Ahi juega mucho la fisica y la qui-
mica.

Partiendo de una oblea de zafiro (Al,O,) y mediante deposi-
cion de capas activas, pequenas variaciones de rugosidad o
composicion alteran el pico de emisién azul y, con él, el vol-
taje directo (VF) y la eficiencia. La posterior conversion por
fésforos determina CCT, CRI y espectro. El resultado practico
es una “nube” de productos con dispersion en flujo, color y
voltaje que obliga a medir y clasificar cada LED.

«Con tres steps MacAdam, en una pared blanca no ves la di-
ferencia; con cinco ya empieza a notarse, y con siete es evi-
dente», puntualizd Judrez, al enlazar variabilidad de proceso
con consistencia cromatica en campo.

A Marc Judrez [Seoul] ilustro como las microvariaciones de proceso
desembocan en binning por flujo, VF y cromaticidad.
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¢Qué es el binning?

Proceso de clasificacién de LEDs por flujo, voltaje v pun-
to de color. Permite suministrar lotes consistentes para
cumplir especificaciones fotometricas y cromaticas. En
aplicaciones criticas (p. gj., interiores de alta uniformidad)
se exigen selecciones estrechas como 2—3 steps MacA-
dam para minimizar diferencias perceptibles.

Del LED al médulo: integracion con criterio

Joan Presas (Vossloh) describid la transicion del chip a una
fuente de luz: disefio de PCB, conexiones serie/paralelo, se-
leccion de bins, validacion con esfera integradora y camaras
térmicas, y, como filtro de fiabilidad, la lectura de LM80 para
proyectar vida util (L70/L80/L90).

«Si somos demasiado exigentes en prestaciones, corremaos
el riesgo de salirnos de tolerancias. Preferimos garantizar ca-
lidad y constancia», explicd Presas, justificando familias de
producto con distintas metas [rendimiento/coste] y saltos
generacionales solo si hay +3—=7% en eficiencia o reduccion
de coste a igual desempenio.

V Joan Presas [Vossloh] detalld como el modulo convierte la
especificacion tedrica en desempeno real y medible.

Transformacion del Sector y Modelos de Negocio

LM80 en una linea

LM80 cuantifica la depreciacion de flujo tras miles de
horas. Con esos datos se proyecta la vida atil (p. ]., L80
50.000 h], un pilar para comparar estabilidad entre opcio-
nes y definir garantias.

El enemigo silencioso: estrés sobreeléctrico (EOS)

Mas alla de la archiconocida resistencia térmica, Presas puso
el foco en el EOS:

«El LED sale de fabrica funcionando... pero puede morir a las po-
cas horas, dias 0 meses segun la agresividad del fenomenon.

El EOS puede originarse en fabricacion (picos de corriente),
manipulacién (descarga electrostatica humana) o conexién
inadecuada (encendidos en secundario, transitorios del dri-
ver). La mitigacion exige salas blancas, mobiliario y suelos
ESD conectados a tierra, formacion del personal y protoco-
los estrictos de manipulacion.

La funcion del distribuidor: continuidad, bines... y roadmap

Desde la optica de la cadena de suministro, Javier Sanchez
(INELEC] defendid que una marca premium aporta algo mas
que lumenes por vatio:

«Para nosotros, lo primero que queremos es que Siga estan-
do. Una marca premium es la que tiene muy claro ese road-
map... y ademas lo cumple».

El distribuidor desacopla oferta y demanda, aporta flexibili-
dad logistica y financiera, ayuda en la seleccién de bines v,
sobre todo, da visibilidad de evolucion para que fabricantes
e integradores planifiquen desarrollos sin riesgo de disconti-
nuidades.

V¥ Javier Sanchez (INELEC] subrayo el valor del roadmap vy la gestion
de bines para asegurar continuidad de proyecto.

Luces CEI n° 85 - 2025
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Encapsulados y aplicacién: ceramicos vs. 5050

El cierre enfrentd —con matices— LEDs ceramicos de alta
potencia frente a SMD 5050. Marc Juarez describid como,
en soluciones con multiples dies y wire bonds, la rotura de
algunos hilos no produce fallo abrupto, pero si redistribucion
de corriente y depreciacion acelerada. En entornos térmica-
mente exigentes, el ceramico mantiene ventaja por robustez.

El cierre de la mesa enfrentd —con matices— LEDs cerdmi-
cos de alta potencia frente a SMD 5050. Marc Juarez explicod
como, en soluciones con multiples dies y wire bonds, la rotu-
ra de algunos hilos no produce un fallo abrupto, pero si redis-
tribuye la corriente, acelerando la depreciacion del modulo.

Fernando Garcia aportd una vision complementaria: insistio
en que ambos tipos de LEDs pueden coexistir dependiendo
de la aplicacion. En su opinion,

A fernando Garcia [Nichia] explicd como la eleccion del
encapsulado, ceramico o 5050, depende del perfil termico
y fotométrico de cada proyecto, resaltando su impacto en la
durabilidad y estabilidad de la instalacion.

“Son dos productos diferentes y como son dos productos di-
ferentes pueden convivir incluso en aplicaciones diferentes.”

Subrayd la ventaja de los LEDs ceramicos en entornos térmi-
camente exigentes:

“Yo también estoy a favor del paquete ceramico: da mucha
mas estabilidad a alta temperatura.”

Garcia destacod que la eleccion del LED no solo depende de
la temperatura, sino también de las necesidades concretas
del proyecto y de la demanda del mercado:
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“Tenemos que ver cudles son vuestras necesidades y ajustar-
nos... saber qué queréis, exactamente, qué es lo que deman-
da el mercado, qué es lo que demandan los ayuntamientos.
Nosotros podemos hacerlo.”

Finalmente, recordd que la personalizacion de los modulos
requiere equilibrar prestaciones técnicas y retorno de inver-
sion:

‘Hacer un producto a medida... si hacemos algo tiene que
tener un retorno de la inversion. Pero eso lo arregla el distri-
buidor siempre.”

La conclusion técnica de la mesa fue clara: para exterior o
entornos de alta exigencia térmica, 10s cerdmicos ofrecen
robustez y durabilidad superiores, mientras que los SMD
5050 son adecuados para aplicaciones interiores con menor
estrés termico. Ademas, el formato fisico del LED condiciona
la optica vy el factor de utilizacién, lo que convierte la elec-
cién en un ejercicio que combina criterios electricos, térmi-
cos y fotometricos.

Idea-fuerza: la coordinacién como especificacion

La mesa dejo un mensaje transversal: la fiabilidad no depen-
de de una pieza aislada, sino de la coherencia del sistema.
Fabricacion (binning, fosforos, arquitectura de chip), inte-
gracion [disefio térmico, LM80, ensayos), produccion (con-
trol ESD, procedimientos] y cadena de suministro (roadmap,
stock, bines) deben alinearse desde el primer briefing.

APENDICE
Checklist rapido de especificacion LED
(proyectos profesionales):

¢ Binning: definir steps MacAdam vy tolerancias de vol-
taje directo (VF] vy flujo luminoso para asegurar unifor-
midad cromatica y fotometrica.

e Vida util: exigir resultados LM80/Lx y especificar las
condiciones térmicas de ensayo para proyectar L70/
L80/L90 y comparar estabilidad entre opciones.

¢ Encapsulado: seleccionar ceramico o SMD 5050 segun
el perfil termico, la robustez requerida y consideracio-
nes opticas del proyecto.

¢ ESD/EOS: implementar un plan de control de descar-
gas electrostaticas y gestion de encendidos en prima-
rio para prevenir estrés sobreeléctrico (EOS).

e Roadmap y continuidad: validar los ciclos de vida,
compatibilidades de footprint y la disponibilidad de
componentes para garantizar continuidad de proyecto
Y suministro.
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Tecnologia avanzada
y diseno singular que
redefine la iluminacion
urbana.

minaria que
y fial crwirtiéndose
de alumbrado urbano

LUCES (=
Donde la luz se difunde.

Con una tirada de 3.000 ejemplares y mds de 50.000
usuarios web al afio, la revista v el portal Luces CEI son
los espacios referentes en ¢l sector de la iluminacién
técnica y profesional.

51 deseas difundir tus novedades o noticias, confia
en un medio lider. Difunde en Luces CEI.

Revista Luces CEI Edicidn papel
Editorial MIC

Contacto: Chare Domingues
Tel, G46 269 070
charo#editorialmic.com
www.editorialmic.com

Revista digital Luces CEI

Comité Espanol de lluminacidn
Conracro: Irene Cdmara Aranda
lel. 675 221 989
icamara@ceisp.es
www,ceips.com
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LUXDEKO, la nueva linea de producto de
Ximenez Group desarrollada por su filial limex

Departamento de Comunicacion de Ximenez Group

Ilt. T

e L3 compania lider en iluminacion decorativa sigue innovando para ofrecer
soluciones gue combinan diseno, tecnologia y compromiso medio ambiental.

¢ |3 nueva linea de producto LUXDEKO redefine la forma en la que se iluminan los
espacios, aportando flexibilidad creativa y sostenibilidad real.

La iluminacion decorativa se ha convertido en un elemento
clave en la transformacion de espacios, utilizados para realzar
y crear ambientes. Su funcion va mas alla de lo funcional, bus-
cando generar emaociones y aportar experiencias unicas. Por
lo que es fundamental optar por soluciones sostenibles que
usen un tipo de tecnologia que busque reducir su impacto
ambiental y promover un uso mas responsable y eficiente
de la energia.

Ximenez Group, companiia lider en iluminacion artistica y de-
corativa, junto con su filial llmex, contindian innovando para
ofrecer soluciones que combinan disefio, tecnologia y com-
promiso medio ambiental, dando un paso adelante con LUX-
DEKO, un producto innovador de tecnologia 4.0, que integra
sostenibilidad y disefio en el ambito de la iluminacion deco-
rativa, apostando por la impresion aditiva como herramienta
clave para transformar la forma en la que iluminamos espa-
cios, aportando flexibilidad creativa y sostenibilidad real.
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LUXDEKO nos permite crear disefios flexibles, volumenes
organicos, geometrias fluidas y entramados ligeros, ademas,
de llevar a cabo una economia circular, fabricacion bajo de-
manda, materiales reciclables y produccion energéticamente
eficiente.

La filosofia de LUXDEKO se resume en “disefar sin limites, fa-
bricar sin desperdicio’, reforzando la union entre creatividad,
eficiencia y compromiso medioambiental.

Disenar sin limites. Fabricar sin desperdicios

El secreto de LUXDEKO radica en su disefo y fabricacion.
La impresion aditiva tambien conocida como impresion 3D,
es una tecnologia que construye objetos capa por capa a
partir de un modelo digital. A diferencia de los métodos tradi-
cionales de fabricacion, este proceso ainade solo el material
necesario, reduciendo al minimo el residuo generado.

Transformacion del Sector y Modelos de Negocio

En Ximenez Group e limex, hemos adaptado esta tecnologia
a las necesidades de la iluminacion decorativa, dando lugar a
una nueva forma de crear.

¢Qué nos permite esta tecnologia?

¢ Produccién a medida, incluso en piezas unicas, sin sobre-
costes.

* Formas imposibles con métodos tradicionales: volumenes
organicos, geometrias fluidas, entramados ligeros...

» Sostenibilidad radical: optimizacion de recursos, materiales
eco, reduccion de transporte, sin aluminio necesario para la
definicion de las formas.

 Prototipado ultrarrapido para testear disefios en tiempo real.

 Fabricacion local en nuestras instalaciones o en centros dis-
tribuidos.

Beneficios de LUXDEKO

El compromiso con la sostenibilidad es el nucleo del proyec-
to. La impresion 3D con materiales eco-responsables reduce
de forma significativa la huella de carbono a lo largo del ciclo
de vida del producto: disefo, produccion, transporte, uso y
desmontaje.

-l,

* Reduce en un gran porcentaje las emisiones de CO,: si
comparamos nuestra nueva tecnologia con un sistema
tradicional de aluminio, nuestro producto esta capacitado
para reducir las emisiones de CO,,

¢ Minimizacion de residuos sélidos industriales: LUXDEKO
no solo reduce la contaminacion medioambiental, sino
que durante su produccion no genera ni excedentes ni
recortes, lo que permite una produccion limpia.

* Optimizacion del uso de recursos naturales: uso de me-
nos materia prima, menos energia y menos transporte.
Optimiza el uso de energia, ya que solo se emplea la ne-
cesaria para crear las piezas, sin mecanizados adicionales.
La ligereza del material reduce el esfuerzo en transporte,
instalacion y almacenamiento, traduciéndose en menos
consumo energetico global.
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Transformacion del sector y modelos de negocio

« Sin soldadura ni gases industriales: que requieren energia
fosil y generan emisiones peligrosas.

¢ Produccién limpia: la impresion 3D se basa en extrusion a
baja temperatura y no genera residuos toxicos ni particulas
volatiles.

¢ Produccion descentralizada y bajo demanda.

« Disefios modulares que permiten embalajes compactos, re-
duciendo los trayectos logisticos y las emisiones asociadas.

Esta tecnologia nos permite sofiar con libertad, marcando un
nuevo estandar en la iluminacion sostenible v artistica. Es una
herramienta clave en nuestro compromiso con el disefo res-
ponsable y el planeta.

LUXDEKO no es solo una linea de productos de iluminacion,
sino un nuevo estandar en disefio responsable. Su apuesta
por la tecnologia aditiva, la reducciéon de la huella de car-
bono y la construccién de una identidad visual sélida, Ia
posicionan como una propuesta lider en la transicion hacia
un futuro mas sostenible.

Un hito destacado en nuestro compromiso con la sosteni-
bilidad

Desde nuestros comienzos, Ximenez Group junto a su filial
llImex, ha mantenido un enorme compromiso con la sosteni-
bilidad y el respeto al medio ambiente, |0 que ha llevado a
la compafia a apostar por una mayor innovacion tecnoldgi-
€3, consiguiendo estar a la vanguardia del ahorro energético
en nuestras instalaciones. LUXDEKO contribuye a este com-
promiso empresarial porque necesita menos iluminacion
para decorar. Incluso, puede prescindir de ella si el proyecto
lo requiere, lo que hace de esta tecnologia un producto mas
eficiente.

En el afio 2007, Ximenez Group fue la compafia pionera en
abordar el objetivo 100% led, gracias al cual sustituyo toda su
incandescencia por esta tecnologia de manera progresiva,
siendo hoy en dfa una realidad. Mas tarde, en 2022 gracias a
Ecogreenlux, la empresa consiguio lanzar al mercado la uni-
ca iluminacion decorativa que es capaz de reducir hasta un
93% la contaminacién luminica v ahorrar hasta un 60% de
energia. Un logro que supuso el reconocimiento de Ximenez
Group como uno de los 101 ejemplos empresariales de ac-
cion por el clima en la Cumbre del Clima de 2019 en Madrid,
ano en el que tambien se cred la Fundaciéon Ximenez para la
promocion de nuevos modelos de consumo energetico mas
eficientes y respetuosos y como agente activo en la lucha
contra el cambio climatico.

El lanzamiento del producto Ecogreenlux se posiciond como
otro de los grandes hitos de la compaiiia en materia de in-
novacién y sostenibilidad, dentro de sus 80 afos de histo-
ria. Y junto a la nueva linea de producto LUXDEKO, Ximenez
Group continda revolucionando la iluminacion sostenible con
tecnologia 4.0, apostando siempre por la sostenibilidad e in-
novacion.

Impulso para el desarrollo econémico

La iluminacion decorativa se presenta como un motor con
gran proyeccion de futuro, especialmente durante la tempo-
rada navidena, en la que se ha consolidado como un verda-
dero impulsor de la economia local. Su impacto se extiende
a diversos sectores, generando beneficios econdmicos di-
rectos. Los comercios experimentan un notable aumento en
SuUS ventas gracias a la gran afluencia de visitantes que acuden
a las zonas iluminadas. Restaurantes y cafeterias tambien se
ven favorecidos por un mayor numero de clientes que apro-
vechan para compartir momentos con familiares y amigos
mientras disfrutan del espectaculo de luces. Asimismo, los
hoteles registran una mayor ocupacion, ya que muchas per-
SONas viajan expresamente para ver la iluminacion navidena.

3

12 ¥

Los datos demuestran que este tipo de iluminacion no solo
embellece las ciudades, sino que dinamiza el comercio vy
la hosteleria, convirtiendo los centros urbanos en polos de
atraccion para residentes y turistas. Ciudades como Vigo, Ma-
drid o Malaga se han posicionado como referentes impres-
cindibles durante la Navidad, gracias a sus impresionantes
despliegues luminosos.

En este contexto, cada vez mas ciudades reconocen el valor
estratégico de la iluminacion decorativa como una herramien-
ta de diferenciacion y promocion turistica. Mas que un gasto,
la consideran una inversion con alto retorno econdmico. Los
proyectos desarrollados por Ximenez Group son ejemplo de
ello, transformando a las ciudades en escaparates internacio-
nales de luz y color. Las inauguraciones del encendido se han
convertido en auténticos espectaculos que atraen a miles de
personas, beneficiando a multiples sectores. Aprovechando
esta afluencia, los ayuntamientos organizan actividades cultu-
rales y festivas paralelas, convirtiendo estos eventos en expe-
riencias memorables para ciudadanos v visitantes.
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Transformacion del sector y modelos de negocio

Mediciones dinamicas:

el salto del alumbrado publico
hacia un control preciso y continuo
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La guia tecnica del CEl y el debate en el LI Simposium Nacional de Alumbrado
confirman que las mediciones dinamicas no son una promesa futura, sino una
realidad ya implantada en muchos municipios espanoles.

Los expertos del CEl, IDAE y sector privado debatieron sobre la guia de
mediciones dinamicas en el LI Simposium Nacional de Alumbrado.

Durante afos, la verificacion del alumbrado publico se ha
realizado segun la normativa bajo el que se apoyod en el
conocido método de los nueve puntos, una herramienta
que siendo de referencia esta limitada a secciones de re-
ferencia con una costosa puesta en practica. Hoy, gracias
a la tecnologia, esa metodologia se enfrenta a un relevo:
las mediciones dindmicas de luminancia e iluminancia, ca-
paces de generar un mapa luminico continuo, con mayor
precision y menor coste, realizando mediciones extendidas
para el total de la superficie de alumbrado exterior con las
ventajas que esto llevan asociado para todos los agentes
técnicos asociados directamente a este sector.

En el LI Simposium Nacional de Alumbrado, una mesa re-
donda organizada por el Comité Espafiol de lluminacién
(CEl) y el IDAE presentd oficialmente la Guia técnica parala
realizacion de medidas dindmicas de iluminancia y lumi-
nancia en instalaciones de alumbrado exterior, que marca
un antes y un después en el sector. Angel Sdnchez de Vera
(IDAE), José Antonio Martinez (CEl), Senén Perales ([AMAC
Europa), Rafael Soriano (Eficen) y Samuel Casado (IDAE] pro-
tagonizaron una sesion que combind rigor, experiencia de
campo vy vision de futuro, con Jaime Miguel, coordinador
del grupo técnico de trabajo del CEl, como moderador.

Del bastén y el Excel al vehiculo instrumentado

El debate arrancd con una comparacion que muchos
profesionales han vivido en primera persona: pasar de las
mediciones estaticas con baston y luxometro a vehiculos
equipados con sensores, GPS vy sistemas de procesamiento
automatico.

Angel Sénchez de Vera abrio el debate recordando:

«El método de los nueve puntos fue muy util en sumomen-
to, pero ahora tenemos herramientas que permiten cono-
cer mucho mejor qué esta pasando en nuestras calles, con
mas precision y menos costes».

Como recordo Rafael Soriano:

‘Hace 15 afios mediamos con un luxometro, apuntdbamos
los valores en papel, lo pasabamos a un Excel y despues
redactadbamos un informe en Word. Hoy disponemos de
sistemas capaces de geoposicionar cada dato, subirlo a un
software y visualizar un municipio completo en cuestion de
horas”.

La Guia Técnica del CEl en colaboracion con IDAE recoge
esta evolucion. Establece que los sistemas dindmicos per-
miten obtener mediciones cada pocos centimetros —en
teoria, hasta cada 10 cm segun recomienda la CIE—, lo que
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Transformacion del sector y modelos de negocio

A IDAE ha colaborado estrechamente en la elaboracion y coordi-
nacion de la guia técnica presentada durante el LI Simposium
Nacional de Alumbrado, junto al Comité Espafol de lluminacion.

genera un volumen de informacion inmenso. Frente al me-
todo de nueve puntos, que aportaba una foto parcial, ahora
se obtiene una radiografia completa de la instalacion.

Coste, logistica y fiabilidad

El método tradicional exigia parar el trafico, movilizar ope-
rarios y asumir elevados costes. En cambio, las mediciones
dindmicas aprovechan vehiculos que circulan como un co-
che mas.

En palabras de Samuel Casado:

“‘Hasta ahora, el método de los nueve puntos era muy arte-
sanal. Con las dinamicas no es que lo olvidemos, sigue sien-
do valido en algunos casos, pero ahora tenemos un sistema
mas asequible y con un alcance mucho mayor”.

La guia enfatiza este punto: el objetivo no es sustituir com-
pletamente el método clasico, sino ampliar opciones. Se
establecen criterios para qué casos puede seguir siendo re-
comendable usar nueve puntos [calles pequefias, entornos
singulares] y cuadndo conviene recurrir a la dinamica.

En palabras de Sanchez de Vera:

A Samuel Casado [IDAE] destaco la eficiencia y alcance de
las mediciones dindmicas frente al método tradicional de
nueve puntos.

A Rafael Soriano [Eficen] compard la medicion manual de hace 15
anos con los modernos vehiculos instrumentados que permiten
geoposicionar cada dato.

«No se trata de decir que lo anterior no vale, sino de sumar
metodologias. Cada sistema tiene su aplicacion y la clave
estd en saber cuando corresponde usar uno u otro».

José Antonio Martinez reforzo esta idea:

«No hay que demonizar el método de los nueve puntos. Es
una referencia historica que sigue siendo valida en deter-
minados casos. Lo importante es que ahora tenemos mas
herramientas».

Dos escuelas de medicion: remolque vs vehiculo instru-
mentado

La CIE reconoce dos tipologias de sistemas: remolques ins-
trumentados vy vehiculos con sensores distribuidos en su
estructura.

En Espafia conviven ambas aproximaciones. Como explicod
Soriano:

‘Nosotros optamos por el remolque porque nos daba ma-
niobrabilidad y facilidad en la instalacion de sensores. Pero
nos encontramos con limitaciones de acceso en calles es-
trechas o cascos historicos”.

A José Antonio Martinez [CE[] destaco que el método de los nueve
puntos sigue siendo valido en determinados casos, aunque hoy
existen mas herramientas de medida.
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A En Espana conviven dos enfoques: remolque instrumentado
y vehiculo con sensores distribuidos, ambos validos segun
la guia CEl.

Por su parte, Senén Perales describio el sistema basado en
dividir fisicamente el luxdmetro y colocarlo en la parte de-
lantera vy trasera del vehiculo:

“Mientras el coche circula, tomamos el valor de delante v,
cuando la parte trasera pasa por ese mismo punto, recoge-
mos el segundo dato. Se evitan sombras, pero se pierden
pequenos detalles. Si recorres 300 km y dejas escapar 50
metros, puede ser asumible”.

Ambos sistemas, como aclara la guia, cumplen los estandares
minimos, aungque con distintas ventajas e inconvenientes.

Mucho mas que verificar: el valor afadido de los datos

Una de las claves del debate fue el enorme potencial de
estas mediciones mas alla de la mera comprobacion regla-
mentaria.

“El coche no es un fin en si mismo. Es una herramienta que
genera datos que pueden cruzarse con otros indicadores:
movilidad, incidencias de trafico, sequridad ciudadana o in-
cluso habitos de consumo”, apuntod Soriano.

La guia dedica un apartado a esta cuestion: recomienda inte-
grar los resultados en plataformas de telegestion y Smart Ci-
ties, generando mapas rasterizados de niveles de iluminacion
que pueden combinarse con otros sistemas municipales.

Ejemplo real: en Logrono, las mediciones dinamicas se han
usado no solo para verificar la calidad del alumbrado, sino
también para cruzar datos con incidencias registradas por la
policia local y flujos de trafico urbano.

Recepcion por parte de los ayuntamientos

Uno de los datos mas reveladores lo aportd Samuel Casado
desde la experiencia del IDAE:

“‘En nuestra primera convocatoria de ayudas, cerca del 70%
de los proyectos incluian mediciones dinamicas. En la se-
gunda, ese porcentaje ascendio al 75%. Es decir, los muni-
cipios ya lo consideran una herramienta madura, fiable vy,
sobre todo, util”.

Ademas, segun los datos recopilados, la mitad de los ex-
pedientes solo midieron iluminancias, mientras que el resto
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A Samuel Casado (IDAE] subrayd que los municipios ya consideran
las mediciones dindmicas una herramienta madura y Util,
presentes en la mayoria de proyectos de eficiencia energética.

combind iluminancia y luminancia. ‘Lo interesante es que
muchos ya han empezado a integrar mapas luminicos en
sus sistemas de gestion”, anadio Casado.

Retos técnicos: exceso de informacion y condiciones am-
bientales

Con miles de datos por kildbmetro, surge un nuevo desafio:
cOmMo gestionar la sobrecarga informativa. Durante la mesa,
Jaime Miguel lo bautizd como “informatitis”: informes inter-
minables que corren el riesgo de no ser utiles.

AqQui la guia aporta criterios claros: establece formatos es-
tandarizados de informe y recomienda discriminar datos
aberrantes causados por incidencias de trafico, reflejos o
luces intrusas.

Para Sanchez de Vera, el reto no es tecnoldgico, sino de
gestion:

«Lo importante no es acumular millones de datos, sino que
esos datos sirvan para tomar mejores decisiones en politica
energeética y alumbrado».

La guia no da una unica respuesta, pero si aconseja registrar
con precision la fecha, hora y condiciones de la medicion.

‘Mas importante que la propia medida es asequrar que
durante la campafa el alumbrado permanece estable, sin
cambios de nivel automatico”, recalcaron los expertos.

Perspectivas: drones, IA y nuevas versiones de la guia

El coordinador del grupo técnico de trabajo, Jaime Miguel,
junto a José Antonio Martinez, destacaron el papel del Co-
mité Espanol de lluminacion en continuar las tendencias
emergentes. “La guia no es un documento cerrado. Habra
versiones futuras que recojan nuevas técnicas, desde medi-
ciones con drones hasta sistemas basados en inteligencia
artificial”, destacaron.

De hecho, la guia actual ya se concibe como un documento
vivo, en linea con otras publicaciones del CEl, como la de
Requisitos de Luminarias, que ya va por su 132 edicion, re-
cordo a los asistentes.
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sector y modelos de negocio

A £l CEl prevé retomar el grupo de trabajo para la realizacion de nuevas versiones de la guia, adaptando ésta a nuevas tecnologias para la
toma de datos y analisis de los mismas, ademas de incorporar sistemas de evaluacion basados fotogrametria aplicada desde la toma de

datos con UAS, “drones” y otras tecnologias emergentes.

Claves practicas de la guia del CEIl

e Accesibilidad: el documento es breve y practico, pensado como puerta de entrada

a las mediciones dinamicas.

e Trazabilidad: se exige registrar fecha, hora, condiciones ambientales y estado de la

instalacion.

e Resultados: los informes deben incluir mapas rasterizados, estadisticas basicas y

conclusiones interpretables.

e Compatibilidad: se reconoce el valor del metodo de nueve puntos en ciertos

contextos, sin desplazarlo por completo.

e Aplicaciones: verificacion técnica, optimizacion de proyectos, integracion en Smart
Cities y apoyo a politicas de eficiencia energética.

Conclusion

Las mediciones dindmicas han pasado de ser una curiosi-
dad experimental para convertirse en una herramienta con-
solidada en el sector del alumbrado publico. Respaldadas
por la guia del CEl y validadas en convocatorias del IDAE,
aportan precision, eficiencia y un potencial de analisis que
trasciende el cumplimiento normativo.

Como resumieron los propios expertos:

«Estamos hablando de una herramienta que ya esta madura,
que los ayuntamientos conocen y utilizan, y que ademas

abre la puerta a integrar la iluminacion en la gestion inte-
ligente de las ciudades». “No es solo medir luz, es gene-
rar conocimiento Util para gestionar mejor las ciudades”,
concluyeron.

Escanea este QR para descargar la
Guia técnica para la realizacion de
medidas dindmicas de iluminancia
y luminancia en instalaciones de
alumbrado exterior
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