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Optimizacién de instalaciones de alumbrado solar a través
de sistemas de telegestion.
Caso real en carreteras de la JUNTA DE ANDALUCIA en la
provincia deJaén
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Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda
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OBJETIVOS

Renovacién de lared de luminarias convencionales en desuso o con gran
consumo, por luminarias solares auténomas o hibridas.

lluminacion con luminarias solares auténomas de nuevas zonas con alta
intensidad de trdfico o de acceso a puntos de interés.

m Y
T ——— o "'\«m'*»'(.‘ f'*'-/\f //\ -L")
UBICACION DE LAS ACTUACIONES Y 53 I\ = R 4
2 L oy . . ® ook «
- Vias principales de acceso a grandes s SRl [ =l S0 ///
municipios. N G S R e o
J“V e TR W gadnd
- Polos industriales S T e T : /
- Zonas de interés cultural. Q\ S ,\, g
- o

EXPEDIENTE: CONTR 2022 997705 -

CONTRATO: MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE DISTINTAS INSTALACIONES DE

LUMINARIAS UBICADAS EN LA PROVINCIA DE JAEN MEDIANTE FUENTES DE ENERGIAS
RENOVABLES.

INVERSION: 2.057.531,92 €
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TECNOLOGIA DISPONIBLE,

Todo-en-uno Todo-en-dos

Con panel independiente

PROCEDIMIENTO PARA EL DISENO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO SOLAR.

1) Eleccidn del tipo de solucién mds apropiada para cada aplicaciéon (todo-en-
uno / todo-en-dos/con panel independiente).

2) Cadlculos luminicos para definir la potencia necesaria (importancia de la
opticay eficienciaen la aplicacién de la luminaria).

3) Definiciéon del perfil de regulaciéon deseado. Posibilidad de telegestién para
optimizar el uso de la bateria.

4) Dimensionamiento de la bateria en base a la gutonomia minima requerida.

5) Simulaciones de autonomia, para configuracionlos paneles, en base a datos
histéricos de irradiacionsolar, para optimizar la guionomia media.

8) Estudio de cargas y esfuerzos para dimensionar correctamente columnas y
cimentaciones, o para la reutilizacién de columnas existentes.
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PUNTOS FUNDAMENTALES DURANTE EL DISENO

» Las luminarias solares requieren s = i
de un perfil de regulacién que
varie la intensidad luminicaalo = e
largo de la noche, para alargar [ e
la vida Util de las baterias.

» La vida de la bateria R
aumentard considerablemente
si no se descarga
profundamente a menudo. En
la siguiente grdfica se refleja la T
relacion entre la profundidad o i
de descarga media vy los ciclos -
de vida estimados. Si se opta 1.
por perfiles de regulaciéon mds o
conservadores, se alargard la i
vida Util de la bateria TR E Y

Life vs. DoD

PUNTOS FUNDAMENTALES DURANTE EL DISENO

» Gestion de las expectativas de autonomia. Es fundamental en el disefio de
las baterias y paneles llegar a un equilibrio entre la autonomia minima exigida
y el coste de la instalacién.
= Las soluciones todo-en-uno ven limitada su autonomia en invierno fras una sucesion

de dias nublados, pudiendo llegar a apagarse durante las Ultimas horas de la
noche, si no se aplican los perfiles de regulaciéon adecuados.
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PUNTOS FUNDAMENTALES DURANTE EL DISENO

» Necesidad de telegestion para las clases luminicas mds exigentes con
luminarias solares todo-en-uno. En los meses del aino de menor radiacion solar
(de noviembre a febrero), la autonomia se ve reducida por la mayor cantidad
de horas nocturnas y la menor radiacioén solar. La telegestion permite variar el
calendario a lo largo del ano, por lo que no es necesario disenar el perfil de
regulacion para el periodo del ano mds desfavorable. Esto permite un mayor
aprovechamientode la instalacién solar durante el resto del ano.

Calendarion  MAEH0 -8

Irradiacién solar y duracién de la noche, medias mensuales. Fuente: NASA

PUNTOS FUNDAMENTALES DURANTE EL DISENO

» Importancia del disefio estructural previo de los
soportes y las cimentaciones. En la fase de proyecto
es fundamental el cdiculo estructural de las columnas i
y cimentaciones a utilizar una vez elegida la tfipologia
de la Iluminaria solar. Las columnas y bdculos
froncocdnicas esténdar (Didmetro en punta de 60 mm
y 3 mm de espesor) no soportan por lo general las
cargas de los paneles solares.

» Necesidad de refuerzos en el didmetro y el espesor de
las columnas, o su modificacion a tipologia cilindrica
en lugar de troncocodnica.

» Reaprovechamiento de bdculos o columnas
existentes. En caso de mantener los soportes
existentes, normalmente con didmetro 60 mm en
punta, la Unica solucién posible suelen ser las
luminarias todo-en-uno, ya que los esfuerzos que
generan los paneles solares de las ofras dos soluciones
son mayores a los admisibles por estos soportes
convencionales n
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APLICACION EN LA PROVINCIA DE JAEN,

» Actuacion sobre 10 puntos de la red de carreteras autonémicas en la provincia
de Jaén.

» Instalacién de un total de 681 luminarias solares:

= 74 luminarias solares todo-en-uno hibridas. Reaprovechamiento del cableado
existenfe.

= 488 luminarias fodo-en-uno con nodo de telegestiéon
= 117 luminarias todo-en-uno sin telegestion.
= 2 proyectores con placa solar independiente.
» Instalacion de un total de 232 columnas reforzadas de 76 mm en punta:
= 96 columnas de 8 m.
= 79 columnas de 9 m.
= 57 columnas de 12m.

» Retutilizacién de 185 columnas existentes.

APLICACION EN LA PROVINCIA DE JAEN,

» Distribucion de los 10 puntos:

= 3 en accesos principales a ciudades:
= A-316 en Jaén.

» A-316 en Ubeda.

= Anfigua carretera  de Coérdoba  (J&en).
Actuacién con luminarias hibridas.

3 en enlaces o glorietas.
= 2 en zonas suburbanas:
= Termas de Jabalcuz (BIC).

= Carretera del Santuario de la Virgen de la
Cabeza (Andujar). lluminacién de carril bici y
calzada.

= 1 acceso a poligono industrial.
= Poligono industrial Guadiel (Guarromdn)

= 1iluminacion ornamental.

= Puente del Obispo
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APLICACION EN LA PROVINCIA DE JAEN.
» Potencia instalada:
= 2590 W en luminarias solares hibridas.
= 9360 W en luminarias todo-en-uno sin telegestion.

= 15300 W en luminarias todo-en-uno con
telegestion.

= 346,306 kWh de energia ahorrada en las
luminarias con telegestion durante el primer afo
de uso

» Ahorro de energia.
49.063,707 kWh de energia generada con energia solar
en las luminarias con telegestion durante el primer afo
de uso

» Modelos empleados

= Luminaria SunStay Pro auténoma de 31 a 43 W
con nodo de telegestion de SIGNIFY.

= Luminaria hibrida SunStay BRP710 35W de SIGNIFY
= Luminaria Solarline 51SOLA7 80W auténoma

APLICACION EN LA PROVINCIA DE JAEN.
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