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INTRODUCCION:

La iluminacién solar es una solucidn fiable, rentable, sostenible y duradera para las ciudades.
Nos permite con inversidn reducida y sin necesidad de grandes obras iluminar zonas que no
estaban iluminadas dotandolas de mayor seguridad.

Pero no cualquier solucidn vale. En esta presentacion queremos presentar como hay que
plantear un proyecto de iluminacidn solar para que las farolas solares iluminen toda la noche

los 365 dias del afo.

OBJETIVOS:
- Mostrar con ejemplos que la iluminacion solar es una solucion rentable
que puede dar iluminacion durante toda la noche los 365 dias del afio.
- Aprendizaje sobre como hay que plantear un proyecto para que
funcione correctamente acorde a las necesidades de cada instalacion.
- Explicar los errores mas comunes que se cometen que llevan a que la
iluminacion solar no funcione.

- Mostrar con ejemplos posibles aplicaciones de iluminacion solar
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DESARROLLO

En Espafia tenemos una gran cantidad de radiacidn solar, que podemos transformar en

energia y aprovecharla para iluminar nuestras ciudades.

Ventajas de la energia solar:

e LIMPIA

e GRATUITA

¢ |LIMITADA
e RENOVABLE

Sin embargo, si la radiacidn no se recibe correctamente, no se acumula correctamente y no se
trata correctamente, nos encontramos con un problema de iluminacidn ya que las luminarias
se apagarian en medio de la noche.

Hoy en dia, es viable iluminar nuestras ciudades con farolas solares, y de hecho ya se esta
haciendo, pero debemos tener cuidado, porque si no se plantea bien y no se escoge una
solucién adecuada en base a un estudio, el resultado no va a ser positivo. Las farolas se van a

apagar.
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;Qué hace falta para hacer un estudio?

Lo primero, de cara a realizar un estudio de iluminacion solar seria definir un emplazamiento

Definir emplazamiento

- Llatitud: 42,23222
- longitud: 1,634445

Una vez definido el emplazamiento, tenemos que tener en cuenta el tipo de normativa y

especificaciones de iluminacion para la zona que se quiere iluminar.
Estudio de normativa

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA 01 a 07 (Real Decreto 1890/2008 de
14 de noviembre). En concreto, en base a la Instruccion Complementaria EA-02.

Clasificacién Tipo de via """"""’m‘)ﬁm rodado
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30<v<60
c carriles bici -
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5h

Si cogemos, por ejemplo, una via de velocidad moderada con velocidad entre 30 y
60 Km/h la clasificacién serd B.

Teniendo en cuenta estos puntos, podemos realizar el estudio para conseguir que ilumine toda
la noche los 365 dias del afio. Para eso, basandonos en datos de diciembre, procedemos a

realizar los siguientes estudios:
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Estudio Luminico

Se realiza un estudio luminico, por ejemplo con DIALUX, para definir,
caracteristicas técnicas de la luminaria, su altura, la interdistancia y posicion entre
ellas, asi como su inclinacion respecto a la horizontal y su orientacién

Se escoge la luminaria:
Tipo vial con una placa LED
Temperatura de color
indice de reproduccién cromatica
Potencia
Lumenes
La distribucién del flujo luminico es asimétrica
Rendimiento

- Estudio de radiacidn:

ehatitud 43°

M ©

e Latitidfa1°
glatitud 3820

2 :
Latitud 37°

La radiacidn solar disponible, y por tanto la captacidn de energia, puede verse limitada por la

latitud en la que nos encontremos, pudiendo afectar a una correcta iluminacién en el periodo

mas desfavorable (invierno en el hemisferio norte).

Como consecuencia de ello, una farola solar convencional, con un panel solar fv, puede no

iluminar durante todas las horas de la noche de invierno por la escasa captacion energética y

el amplio horario nocturno.
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- Estudio de sombras:

Estudio de sombras

Se estudian las sombras y la trayectoria e inclinacién del sol teniendo en
cuenta el periodo mas desfavorable (diciembre en el hemisferio norte)

Solar azimuth [7]

Solar elevation []

Trayectoria del sol el 21 de diciembre (trazado amarillo) Inclinacion del sol (21 de diciembre trazado en azul)

Una vez realizados los estudios, y teniendo en cuenta los datos objetivos obtenidos, hay que
tener en cuenta dos elementos que seran determinantes para que la farola solar funcione
correctamente y con suficiente autonomia: Dimensionamiento y Tecnologia

=> Diseno y dimensionamiento de la farola solar:

En este punto hay que disefar y fabricar a medida todos los elementos de la farola
basandonos en los datos obtenidos de nuestro estudio para que la farola tenga

autonomia suficiente y que pueda iluminar los 365 dias del afio durante toda la noche.
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Dimensionamiento Farola solar

1 | Panel solar b 1
.
2 | Tolva: baterfas y controles electronicos .

3 ‘ Luminaria LED 2

4 | Brazo soporte luminaria
S ‘M.’;shl

6 | Base del mastil

7 ‘ Cimentacion

= Tecnologia:

El dimensionamiento es importante, pero no es lo Unico importante, ya que nos podemos
encontrar con agentes meteoroldgicos adversos que lleven al sistema a su limite. Por este
motivo, es también muy importante que el material a instalar sea de alta calidad y que

lleve una tecnologia que ayude a aumentar la autonomia de la farola.
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CENTRALITA INTELIGENTE

KENLOK

Gestor energético

GENERACION ALMACENAMIENTO CONSUMO

OPCION DE COMUNICACION

<
- Centralita inteligente que se puede autorregular de 3 formas:

o En base al horario: Se aconseja configurar una regulacidn de intensidad por
horario en la que la intensidad sea mas baja a las horas con menos trafico
para ahorrar energia.

o En base a la bateria restante: Se aconseja que incluya una centralita que
sea capaz de autorregular de forma auténoma la intensidad de la luminaria en
funcién de la bateria que le quede.

o Enbase a la prevision meteoroldgica: Por Gltimo, también es aconsejable
que la farola sea capaz de autorregularse de forma auténoma en funcién a la

prevision meteoroldgica de los préximos dias.

PREDICCION METEROLOGICA

HORARIO PROGRAMADO

100%
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Telegestion:

También es importante contar con un sistema de telegestion que nos permita tanto visualizar
el estado de las farolas punto a punto, como poder configurarlas en remoto. Esto nos permite
identificar mediante alertas si algo no esta funcionando bien y planificar las acciones de

mantenimiento.

TELEGESTION
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Posible ubicaciones

* Carriles-bici * Caminos rurales *  Cruces urbanos

* Paseos peatonales * Urbanizaciones * Paradas de autobus

* Zonas ajardinadas * Rotondas * Zonasde juegos

+  Areas deportivas * Viales * Cementerios

* Parques *  Parkings * Poligonos industriales

Farola solar para parada
de autobus

Iluminacion de poligono industrial
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Rotondas

Instalacién de farolas solares en
el Campus universitario de Cadiz
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Instalacion de farolas solares en vial
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ERRORES MAS COMUNES

El error mas comun a la hora de iluminacidn solar es no tener en cuenta la parte solar y poner
sistemas que no estén bien dimensionados y sobre todo paneles que no se pueden orientar
para obtener la radiacion solar necesaria.

Entre las latitudes 43 y 35 (y 27-28 que se encuentra Canarias) en la que se encuentra Espaia,
es imprescindible que el panel se pueda orientar independientemente de la luminaria para
maximizar la captacion y que se dimensione correctamente la bateria y el panel segun la
necesidad de energia que requiera la farola.

Farola solar (1 plano) vs Farola solar (2 planos) l

|
/ Farola solar AlO vs Farola solar AIT (OLINTU) | &
11

Farola solar AlO

+ Coste de compra Q
* Valida para ciertas latitudes

\ + Volumen, montaje y transporte

* No valida para latitud 42 @

* Noilumina toda la noche
+ No inclinacion éptima vs iluminacion
* No orientacion optima vs iluminacion

Farola solar panel integrado vs panel no integrado

Farola solar panel integrado

+ Valido para ciertas latitudes Q

* Menorimpacto visual
* Volumen, montaje y transporte

* Coste elevado @

* No valido para latitud 42
* Noilumina toda la noche
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Iluminacion CONVENCIONAL LED vs Iluminacion SOLAR

Inversion y Costes Farola convancianar

Coste obra civil adicional*
o Material Farolas Coste energético medio anual

Coste Incremento anual energia
Farolas instaladas

o N
5 : Farola solar EKIONA
i Coste sustitucion bateria
t [l
A
c N
g
o 0 1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Tiempo (afios)
Farola Conectada a Red = Farola Solar
Farola convencional (conectada a red):
¢ Coste adicional:
* Obra civil, zanja y canalizacién
* material eléctrico, cuadro eléctrico,
« alta proyecto industria, contrato proveedor electricidad...
* Coste mediambiental de emision de CO2, NOx, SOx
BENEFICIOS

v" Mejora los indicadores de sostenibilidad local, reduciendo el consumo de KW

por habitante
v Ahorro econdémico:
v' gasto nulo en electricidad
v’ gasto nulo en obra civil y canalizacion del cableado
v Optimiza la eficiencia energética de su alumbrado

v Aporta soluciones a las peticiones de los vecinos de forma rapida, econdmica

y ecoldgica
v Facilita la gestion maltiple de horarios de iluminacién

v Mejora la imagen institucional en su apuesta por energias

renovables
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CONCLUSIONES

Beneficios: lluminacion solar

» Coste energético 0€\
* Control inteligente
* Ahorro costes gestidn
¢ Imagen institucional
* Reduccién CO2

( L .
¢ [luminacion sostenible
* Visualizacién parque
farolas solares
¢ Bienestar
e Sostenibilidad

J

. /.

\

CONCLUSION:
¥ Fiable
¥ Rentable
v Sostenible

v Duradera
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