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Introduccion (1): Control Dinamico de Luminosidad

El CDL persigue mejorar la actuacion del alumbrado
dia oscuro (necesito encender antes) vs dia claro (se deberia encender después)

Una respuesta intuitiva seria la fotocélula, pero
- Problemas de mantenimiento
- No cumple con la normativa
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Introduccion (2): Dia claro vs oscuro

Dia muy claro

Dia muy oscuro

L [

. Lumnosdad [l Hors ono Hom programada Apagado MMl Zonat M Zona2 = Zora3
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Ciudad intermedia: Castelldefels (148 cuadros)

* Entre jun-sep’24 se implanté CDL
o Este contrato es una ESE. Encendido con correccion horaria 10min.

A

CDL ZONA 1: Centro urbano (compacto)
CDL ZONA 2: Urbanizaciones
CDL ZONA 3: Barrios costeros
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Secuencia clave 9-12/nov/24

Dia intermedio

9/11/24

|
. rd . N

. (\ Anochecer intermedio
'

Resumen del control
MNamero de cuadros

Comunicacién correcta

Ajuste horario
Minutos vs programado (media)

Minutos vs astro (media)

1800

1600 ==

1400 =+

1200

1000 =4

800 =

600 ==

400 =

Total

147

P8%

1.1

-8.6

61

96,7%

4.9

-4.6

z2
52

98.1%

-0.9

-10.7

Z3
34

100%

-2,6

-12,6
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()ipodia @ zona 1 @ zona2 (0)zona3 (7)Ocaso @ Encendido programado

Diferencia entre
encendidos 7 minutos

Zona 1 anticipa su
encendido (gastan),
zonas 2-3 lo posponen
(ahorran)

Cor

[

mité
Esparol de

nnnnnnnnn

19 721 17:23 17:26 1727 1729 17:31 17:33 17:35 17:37 17:39 1741 1743 1745 1747 1749 1751 1753 17:56
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Secuencia clave 9-12/nov/24

Dia Claro
10/11/24

1800
1600
1400
1200
1000

800

600

\l/

- — Anochecer claro

/l\

Resumen del control
Numero de cuadros

Comunicacion correcta

Ajuste horario
Minutos vs programado (media)

Minutos vs astro (media)

Encendido

4 10/11/2024

() ipodia @ zonat @ zona2 (7)zona3 () Ocaso @ Encendido programado

Total

147

99%

-12,9

sl

Z1 z2
1714 1716 1718 17:20 1722 1724 17:26 1728 17:30 17:32 17:34 17:36 17:38 1740 1742 1744 1746 1748 17.50 17:52 17:54

61 52 34

27.5% 100% 100%

Diferencia entre encendidos 6 minutos

Todas las zonas posponen encendido
(ahorran)

-0,5 -4,6 -6,2

-2.6 -14.6 -16,2
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Secuencia clave 9-12/nov/24

Dia oscuro Encendido ‘ 4 12/11/2024
12/11/24

(O Tipodia @ zona1 @ zona2 (0)zonas (7)Ocaso @ Encendido programado

1800

1600

1400

1200

1000

800 —

600

400 S

200

‘\ ]
Anochecer oscuro 0 -
1654 1656 1658 17.00 1702 1704 17:06 1708 1710 1742 1744 1746 1748 1720 17:22 1724 1726 1728 A7:30 1732 1734 1736 A7:38 1740 1742 1744 1746 1748 1750 17:52
Resumen del control Total Z1 Z2 Z3
Namero de cuadros 147 61 52 34 = "
Todas las zonas anticipan su
Comunicacion correcta 28.6% 96,7% 100% 100% .
encendido (gastan) entre 19 y
44(!) minutos
Ajuste horario
Minutos vs programado (media) 324 44,2 27.0 19,1 (DIferenCla entre Zonas 25 mlnutOS)
Minutos vs astro (media) 22,6 34,7 17.0 9,1
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Problema: las zonas CDL no representaban uso real

(O Tipodia @) zona1 @ zona2 (C)zona3 () Ocaso @ Encendido programado
1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400 + —

200 ==

0
18116 1818 1820 1822 1824 18126 1828 18:30 18:32 1834 1836 18:38 1840 1842 1844 1846 1848 1850 1852 18:54 1856 1858 19:00 19:02 19:.04 19:06 1!

 Problema ocurrido (en dias bastante oscuros, pero no muy oscuros)
Centro urbano encendido hasta 35 minutos antes que barrios costeros.

Quejas por parte de los ciudadanos en los barrios costeros

Los barrios costeros tienen uso residencial y comercial importante (no se puede
comparar con poligonos o pargues - entornos no residenciales)

e Solucion
Programacion CDL mas parecida entre zonas. sin desvirtuar el nivel de iluminacion
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Ciudad pequena: Santa Cristina d’Aro (30 cuadros)

» Entre feb’25 se implanté CDL en Santa Cristina d’Aro (30 cuadros de
alumbrado). Sin correccion horaria

Bell-Lloc g CluMnGolf d'Aro e
s

CDL ZONA 1: Prioritario (colegios) 3 ,C

CDL ZONA 2: Nucleo urbano -t -\ pLARUCA.

CDL ZONA 3: UrbanlzaCIoneS .v - St:\ ant Bell-lloc

\\\?;X Gl ] 3 ! ¢
Tapiolas Q La S;wax%\Mar;(et c ’
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g Santa Maria wecamp Santa Cristina T,
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Problema: diferencia encendidos zona prioritaria — zona urbana

Encendido ‘ £ 26/04/2025

(OTipodia @ zona1 @ Zzona2 (O)Zzona3 (O)Ocaso @ Encendido programado
1800 : _

1600 T

1400 1 =i

1200

1000

800 +

600

400

200 FEEE—

0
19:59 20:01 20:03 20:.05 20:.07 20:09 20:11 20113 20015 20017 20:19 20:21  20:23 20:25 20:27 2029 20:31 20:33  20:35 20:37 20:39 20:41 20043 20045 20:47 20149 20:51 20:53 20:55 20:57

* Qué ocurrid (ejemplo 26/04/25) — dia bastante oscuro (no muy oscuro)
Calles zona 1y 2 se encendieron con 22 minutos de diferencia

Al producirse encendidos muy distintos en calles muy parecidas, dio la
sensacion de mal funcionamiento del CDL

10
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Ciudad pequeia: finalmente soélo dos zonas

B4 27/04/2025

() Tipodia @ zona 1 @ zona2 (7)zona3 () Ocaso (@) Encendido programado

* ! '
- O — Anochecer claro
rF | b

Resumen del control Total 71 Z2 Z3
Namero de cuadros 29 18 11
Comunicacion correcta 26,6% 94.A% 100%

Ajuste horario
Minutos vs programado (media) -10,8 -2.4 -13,0

Minutos vs astro (media) -10,8 -9.4 -13,0

2008 2010 2012 2014 20:16 20018 2020 2022 2024 2026 20:28 20:30 20:32 2034 20:36 20:38 20040 20042 20144 2046 20:48 20:50 2052 2054 20:56 20:58
Solucidén, usar sélo 2 zonas:

CDL ZONA 2: Urbano
CDL ZONA 3: Urbanizaciones

Diferencia entre encendido de zonas no supera los 10 minutos
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Barcelona —ciudad grande: ESTUDIO TIPOLOGIAS DE CALLE
cDL1

C/Tres Llits, 3
Muy estrecha

CDL4 CDL2 CDL3 ESTACION_CDL
Galileu265  Valéncia, 224 Av. Pedralbes, 27 Torrent de I'Olla
rbolado) (azotea)

Estrecha (sin  Media (arbolado) A

ncha (a
arbolado) A

i, RUiEs

-y @ 4

F. 35
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Estudio 4 tipos de calle

CDL1 CDL4 CDL2 CDL3 ESTACION_CDL
4000% 370% 400% 340%
30 lux 320 lux 300 lux 350 lux 1200 lux

¢CDL4 se parece a CDL1 (calle muy estrecha) o a CDL2 (calle intermedia)?

CDL4 es casi equivalente a calle intermedia (de hecho, en muchos dias tiene mas
nivel de iluminacion).

Nota: CDL4 no tiene el obstaculo de arboles. El nivel maximo registrado es
>65536 lux (el sol incide directamente)

Las calles de los antiguos pueblos (Gracia, Sant Andreu, Les Corts) tienen una
proporcion ancho de calzada vs alto de edificios parecido con el Eixample: la
iluminacion diurna efectiva es muy similar.

13
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¢Cuanto afecta la distancia respecto a la estacion?

Un dia de Estacion CDL (Torrent de L'Olla) CDL_1 (Tres Llits a 4km)

tormenta es el ( Cuwedelmnosded

mas peligroso: i 1

puede estar - l

OScuro en una -~ s =

parte de la 3

ciudad y menos = m

oscuro en la otra 0. =

Ej: 25-feb-2025 ([N e |
CDL_2 (Valencia a 2km) CDL_3 (Av Pedralbes a 5km) CDL_4 (Galileu a 3km)

Curva de luminosidad Curva de luminosidad
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ESTUDIO DIAS CRITICOS (alrededor de DANA 30-oct — 4-nov’24)

CDL1
10/11/24
09/11/24
08/11/24
07/11/24
06/11/24
05/11/24
04/11/24
03/11/24
02/11/24
01A11/24
3110/24
30M10/24
29/10/24
28/10/24
2710724
26/10/24
25M10/24
2410/24

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Encendido

Clara
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Claro

CDL4

10/11/24
09/11/24
08/11/24
07/11/24
06/11/24
0511/24
04/11/24
03/11/24
02/11/24
0111724
NA0/24
30/10/24
29/10/24
28/10/24
2710/24
26/10/24
25/10/24
24/10/24

CDL2

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Claro
Intermedio
Clara
Clarg
Intermedio
Claro
Intermedio
Intermedio
Claro
Intermedio
Claro
Intermedio
Clarg
Intermedio
Claro
Clara
Intermedio
Claro

CDL3

10/11/24
09/11/24
08/11/24
07/11/24
06/11/24
05/11/24
04/11/24
03/11/24
02/11/24
0111724
2110/24
3010424
29/10/24
28/10/24
2710/24
26/10/24
25/10/24
24/10/24

Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida

Encendido

Claro
Intermedio
Intermedio
Claro
Intermedio
Claro
Dscuno
Oscuro
Claro
Intermedio
Intermedio
Oscuro
Intermedio
Oscuro
Intermedio
Inteimedio
Oscuro

Claro

CDL_ESTAC

10/11/24
09/11/24
08/11/24
07/11/24
06/11/24
05/11/24
04/11/24
03/11/24
02/11/24
01/11/24
3110/24
30/10/24
29/10/24
28/10/24
27110/24
26/10/24
25/10/24
24/10/24

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Claro
Intermedio
Intermedio
Claro

Intermedio

Encendido -

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Oscuro
Oscuro
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Oscuro
Claro
Claro
Oscuro
Claro

1
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ESTUDIO DIAS CRITICOS (marzo’25, lluvioso)

CDL1

N/03/25
30/03/25
29/03/25
28/03/25
274037425
26/03/25
25/03/25
24/03/25

18/03/25
17/03/25
16403425
15/03/25
14/03/25
13/03/25

12/03/25

06/03/25
05/03/25
04/03/25
03/03/25
02/03/25
01/03/25

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendidn
Encendido

Clara
Clara
Claro
Claro
Claro
Clara
Clarn
Claro

Encendido -

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Claro
Claro
Claro
Intermedio
Intermedio

Claro

Clarg
Claro
Claro
Intermedio
Intermedio
Claro

CDL4

31/03/25
30/03/25
29/03/25
28/03/25
27/03/25
26/03/25
25/03/25
24/03/25
23/03/25
22/03/25
21/03/25
20/03/25
19/03/25
18/03/25
17/03/25
16/03/25
16/03/25%
14/03/25
13/03/25
12/03/25
11/03/25
10/03/25
09/03/25
08/03/25
07/03/25
06/03/25
05/03/25
04/03/25
03/03/25
02/03/25

01/03/25

Encendido
Encendida
Encendidao
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendida
Encendido
Encendido
Encendida
Frneendidn
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Claro
Claro
Clar
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro

Claro
Clarg
Claro
Clarn
Claro
Claro
Clar
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Intermedio
Clara
Claro
Claro
Claro
Claro

Claro

CDL2

3/03/25
30/03/25
29/03/25
28/03/25
27/03/2

26/03/25
25/03/25
24/03/25
23/03/25
22/03/25
21/03/25
20/03/25
19/03/25
18/03/25
17/03/25
16/03/25
15/03/25
14/03/25
13/03/25
12/03/25
11/03/25
10/03/25
09/03/25
08/03/25
07/03/25
06/03/25
05/03/25
04/03/25
03/03/25
02/03/2

01./03/25

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido

Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Intermedio
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Intermedio
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
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CDL3

31/03/25
30/03/25
29/03/25
268/03/25
27/03/25
26/03/25
25/03/25
24/03/25
23/03/25
22/03/25
21/03/25
20/03/25
19/03/25
18/03/25
17/03/25
16/03/25
15/03/25
14/03/25
13/03/25
12/03/25
11/03/25
10/03/25
09/03/25
08/03/25
07/03/25
06/03/25
05/03/25
04/03/25
03/03/25
02/03/25

M./03/25

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendida
Encendido
Encendido
Encendido

Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Claio
Claro
Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Oscuro
Intermedio
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Oscuro
Claro
Claro
Claro
Claro
Oscuro
Oscuro
Intermedio
Claro
Claro
Intermedio
Intermedio

Intermedio

CDL_ESTAC

N/03/25
30703425
29/03/25
28/03/25
27/03/25
2640372

25/03/25
24/03/25
23703725
22/03/25
21/03/25
20/03/25
19/03/25

18/03/25

15/03/25
14/03/25

11/03/25
10/03/25
09/03/25
08/03/25
07/03/25
06,0372

05/03/25
04/03/25

02/03/25
01/03/25

Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido
Encendido

Encendido

Encendido

mité

lluminacion

Claro
Claro
Claro
Claro
Intermedio
Claio
Claro
Intemedio
Claro
Claro
Claro
Oscuro
Oscum
Oscuro
Claro
Intemedio
Claro
Oscuro
Oscuro
Claro
Claro
Claro
Claro
Oscuro
Oscum
Intermedio
Claro
Claro

Oscun
Intermedio
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Barcelona: resultados CDL en DIAS CRITICOS

v

La ESTACION_CDL actua de forma prudente en dias oscuros . Detecta
como oscuro algun dia que para CDL_1,2,3,4 es intermedio o incluso
claro.

La ESTACION_CDL ha detectado como claros 2 dias que para CDL_3 son
intermedios (No es problematico: CDL envia orden de retraso,
compensado por la orden directa en cada zona)

No hay ningun dia - (detectados como claro para
ESTACION_CDL, y oscuro para CDL 1,2,3,4)

=EmQ
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Primeros 4 meses de 2025
e Ene-mar’2025

- Castelldefels Sta. Cristina
d’Aro

Claros 100/178 (56%) 94/178 (52%) ND

Intermedios 43/178 (24%) 49/178 (28%) ND

Oscuros 35/178 (20%) 35/178 (20%) ND
o Abril 2025
Barcelona Castelldefels Sta. Cristina
d’Aro
Claros 35/60 (58%) 37/60 (62%) 43/60 (72%)
Intermedios 14/60 (23%) 13/60 (22%) 11/60 (18%)

Oscuros 11/60 (18%) 10/60 (17%) 5/60 (8%) .
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Conclusiones
Correccion horaria 10 min, Sin correccion horaria,
>40% de dias CDL debe <20% de dias CDL debe
incrementar el encendido. incrementar el encendido.

Se ha anticipado el
encendido hasta en 44
minutos (!)

La zonificacion CDL debe tener en cuenta
Tipologia de calle (estrecha, media, ancha, parque, etc.)
Tipo de uso (residencial, poligono, comercial,..)

La distancia <5km entre estacion_CDL y las instalaciones tiene poca
afectacion: la clasificacion de los dias (oscuro, intermedio, claro) es casi
idéntica.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

20
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