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1. Introduccion

En el 49° Simposium CEI (Huesca’23) Arelsa presento la solucion del Control
Dindmico de Luminosidad.

Este sistema se anticipa a los cambios normativos en los que la telegestion esta
pasando de un papel complementario a otro obligado y fundamental en la consecucién
de mejoras energeéticas.

Un afo después mostramos resultados de explotacion en diferentes municipios.

2. Contexto normativo

La telegestion lleva décadas implantandose, cada vez con un uso al alcance de mas
instalaciones y usuarios.

El RD1890/2008 apenas contemplaba el uso de la telegestion, se veia como una
mejora, pero no como base de un control preciso de las instalaciones.

En la actualidad: fase de requisito normativo.

En los ultimos anos, se estan estableciendo varias normativas que empujan a una
reglamentacién, normalizacion y uso de la telegestion. Ya no es una mejora, sino un
elemento clave del control y supervision de las instaaciones.

Las principales normativas son las siguientes:

2017
e UNE 178105 Ciudades Inteligentes. Infraestructuras. Accesibilidad universal,
que permitira distinguir que una ciudad es accesible
e UNE 178401 Ciudades inteligentes. Alumbrado exterior. Grados de
funcionalidad, zonificacion y arquitectura de gestién, que establecera los
requisitos minimos que deben cumplir las instalaciones de alumbrado exterior.
Con estas nuevas normas, ya se han aprobado 22 normas para apoyar el despliegue
de las ciudades inteligentes en Espaiia, lo que convierte a nuestro pais en un referente
internacional.
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2019-2023

e Actualizacion del REGLAMENTO DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA Y
REDUCCION DE LA CONTAMINACION LUMINICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS
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=R MINISTERIO PARA LA
EL RETO DEMOGRAFICO

Se prapene 8l Consejo de Minstras 1 aprobiesn sl squsents prayeels e disposiein:

Real Decreto por el que se aprueba el Reglamento de shomro y eficiencia energética y
reduceion de la contaminacién luminica en instalaciones de alumbrade exterior y sus
Instrueciones téenicas complementarias.

(16 DE JULIO DE 2021)

El shorm y la efickencia energétice, esi como la reduccion de la contaminacitn luminica, constuyen
objelivos prioritarios pare cusluier ecanamia y para la proteczin del media amtiente.

El shumibeace extérisr de los rruracigios espaiole: iy e 1 actuslidad de 5.900.000 punias de iz
PL, con i polenc e e 501 VY por ks s ki g i oan sl s sleckcided
e 5,796 GWhiano, Gon un Coste para ks munic i e 7a1 rilona e eunos 0

yumﬁ (PNIEC) 2021-2023 efine kow oh.nimad reduccitn de

eficiencia energética.
s llzacos, se 1 mie. adecusda ¥
las cportunidedes  beneficios para s economia, o empleo, Ia salud y &l medio
rimizando los costes y respetando les necesidades de adecuacién @ los sectores mis

El Plan Nacional mmmd En=vg|

EIPNIEC se canfigura como el marco de energia y cima que sients kas beses para la modemizacion de 8
economia espefiols, ke creacion de emplea. el poskionamiento de liderazga de Espafia en las energias ¥
tecnologias linpias que dominaan ks priina decada, el desamollo del medio rural, 18 mejora de s salid
e las peraonas y o mee ambieale, y 1 justies loesl

En o refalivo a eneigia se prelende sumentar ka Sfitencs enspeics del pais, rcuci la demanda total o
megs, la malcin de conusiths bt por ohe aucoos fenergias feroiaties
¥ proge icacitn de ks sconaia espafiols. En concreto o consuno de
anergia pimaria se reduck en un Jgsu 2030 respecta 3 tendendias de ks UE. Laintensidad
energétics primaria (1a canlidad de energia primaria consumi s, dividicas por el PIB) s recucird
=0 (21 37 % anire 2015.2030. Por Climo, 1a depencencia snergélca del exieir Teforard eh 13 punios
Porcariuios, paadndo del 74 % en 2017 sl S6% en 2030, b que sdemée du foriecer 1a sequrided
energétics P sobre |a balanza il de nuestro pais,

Horarios de Funcionamiento

Los horarios de entrada en funcionamiento de los sistemas de regulacion de flujo de
las instalaciones de iluminacion seran, a mas tardar, los siguientes:

Los sistemas de regulacién de flujo reduciran los niveles de iluminacién como minimo
el 50% del valor del flujo emitido en condiciones de proyecto. Esta reduccion podra
aminorarse en aquellas zonas o vias cuya intensidad de trafico de personas o
vehiculos justifique su modificacion.

La regulacion de flujo tendra un limite del 20% del valor de flujo normal y sélo se
justificara el apagado total para zonas de poca o nula actividad nocturna siempre y
cuando se vuelva a activar automaticamente su encendido por el transito de personas
y vehiculos.

Verificacion e inspeccién inicial

Medidas relacionadas con la eficiencia y ahorro energético:

a) Energia eléctrica consumida por la instalacion. Dicha energia se medira mediante
un analizador de redes trifasico con una exactitud de al menos el 5%. Durante la
medida de la energia consumida, se registrara la tension de alimentacion y se tendra
en cuenta su desviacion respecto a la tension nominal, para el calculo de la potencia
de referencia utilizada en el proyecto.
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3. Control Dinamico de Luminosidad: estudio de calibracién Llica de Vall

Entre jun-oct’23 se realizé un estudio de zonas que nos podemos encontrar en la
trama urbana:

- Zonas prioritarias (Escuelas, Calles muy estrechas,...)
- Calles intermedias
- Calles muy anchas, poligonos industriales

Este estudio dio como resultado la calibracion de un sensor de luminosidad general de
la ciudad para cada tipo de zona.

Los principales resultados son

lluminancia medida (lux)
respecto a sonda patrén

Zonas prioritarias y Calles estrechas 10-30%
Calles intermedias 50-70%
Calles muy anchas (poligono) 80-100%

El estudio de luminosidad de 135 dias (270 maniobras entre encendidos y apagados),
con los que

a) se categorizaron los tipos de dia Claro — Intermedio — Oscuro

b) corregir y calibrar diferencias de orientacion, presencia de obstaculos

Este estudio ha permitido establecer cémo actuar para cada cualquier combinacién
ZONA (Calle estrecha-Intermedia-Ancha)

MANIOBRA (encendido-apagado)

TIPO DE DIA (claro-intermedio-oscuro)
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Desde octubre’23 se comienza a aplicar en 50 instalaciones del distrito 5. A partir de

diciembre’23 se amplia progresivamente a mas instalaciones.
En abr’24, hay mas de 500 instalaciones operando con el Control Dinamico de
Luminosidad.

Secuencia representativa: dias 26 (muy oscuro), 27 (muy claro) y 29 (intermedio) de

marzo de 2024.

Dia muy oscuro

& Arelsa CITIGIS Telegestion Municipal - Ajuntament Barcelona - Ajuntament Barcelona puesto de RED - [Control Dinamico de Luminosidad]
8 Configuracién Ordenes Generales  Informesy Listados  Herramientas ~ Sistema  Ayuda

[PV XIQO &

o e Control Dindmico de Luminosidad

Historico de controles

Datos del

05/04/24  Encendido - DIAOSCURO

Control
el ccriouscon R
06/04/24 Apagado - onrguracios

Dia muy claro

& Avelsa CITIGIS Telegestion Municipal - Ajuntament Barcelona - Ajuntament Barcelona puesto de RED - [Control Dinamico de Luminosidad]

# Configuracion Ordenes Generales Informesy Listados  Herramientas  Sistema  Ayuda

[PV XIQO &

o ® Control Dindmico de Luminosidad

Historico de controles

Datos del Control

05/04/24 Apagado Oscuo TOTAL [ZONA1 [ZONA2
04/04724  Encendido Claro Resumen del control 1000
04/04/24  Apagado  Claro Nimero de cuadros 467 20) 43g] E
03/04/24 1 Encendido Clwo Comunicacién correcta 0% 1004 1004 1004
03/04/24  Apagado  Claro
02/04/24 Encendido Intemedio AJUSTE horario
02/04/24  Apagado  Claro Minutos vs programado (media) [ 74 143 7.7 17 800
01/04/24 Encendido Claro Minutos vs astro (media) | 74| 143 7.2 17
:: %: ‘;‘:’:xe S:m AHORRO ENERGETICO
N/324 Apagado  Claro [kiwh vs programado (total) |EEE 3§ 4129 28
30/03/24 Encendido Dscuro [kiwh vs astro (total) | a7 38 4102 29 E 600
003724 Apagado - <
2903724 Encenddo Intemedio 2
29/03/24  Apagado  Intemedio Hora Desciipcién Hora Lux A 2
20/03/24 Encendido Claro > 060404 lricio del contio >os0413 0 .E
2803724 063507 Orden de retrasar apagado zonal 062743 1 5 a0
2103724 063717 Orden de retrasar apagado zona2 062809 1
2103724 063801  Oiden de retiasar apagado zonad 062829 1
2%6/03/24 064627 Orden de apagado zona3 062843 1

> 260324 B 065331 Oiden de apagado zona2 062309 1
203724 07.0400  Fin del control 062329 2 200
203724 062343 1
20/03/24 063015 2
2403724 06303% 3 v
203724 o |
§§E’§} ZONAT |Z0NA2 [ZONA3 610 50 3 50 R 7
2203724 Umbral 140 50 30
203724 Hora
2
/03724 | = Lumncsdsd WMl Homono  Hom pogamada Apsgado MM Zons! WM Zons2 | Zorad |
2003724 Fin del Control 26/03/204 704
19/03/24 v

< > - e

R
0604724 Apagade onfiguracion
05/04/24  Encendido -
05/04/24 Apsgado  Oscuo plactaro TOTAL |ZONAT |zONA2
04/04724 Encendido Claro Resumen del control 1000
04/04/24  Apagado  Claro Nimero de cuadros 478 20) ) 9|
03/04/24_|Encondido Claro Comunicacién corects 100% 1004 1004 1004
03/04/724 Apagado  Clato
02/04724 Encendido Intermedio AJUSTE horario
02/04/24 Apagado  Claro [Minutos vs programado (media) [ 165 126 16.6] 198 800
01/04/24  Encendido Claro [Minutos vs astro (media) | 165 126 16.6] 198
CUBU2E Apagudo _{Clwo AHORRO ENERGETICO
3103724 Encendido Dscuo
N/024 Apagado  Claro [kiwh vs programado (total) [ tos62] 302 seg[ 3|
30/03/24 Encendido Oscuro [kiwh vs astro (total) | 10ss4] 302 9821 341 3 600
003724 Apagado - <
2900724 Encenddo Intemedio 3
200324 Apsgado  Intemedio Hora Desciipeién Hora ™ ~ k]
26/03/24 Encendido Claro > 060202 lricio del contio >z 0 %
2803724 062300 Orden de apagado zona3 061003 1 5 a0
22003724 062653 Orden de apagado zona2 061029 1

> 220324 P 063020 Orden de apagado zonal 061050 1
2603724 070201 Fin del contiol 051110 2
26/03/24 0610 2
23724 061150 2 200
2603724 061210 2
2003724 061230 3
2403724 061250 3 -
2%2 CONFIGURACION - ] ] H i |
232 610 620 63 ) 650 7%
23724 Umbral encendido/apagado I I I
21/03/24 Hora
2103724
avoves i N o o i i I i Y
2003724 Fin del Control 2770372028 702
19/03/24

< S —
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Dia intermedio

@ Arelsa CITIGIS Telegestion Municipal - Ajuntament Barcelona - Ajuntament Barcelona puesto de RED - [Control Dinémico de Luminosidad] - o X
# Configuracién Ordenes Generales Informesy Listados Herramientas ~Sistema  Ayuda -8 x

IPIVXI©O&

‘ e Control Dindmico de Luminosidad

Curva Jminosidad

DIAINTERMEDIO [ToTAL[zonat1 [zonaz [zoNa3 |

04/04724  Encendido Claro Resumen del control
04/04/24  Apagado  Claro Nimero de cuadros
03/04/24_|Encondido |Claro [ Comunicacién corecta g 1 i [

03/04/24  Apagado  Claro

02/04724 Encendido Intermedio AJUSTE horario

02/04724  Apagado  Claro [Minutos vs programado (media) | 58] o s 93
01/04/24  Encendido Claro [Minutos vs astro (media) | 58 | &1 93|
01704724 Apagado  Claro

31/03/24 Encendido Oscuro AHORRO ENERGETICO

31/03/24 Apagado  Claro [ vs programado ttal [ 3 o3 19
300324 Encenddo Oscuro iwh v astro (total) [ 389 =R T

/0724 Encenddo Ciao b 055307 Inicio delcontiol »omsen o
280024 Apagado Caro 063023 Orden de apagado zona3 6163 1
232 Encenddo Inemedo 06343  Orden de apagado zona2 6% 1
224 Apagado Claro 064243 Oiden de apagado zonal w1717 1
2600724 Encenddo - 065304 Findel contol w7y 1
M3/24 Apagado Oseuso wi7s 1
250024 Encenddo Oscuo 1817 1
250324 Apagado Oseuo w2 3
203724 Encenddo Oscuo w9 3
240724 Apsgado Oscuo w192 4 A
B Erenin O conrion
223724 Encenddo Clro [roNa1_Tzona2 [z0MA3 |
/3724 Apagado  Claro Mo 0 0
210024 Encenddo Ciaro
2003724 Apagado Oscwo
Zmal o o ottt e i s
2003724 Apagado  Claro Fin Gel Control Z/0V2024 659
19/00/24_Encenddo - v
< >

Dia record

Algun resultado es muy destacable: 1288 kWh (395 Eur) ahorrados en una sola

maniobra.

@ Arelsa CITIGIS Telegestion Municipal - Ajuntament Barcelona - Ajuntament Barcelona puesto de RED - [Control Dinamico de Luminosidad) - o x
9 Configuracion Ordenes Generales  Informesy Listados Herramientas ~Sistema  Ayuda -8 x

[PV XI©O&

Curva de luminosidad

DIACLARO

oA Jzowat [zonaz [zows |

04/04724_Encendido Claro Resumen del control
> W24 Apagado Clo Nimero de cuadros
03/04/24 1 Encendido |Clro Comunicacién corecta 1 1 1 1
03/04/24  Apagado  Claro
02/04/24  Encendido Intemedio AJUSTE horario
02/04/24  Apagado  Claro Minutos vs programado (media) | 143 8y 2]
01/04/24  Encendido Claro Minutos vs astro (media) K| -189 2.1

31/03/24 Encendido Dscuo AHORRO ENERGETICO

N2 Apsgado Clso ki v programado (total) 1288 1194

30/03/24  Encendido Dscuo kwh vs astro (total) 12904

30/03/24  Apagado

29/013/24 Encendido Intemedio

23/03/24 Apagado  Intemedio ‘esciipcién

20/03/24 Encendido Claro Inicio del conlrol 0
20/03/24 Apagado  Claro 070743 Orden de apagado z0na3 065445 1
2103724 Encendido Intemedio 071152 Orden de apagado z0na2 06525 1
2103724 Apagado  Clato 071544 Orden de apagado zonal 065545 1
26/03/24 Encendido - 074300 Fin del contiol 065605 2
26/03/24 Apagado  Oscuro 06525 1
25/03/24 Encendido Oscuro 065646 2
25/03/24 Apagado  Dscuro 065706 2
24/03/24 Encendido Oscuro 065726 2
24/03/24 Apagado  Oscuro 065746 3
23/013/24 Encendido Claro

23003724 Apagado CONFIGURACION

23724 Encenddo Clro [FoNA1_TzonA2 [z0MA3 |
22/3/24 Apagado Clro Unbral encendido/apagado [ 0 0

2103724 Encendido Claro

2103724 tpagado Oscuro

2003724 Encenddo Clao OroOcaso

20/03/24 Apagado  Claro Fin del Control 04/0472024 743
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RESULTADOS PRINCIPALES

Variaciones maximas de minutos en una maniobra
Zona 1: Prioritarias y Calles estrechas —26 minutos de diferencia. Es la variaciéon mas

extrema: precisamente son las zonas donde hay mas sensibilidad social
Zona 2: Calles intermedias — 21 minutos

Zona 3: Calles anchas - 22 minutos

CONCLUSIONES

Las zonas que mas requieren un encendido dinamico son las calles estrechas / uso
prioritario.

Hay una mayoria de dias claros e intermedios >83%, donde hay un ahorro
considerable sin ninguna sensacion de falta de luz

Los dias criticos (los oscuros) son bien atendidos. El nivel de reclamaciones baja.



