g

N ok

LI Simposium Nacional de Alumbrado
Logronio, 21 al 23 de Mayo del 2025
Ponencia

Titulo del trabajo/ Title of paper:

Espanol ds

s | Comité
- llurmninacian

Dimensionamiento preciso: el secreto para un alumbrado solar eficiente y auténomo.

Autor/es/ Author/s:

Sr Yoann BEGUIN

Empresa/s Company/s:

Fonroche Lighting Hub Espana
Direccion principal/ Mail address:

Calle de la Libra 116 — Pol. Indus. Atalayas
03114 Alicante

Teléfono, e-mail de la persona de contacto/

Phone, e-mail address of the contact person:

Yoann BEGUIN — Tel: +34 636 69 01 26
Email: y.beguin@fonroche-lighting.com

Tema:

Cientifico y formacion en aspectos generales
de la iluminacion: visién, color, fotometria,
luminotecnia.......

Luz, salud y bienestar

Normativa, Legislacion, Calibracién y
Certificacién

lluminacién interior

lluminacién conectada en interior
Sistemas de control y equipos auxiliares
Eficiencia energética y empresas de
Servicios energéticos

8. Ciudades inteligentes e iluminacién
conectada en exterior

9. Gestion de fondos y ayudas para el ahorro
10. Otros usos de la luz

11. Novedades tecnoldgicas

12. Realizaciones practicas

13. Contaminacion luminica

14. Energias renovables

15. Alumbrado de emergencia



Logrofio, 21 al 23 de Mayo del 2025 Espanol de

LI Simposium Nacional de Alumbrado f o l Comité
Ponencia llurninacién

Fonroche Lighting el lider mundial en alumbrado publico solar

Fonroche Lighting es una empresa francesa especializada en el diseno, ingenieria, fabricacion,
logistica e instalacion de farolas solares alimentadas por energia solar.

Nuestra sede en Francia alberga el primer centro mundial exclusivamente dedicado al alumbrado solar,
incluyendo el innovador centro de formacion "Learning Street". Con un auditorio de mas de 50 plazas,
este centro ofrece espacios disefiados para talleres practicos en un entorno industrial y técnico dedicado
a la innovacion y la inteligencia.

En un area de aproximadamente 10 000 m?, nuestro centro de |+D cuenta con hasta 50 ingenieros
especializados en hardware, software, conectividad, baterias e inteligencia artificial. Ademas, disponemos
de un centro de pruebas de baterias con la capacidad de pruebas mas grande del mundo dedicado
exclusivamente al alumbrado solar, incluyendo un parque de camaras climaticas para reproducir
diferentes condiciones climaticas. Contamos también con un simulador fotométrico a tamaro real llamado
"Lightroom", una torre de control "Fonroche Tower" para supervisar nuestros parques de farolas en mas
de 50 paises, y un centro de formacion.

Fonroche Lighting se distingue por su compromiso con la calidad y la innovacion. Nuestro exclusivo
sistema de almacenamiento "Power 365" garantiza iluminacién durante 365 noches al afo. Ofrecemos 8
anos de garantia piezas y mano de obra. Ademas, nuestras baterias NIMH estan disenadas para
funcionar en condiciones extremas de temperatura y tienen una vida util minima de 4000 ciclos.

Con mas de 200.000 luminarias solares instaladas en todo el mundo, Fonroche Lighting satisface las
necesidades de autoridades locales y empresas.

En Fonroche Lighting nos mueve la conviccién de revolucionar el alumbrado publico en todo el mundo.
Como precursores en nuestro sector, estamos convencidos de que la energia solar es la alternativa al
alumbrado publico convencional conectado a la red eléctrica. Nuestro crecimiento es el resultado de un
alto nivel de compromiso y espiritu de equipo: trabajar juntos para ganar todos, jese es nuestro lemal!
Juntos, asumamos los retos y rompamos los cédigos para acelerar la transicion a un mundo de
iluminacion sostenible, eficiente, econémica y responsible.
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En 2025 se confirma nuestra expansion con la apertura de siete Sedes Oficinales de Fonroche Lighting
en Europa. La primera se abrié en Enero en Alicante con un stock inicial de més de 100 farolas y una
capacidad de mas de 1000 farolas. Luego Fonroche Lighting abrié una delegacion en Holanda, ltalia,
Polonia y mas para abrir de aqui al final del afio. Siempre con nuestro objetivo de estar mas cerca del
cliente y de asesorar cada cliente de manera individual para optimar su alumbrado solar y mejor su
alumbrado en general.

iY no es solo una oficina que hemos montado! Tenemos personal profesional para ayudar a cada
cliente en sus proyectos con un Departamento técnico que realiza los estudios luminicos sin
compromiso y sin coste ninguno para optimizar al maximo su proyecto y sobre todo garantizarle un
alumbrado optimo, un departamento administrativo y comercial que le puede ayudar a la hora de
formalizar su proyecto y/o de buscar alguna subvencion que pueda beneficiar....

iPorque el alumbrado solar si que funciona!
¢ Y como podemos garantizar 365 noches de alumbrado al afio?

ALUMBRADO PUBLICO SOLAR

¢Como funciona?

Durante el dia emoe  C D

fotovoltaico capta la energia del sol y
la almacena en la bateria. 4

Durante la noche &

bateria libera la energia almacenada

durante el dia para alimentar el bloque

LED. La inteligencia del POWER 365, J
permite garantizar la programacion \
elegida.

ONLLHOIT SHIOUNO
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Un dimensionamiento preciso es clave a la hora de preparar su proyecto de alumbrado solar:

Adaptado a sus necesidades especificas @ FOHR%EES

Cada dia, es igualmente importante calcular la imadiancia solar que capta el modulo fotovoltaico (irradiancia global). En este
punto, otro factor influye en el sistema: el angulo de inclinacion del panel. Para cada proyecto, utilizamos un software gue nos permite
optimizar el angulo de inclinacion y medir la irradiacion y la temperatura captadas por nuestro panel solar cada hora durante 10 afos
(17 500 datos).

Una vez que tenemos todos esos datos, nuestro software interno calcula, basandose en PV Syst ® y Meteonorm &
datos, un afio tipico basado en todos los afios extraidos.

El afio tipico nos permite determinar el mes con menor irradiacidn solar y largas duraciones noctumas.

Este mes es el gue utilizaremos para construir nuestro peor escenario posible.

Irradiation and night length by month
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El dimensionamiento tiene en cuenta &l mes con menor irradiacion v la noche mas larga.

En Zallag el peor escenario ocurre en diciembre. Durante este
mes, la irradiacion ronda los 4,47 kWh/m* /d y la duracion de la noche es de 13,27 h.
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@ Simulacion de producto(s) durante un aio tipico

La produccion de paneles solares se calcula por hora, considerando la temperatura y el factor de pérdidas.
Simulamos la produccidn de paneles solares y la carga de la bateria dia a dia, hora a hora, durante todo el afio tipico.

Ejemplo: Un dia tipico en el peor mes en Zallag

Weather data on a typical day in the worst month : January
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3 Dimensionando el proyecto a tus necesidades

Para que la farola solar suministre luz las 365 noches del afio, es necesario producir energia mediante paneles solares.
ser estrictamente superior a la energia consumida.

Perfil de iluminacién elegido para su proyecto

ECONSUMIDOS < EPRODUCIDOS

Para cumplir con los requisitos de iluminacién, es decir una iluminancia superior a 11,7 lux, Fe) &
necesitamos un flujo luminoso de alrededor de 7800 Im. A L @
Como nuestra eficiencia luminosa es de 195 Im/W., necesitamos 40 W para iluminar segin
sus necesidades.
Durante diciembre, la duracién noctuma es de 13:27 h. Por lo tanto, el consumo nocturno
en el peor escenario posible para diciembre es: s

3.27 (alto) x 40 (ancho) x 100% = 530.8 Wh / noche
13,27 (alto) x 40 (ancho) x 100% = 530,8 V noche bbb i,

B Infensidad de la bz

A continuacion se muestra el calculo de la energia disponible durante el peor
escenario posible, el mes de diciembre:

+ MUE

a4
Energia Pérdidas Dispauibie Energia
producida: — Factor energia: 968 requerida:
1363,35 Whidia Whid 530,8 Whidia

Estos resultados se resumen en el grafico a continuacién. En diciembre, el panel solar registra su menor produccién de energia, superior al consumo.
El estado de carga de la bateria es superior al 90 % durante el 99 % del afio.

Consumption and production curves
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4) Seguridad anti apagones
Nuestra bateria Power 365 NiMH esta equipada con un sistema inteligente de gestion de energia. En nuestro dimensionamiento,
elegimos una DOD (Deuda de Descarga) adaptada al proyecto y su ubicacién.
Esta DOD solo se aplica a la energia disponible dentro de la bateria, no a la capacidad total de la bateria. Esta
El sistema garantiza que la bateria nunca se descargue por completo, lo que garantiza un funcionamiento continuo.
Si, tras unos dias de mala radiacion, la bateria no esta completamente cargada, seguira proporcionando el 30 % de
su energia disponible, incluso si la potencia suministrada es inferior a la habitual. Por lo tanto, en condiciones extremadamente
desfavorables —que no encontrara en su pais, incluso en los dias menos soleados—, la unidad de iluminacién seguira
funcionando con menos energia.

Este sistema inteligente de gestion energética ofrece proteccién contra apagones: incluso en las peores condiciones
de sol, la unidad de iluminacién seguira funcionando, pero con menos energia. La iluminacion esta garantizada las 365 noches.

lluminacion

Operating principle of the POWER 365 battery
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° Noche = Fase de funcionamiento de la unidad de iluminacion

e Dia = Fase de recarga de la bateria B
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Para su proyecto en Zallag, no se encontrara an el caso de que [a enargia disponible an la bateria no permita gue la lintema funcione al 100%, ni en &l caso de gue
sed necasaria una disminucion dea la potencia da la iluminacidn para garantizar |a confinuidad de la misma. Incluso en &l peor de los casos, |3 bateria s& recarga lo suficiente

a diario.

Tomemos los dias 25, 26, 27 y 28 de diciambre, el peor escenario en Zallag:

[ |
100%

Da de recarga
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Mafiana 4 Moche 4 Mafiana 5 Moche & Mafiana 6

Noche 1

Dia de recarga 2: 1009,2Wh / 1248Wh = 81%
Dia de recarga 3: BOB,3Wh / 1248Wh = 65%
Dia de recarga 4: 871 Wh [ 1248 Wh =78 %
Dia de recarga 5: 997Wh / 1248Wh = 80%
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iGracias por su atencion!

\d SOLAR
FONROCHE | IS THE NEW
lighting | STANDARD




