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1. Introduccién

El presente documento presenta el proceso de medicidén y analisis comparativo de los
niveles de iluminancia (lux) a diferentes alturas, utilizando seis rejillas de medicion
distribuidas en tres entornos urbanos distintos. El objetivo principal es justificar y validar
los valores obtenidos a una altura de 30 cm sobre el asfalto, conforme a los requisitos
establecidos en la norma UNE-EN 132301-4-2016. Ademas, se busca demostrar que
las mediciones realizadas a mayores alturas no son representativas para estudios
técnicos ni aplicables a la evaluacién de las condiciones de alumbrado en entornos
reales.

2. Lugares de estudio y métodos de medida

Para comparar resultados en diferentes espacios, se escogieron 3 calles de la provincia
de Valladolid.

En los tres casos, las luminarias estaban dispuestas de manera unilateral, es decir,
ubicadas en un solo lado de la calzada. Las vias tenian un ancho de entre 3 y 5 metros,
ya que algunas eran de doble carril y otras de un solo carril. La distancia entre luminarias
consecutivas era de 25 metros en los dos primeros lugares y de 20 metros en el tercero.
Este diserio permitié estudiar el comportamiento del luxémetro a distintas alturas en
espacios con condiciones tanto similares como diferenciadas.

Cada rejilla seleccionada tenia un alumbrado reciente, no tenia obstaculos ni alumbrado
intruso. En cada situacion se han tomado valores sobre una rejilla marcada en el asfalto
siguiendo el método de los 9 puntos como describe en el Real Decreto 1890 — 2008 De
Eficiencia Energética En Instalaciones De Alumbrado Exterior.

Por cada espacio, se estudiaban dos situaciones distintas. La primera de ellas consistia
en tomar las medidas tal y como se encontraban en dicho momento y la segunda de
ellas, generando mediante la ayuda de un vehiculo, zonas con especial sombra para
estudiar el comportamiento de las medidas ante otras condiciones en la misma situacion
gue son comunes en estos entornos (sombras generadas por vehiculos aparcados,
arbolado, contenedores u otros elementos presentes en la via).
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Es por ello que, en total, se obtuvieron valores de 6 rejillas distintas. Todas ellas
obtenidas en la misma noche del 2 de abril de 2025. En toda la noche donde se
realizaron las medidas, las condiciones climaticas fueron favorables, sin lluvia, niebla o
viento que pudieran afectar.

Cabe destacar que el luxbmetro utilizado para todas las alturas y situaciones es un
Luxdémetro digital T-10 de la empresa Konika Minolta calibrado en los laboratorios del
LCOE con fecha del 12/2024.
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3. Medida de lluminancia Media

Para la obtencién de la lluminancia media y de las Uniformidades media y global de
cada una de las rejillas, se aplicoé el método de los 9 puntos recogido en el Real Decreto
1890 — 2008 De Eficiencia Energética En Instalaciones De Alumbrado Exterior.
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Teniendo en cuenta una eventual inclinacion de las luminarias hacia un lado u otro, se
debe adoptar como medida real de la iluminancia en el punto tedrico P1 la media
aritmética de las medidas obtenidas en los puntos B1 y B5 y asi sucesivamente.

La iluminacion media es obtenida de la siguiente manera:

Siendo:

_Ey +2E; + Es + 2E, + 4Eg + 2E + E; + 2Eg + Eq

m 16

B, + Bs C; + Cs Dy + D5
b= 2= B =
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La Uniformidad media (Um) de iluminancia es el cociente entre el valor minimo de las
iluminancias Ei calculadas anteriormente y la iluminancia media (Em).
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La Uniformidad general o extrema (Ug) se calcula dividiendo el valor minimo de las
iluminancias Ei entre el valor maximo de dichas iluminancias.

No obstante, ante la hipétesis de que el método de los 9 puntos pueda llegar a filtrar los
valores de iluminancia ya que se trabaja con valores promedios, en algunos puntos de
este documento, se trataran los valores puntuales de cada uno de los 15 puntos de cada
rejilla. De esta forma se trata de mostrar las hipétesis de partida también para el caso
de sistemas dindmicos, los cuales emplean un nimero de valores superiores a los del
método de los 9 puntos.

4. Cumplimiento de la norma.

Segun la norma UNE — EN 132301 — 4 — 2016 — lluminacion de carreteras Parte 4:
Métodos de medida de las prestaciones fotomeétricas, acepta medidas tanto estéticas
como dinamicas y en ella se identifican requisitos a cumplir para poder equiparar una
medida estatica con una medida dinamica.

Entre estos requisitos, se destacan dos. Para medidas de iluminancia estaticas la altura
de medicidon debe estar dentro de 200 mm del nivel del suelo para luminarias a alturas
superiores a 2 metros. Sin embargo, para las mediciones de iluminancia dinamicas, el
vehiculo movil acepta situar la cabeza fotomeétrica del aparato de medida a una altura
dentro de 300 mm del nivel del suelo siempre y cuando la altura de las luminarias sea
superior a 2 metros.

En el caso de los espacios de medida descritos, todas las luminarias tienen una altura
mayor de 2 metros al estar situadas en zona urbana.
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5. Resultados por cada rejilla.

A continuacion, se mostraran resultados y comparaciones tomadas de las 6 rejillas
medidas para justificar o no el uso de un factor de correccién a alturas mayores de los
300 milimetros definidos por la norma UNE — 132301 — 4 — 2016. El procedimiento
tomado es el siguiente.

En primer lugar, se marcé en la superficie del pavimento la rejilla con los 15 puntos. Esta
rejilla depende de la distancia entre luminarias, la cual se situa entre los 20 y los 25
metros de media en las tres situaciones. Se marcan 3 filas por 5 columnas de puntos
distribuidos.

Una vez marcado, se iniciaron las medidas reales, aquellas que se toman con el
luxémetro situado directamente en el pavimento sobre cada uno de los 15 puntos. A
continuacioén, se realizaria el mismo procedimiento, pero esta vez elevando el luxémetro
30 centimetros sobre el nivel del suelo con la ayuda de un carrito que conseguia obtener
la altura exacta. Punto a punto se apuntaron las medidas. Por dltimo, con la ayuda de
una pértiga de medicion y ajustando la altura con el luxémetro a 175 centimetros sobre
el nivel del suelo, se tomaron los 15 puntos de nuevo.

Una vez realizadas las 3 medidas en la primera rejilla, se utilizé un vehiculo para generar
una sombra que cubriese ciertos puntos de la rejilla y asi modificar el valor obtenido por
el luxébmetro en cada una de las alturas. De esta forma, se buscaba estudiar el
comportamiento de la iluminancia y la uniformidad de las medidas ante un posible

obstaculo.
[ASPG2]
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En el segundo caso con el obstaculo situado, se repitié el mismo proceso. Inicialmente
el luxémetro en el suelo midiendo cada uno de los puntos de la rejilla, a continuacion, el
carrito con el que se obtenian los 30 centimetros y por tltimo la pértiga de medicién para
medir cada punto a 175 centimetros de altura. Este proceso se repitié para cada una de
las tres zonas urbanas escogidas para el estudio.

A continuacion, se muestran los resultados de iluminancia (lux) de las rejillas descritas
en las tres calles y sin obstaculos situados alrededor.

Las celdas encuadradas en son las medidas en el suelo, las celdas en son
las medidas a 30 centimetros y las celdas en son las medidas a 175
centimetros del suelo.

- Calle nimero 1:aspG3]

LUMINARIA

LUMINARIA

18.2 16.8 11.0 12.7 15.1
B[ 178 |dif% 17.0 |dif% 11.0 |dif% 12.8 |dif% 16.1
213 |-16% 169 | 1% 102 | 8% 122 | 5% 19.7
37.6 24.8 14.6 23.8 35.7
C| 396 |dif% 25.6 |dif% 14.6 |dif% 23.8 |dif% 37.6
53.9 |-27% 28.6 |-10% 138 | 6% 27.5 |-13% 53.6
33.0 24.0 17.5 24.0 311
D[ 325 |dif% 225 |dift% 171 |dif% 242 |dif% 31.5
38.4 |-15% 235 | -4% 169 | 1% 27.2 |-11% 38.4
12.73 m 6.36 m

- Calle nimero 2:

S
LUMINARIA LUMINARIA
25.45m
- - A
27.9 25.9 23.2 24.5 27.4
B[ _29.0 |dif% 26.9 |dif% 235 |dif% 25.0 |dif% 28.3 |dif%
34.8 |-17% 30.8  |-13% 25.1 | -6% 28.5 |-12% 343 |-17%
2.62m
24.5 23.7 22.7 22.4 23.5 =i
Cl 250 |dif% 24.5 |dif% 23.0 |dif% 22.0 |dif% 23.8 |dif%|™
283 |-12% 29.0 |-16% 25.3 | 9% 257 |-14% 27.4  |-13%
2.62m 21.4 20.7 21.4 19.8 20.6
20.3 dif % 20.5 dif % 20.1 dif % 19.8 dif % 19.9 dif %
23.6  |-14% 23.8 |-14% 231 [-13% 23.0 |-14% 24.3 |-18%
12.73 m 6.36 m
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- Calle numero 3:
LUMINARIA 5 LUMINARIA
A
20.00 m
A
22.2 20.6 19.1 18.4 26.7
233 |dif% 205 |dif% 18.5 | dif% 19.3 | dif% 25.9 |dif%
1.51m Bl 238 | -2% 23.9 |-14% 13.4 | 38% 20.4 | -5% 27.0 | -4%
29.2 24.4 24.4 24.5 293
! 27.9 | dif% 24.5 | dif% 24.5 | dif% 24.5 | dif% 26.7 | dif%/3.02m
C[ 336 |-17% 28.6 |-14% 235 | 4% 26.2 | -6% 34.8 |-23%
1.51m 29.9 26.5 28.1 27.0 31.6
32.3 dif % 29.7 dif % 27.8 dif % 26.1 dif % 31.6 dif %|
D[ 347 | 7% 31.0 | -4% 26.3 6% 28.4 | -8% 36.0 |-12%
v v
20.00 m 10.00 m

A continuacién, se muestran los 15 valores de iluminancia obtenidos en las mismas tres
calles con un obstaculo situado con la intencién de estudiar puntos de la rejilla con una
sombra que modifique el valor indicado por el luxdmetro.

- Calle 1 con sombrajaspc4].

S
LUMINARIA LUMINARIA
18.0 16.7 11.0 12.6 15.1
B 17.8 dif % 17.0 dif % 10.8 dif % 12.6 dif % 15.3
22.1 -19% 18.0 -6% 10.6 2% 13.5 -7% 19.6
37.2 24.7 14.5 4.8 33.2
C 39.6 dif % 25.4 dif % 14.3 dif % 4.5 dif % 36.4
53.5 -26% 26.5 -4% 14.3 0% 26.5 -83% 52.9
33.1 239 17.4 16.6 29.5
D 32.4 dif % 21.9 dif % 17.5 dif % 23.8 dif % 30.8
38.4 -16% 23.8 -8% 16.6 5% 24.5 -3% 37.4
12.75m 6.38 m
- Calle 2 con sombra.
LUMINARIA S LUMINARIA
25.45m
Y
23.0 21.3 18.9 18.9 22.7
B 20.5 dif % 21.6 dif % 18.7 dif % 20.5 dif % 23.5 dif %
29.2 -30% 25.5 -15% 20.4 -8% 23.4 -12% 27.7 -15%
2.62m
20.0 19.6 18.6 6.0 19.2
yC 20.3 dif % 20.0 dif % 18.7 dif % 14.7 dif % 19.5 dif %[5.24 m
' 23.5 -14% 23.4 -15% 20.6 -9% 21.1 -30% 22.6 -14%
2.62m 17.6 16.9 17.5 16.7 13.6
D 17.0 dif % 16.8 dif % 16.7 dif % 16.3 dif % 13.7 dif %
21.0 -19% 20.2 -17% 18.3 -9% 19.0 -14% 20.0 -32%
v
) 12.73 m - 6.36m
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- Calle 3 con sombra
S
LUMINARIA LUMINARIA
20.00 m
14.6 20.7 19.2 18.6 27.3
B 17.2 dif% 20.0 dif% 18.4 dif% 15.8 dif% 25.2 dif%
29.1 -41% 24.3 -18% 14.8 24% 21.8 |-28% 26.7 -6%
1.51m
27.4 20.9 24.4 24.8 29.5
yC 29.6 dif% 24.0 dif% 23.2 dif% 24.2 dif% 29.6 dif%(3.02 m
i 33.8 -12% 28.3 -15% 23.9 -3% 25.8 -6% 34.2 -13%
1.51m 31.1 22.9 28.3 27.3 29.9
D| _30.6 | dif% 23.0 | dif% 28.5 | dif% 26.7 | dif% 31.7 | dif%
34.7 -12% 30.6 -25% 25.6 11% 28.7 -7% 33.6 -6%
A A
) 20.00 m B 10.00m

Al lado de cada punto de cada rejilla, se observa un porcentaje que indica la diferencia
entre el valor obtenido a 30 centimetros y el valor obtenido a 175 centimetros. Este error
sera desarrollado mas adelante.

Los resultados de lluminancia media, Uniformidad media y Uniformidad general segun
el método de los 9 puntos se observan a continuacion.

[aspcsiCalle nimero 1

sin obstaculo

con obstaculo

diferencia de no tener, a tener sombra

Em DIF: |Um | DIF% | Ug | DIF% Em DIF: Um | DIF% | Ug | DIF% Em | Um | Ug
suelo (17.57 0.63 0.30 suelo (14.63 0.75 0.31 suelo {2.94|-0.13|-0.01
30cm {17.60(-0.16%|0.63| 0.16% |0.28| 5.05% 30cm [15.01| -2.61% |0.72| 4.31% |0.28| 9.05% 30cm |2.59(-0.09| 0.00
175cm|[19.10(-8.72%|0.53|14.71%(0.19(36.77% 175cm|18.77|-28.33%(0.56({24.91%|0.20|36.24% 175cm|(0.33|-0.03|-0.01

- Calle numero 2

sin obstaculo con obstaculo diferencia de no tener, a tener sombra

Em DIF: Um | DIF: | Ug | DIF: Em DIF: Um DIF: Ug DIF: Em [ Um | Ug
suelo [20.11 1.01 0.73 suelo (14.82 0.86 0.56 suelo [5.29|0.14|0.17
30cm |20.22| -0.56% |0.99|1.29%(0.70(4.21% 30cm (15.92| -7.47% [0.96(-11.59%|0.70(-24.56% 30cm |{4.30{0.03|0.00
175cm|23.30(-15.87%(0.99|1.55%|0.67|8.71% 175cm|19.12(-29.07%|0.96|-10.77%|0.64 |-14.83% 175cm|4.18|0.03|0.03

- Calle numero 3

sin obstaculo con obstaculo diferencia de no tener, a tener sombra

Em DIF: | Um | DIF: Ug DIF: Em DIF: Um | DIF: Ug DIF: Em [ Um | Ug
suelo |21.34 0.89 0.62 suelo |20.54 0.93 0.63 suelo | 0.80 [-0.04|-0.01
30cm |21.59(-1.16%|0.86| 4.25% |0.58| 6.78% 30cm |20.47| 0.33% |0.87| 6.46% |0.57| 8.72% 30cm | 1.12 |-0.02| 0.00
175cm|22.55|-5.64%|0.59(33.59%(0.38|38.97% 175cm|22.74|-10.71%(0.65|30.37%|0.43(31.16% 175cm|-0.19(-0.06|-0.05

Como se observa en las tablas anteriores, la diferencia porcentual entre la media de
iluminancia y las uniformidades de comparar el valor [aspcside referencia (obtenido en
el directamente en el pavimento) y la altura de 30 centimetros y de comparar el valor
real frente a los 175 centimetros, es mucho mayor cuando elevamos la medida a tanta
distancia del nivel del suelo.

Para las medidas tomadas sin obstaculo a una altura de 30 centimetros, la diferencia
porcentual en iluminancia no supera el 2% mientras que, a una altura de 175
centimetros, la diferencia porcentual llega a obtener valores de hasta el 15%.
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Si se observan los valores de uniformidad, se observa que para la uniformidad media a
30 centimetros se obtienen valores bastante similares mientras que los valores de
uniformidad media a 175 centimetros son de hasta un 33% de diferencia frente al valor
real.

A continuacion, se muestran los resultados de iluminancia media y uniformidades en
base al uso de los 15 valores puntuales de cada rejilla sin aplicar el método de los nueve
puntos.

Calle 1 - Sin obstaculo Calle 1 - CON obstaculo diferencia de no tener a tener sombra

Em dif % |Um | dif% | Ug | dif% Em dif % | Um dif% Ug dif% Em | Um | Ug

suelo |22.66 0.49 0.29 suelo |20.55 0.23 0.13 suelo | 2.11 (0.25|0.16
30cm |22.91| -1.10% |0.48| 0.02% |0.28| 0.07% 30cm |21.34| -3.83% |0.21| 9.71% |0.11| 11.93% 30cm | 1.57 | 0.27 | 0.16
175cm|26.81|-18.31%|0.38| 0.46% |0.19| 0.46% 175cm|26.55|-29.16% |0.40| -70.98% |0.20| -53.55% 175cm| 0.26 |-0.02|-0.01
Calle 2 - Sin Obstaculo Calle 2 - CON Obstaculo diferencia de no tener a tener sombra

Em dif % |Um | dif% | Ug | dif% Em dif % | Um dif% Ug dif% Em | Um | Ug

suelo |23.31 0.85 0.71 suelo |18.03 0.33 0.26 suelo | 5.27 | 0.52 | 0.45
30cm (23.44| -0.57% |0.84| 0.57% |0.68| 0.12% 30cm |18.57| -2.96% |0.74|-121.77%|0.58(-123.48% 30cm | 4.87 (| 0.11 | 0.10
175cm|[27.13|-16.42%|0.85| 0.22% |0.66| 0.22% 175cm|22.39|-24.18%|0.82|-145.62%|0.63|-140.24% 175cm| 4.74 | 0.03 | 0.03
Calle 3 - Sin Obstaculo Calle 3 - CON Obstaculo diferencia de no tener a tener sombra

Em dif % |Um | dif% | Ug | dif% Em dif % | Um dif% Ug dif% Em | Um | Ug

suelo |25.46 0.72 0.58 suelo |24.46 0.60 0.47 suelo | 1.00 | 0.13 | 0.11
30cm [25.54| -0.31% [0.72]-0.23% |0.57| 1.64% 30cm [24.51| -0.22% |0.64| -7.98% |0.50| -6.17% 30cm | 1.03 | 0.08 | 0.07
175cm|27.44| -7.78% [0.49]|32.43%|0.37|36.07% 175cm|27.73|-13.36%(0.53| 10.57% |0.43| 9.15% 175cm|-0.29|-0.05|-0.05

10
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6. Correlacién de las medidas a 30cm y 175 cm con las medidas tomadas a la
altura del suelo

Como ya se ha mencionado anteriormente, se va a considerar como valor de referencia
aquel que se obtiene con el luxémetro situado directamente en el pavimento.

Relacién segun lluminancia media del método de los 9 puntos

- Sin sombras
Calle Calle1 Calle 2 Calle 3
Relacion Promedio Suelo - 30cm 1.00 0.99 0.99
Relacién Promedio Suelo - 175cm 0.92 0.86 0.95
- Con sombras
Calle Calle1 Calle 2 Calle 3
Relacion Promedio Suelo - 30cm 0.97 0.93 1.00
Relaciéon Promedio Suelo - 175cm 0.78 0.78 0.90

En este caso se van a comparar los valores de iluminancia media obtenida directamente
de los 15 puntos de cada rejilla para una interpretacion mas realista ya que si se
utilizasen las medias de iluminancia obtenidas del método de los 9 puntos los resultados
mas extremos se verian reducidos y no seria realista.

Relacién seqgun lluminancia media de los valores puntuales

- Sin sombras
Calle Calle1 Calle 2 Calle 3
Relacion Promedio Suelo - 30cm 0.99 0.99 1.00
Relacion Promedio Suelo - 175cm 0.85 0.86 0.93
- Con obstaculos
Calle Calle1 Calle 2 Calle 3
Relacion Promedio Suelo - 30cm 0.96 0.97 1.00
Relacion Promedio Suelo - 175cm 0.77 0.81 0.88

En las tablas anteriores se muestra la relacion entre el valor de iluminancia promedio
del valor referente (luxémetro en el suelo) y las dos alturas a estudio.

Tanto en la situacion sin obstaculos y la situacién con ellos se puede concluir que la
relacion entre las medidas tomadas a 30 centimetros guarda unos valores medios de
iluminancia similares a los obtenidos directamente desde el pavimento debido a que la
relacion es practicamente la unidad en los 3 casos, nunca bajando de un valor del 0.9.

Por otro lado, es correcto concluir que no existe una relacion directa entre los resultados
obtenidos a una altura de 175 centimetros sobre el nivel del suelo con el valor referencia
ya que ni es constante ni tan cercana a la unidad como las medidas realizadas a 30
centimetros.

11
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Por otro lado, a continuacién, se aplica la misma relacién esta vez con los valores de

uniformidad obtenidos de los dos métodos planteados.

Relaciéon segin Uniformidades método de los 9 puntos

- Sin sombras
Calle Calle 1 Calle 2 Calle 3
UNIFORMIDADES Um| Ug |Un| Ug | Um | Ug
Relacion Promedio Suelo - 30cm 1.00/1.05(1.01|1.04|1.04|1.07
Relacion Promedio Suelo - 175cm 1.17({1.58(1.02(1.10(1.51|1.64
- Con sombras
Calle Calle 1 Calle 2 Calle 3
UNIFORMIDADES Un| Ug | Ug| Ug | Ug | Ug
Relacion Promedio Suelo - 30cm 1.05/1.10|/0.90|0.80(1.07|1.10
Relacién Promedio Suelo - 175cm 1.33|1.57|0.90|0.87(1.44|1.45
Relacién segun Uniformidades de los valores puntuales
- Sin sombras
Calle Calle 1 Calle 2 Calle 3
UNIFORMIDADES Um| Ug |Un| Ug | Um | Ug
Relacion Promedio Suelo - 30cm 1.01/1.05(1.01|1.04|{1.00(1.02
Relacion Promedio Suelo - 175cm 1.28|1.55(1.00(1.07|1.48|1.56
- Con sombras
Calle Calle 1 Calle 2 Calle 3
UNIFORMIDADES Un| Ug [Umn| Ug | Um | Ug
Relacion Promedio Suelo - 30cm 1.11{1.14|0.45|0.45|0.93|0.94
Relacién Promedio Suelo - 175cm 0.58|0.65(0.41|0.42|0.97|0.97

De nuevo, se van a comparar los valores de uniformidad media y global obtenidas
directamente de los 15 puntos de cada rejilla para una interpretacion mas realista.

Se comprueba de nuevo que para la atura de 175 centimetros, no se mantiene una
uniformidad lineal por lo que se vuelve demostrar que no es posible determinar un factor
que, al multiplicarlo por los valores obtenidos, se pueda comparar con el valor referencia
tomado directamente desde el pavimento.

Se puede observar que para ambos métodos, la uniformidad de las medidas a una altura
de 30 centimetros, mantiene una relacién cercana a la unidad en la mayoria de medidas
respecto al valor referencia mientras que la relacién con la medida realizada a 175
centimetros en pocas ocasiones se acerca a la uniformidad obtenida al nivel del suelo.
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7. ¢Se podria obtener un factor de correlacion entre la medida a 30 centimetros
y la medida a 175 centimetros?

Tras el apartado anterior, otra comparacion destacable comprobar si es posible
determinar un factor de correlacién entre las medidas a 30 centimetros y las medidas a
175 centimetros para asi poder aplicarlo a cualquier situacion y/o rejilla dispuesta en el
pavimento.

A continuacion, se visualizan graficas comparativas por cada calle entre las dos alturas
de posicionamiento del luxémetro con y sin obstaculo.

Calle 1 - Sin sombra
Calle 1 - CON sombra
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La importancia de visualizar las graficas se basa en que, de esta manera, se pude
obtener una nueva conclusién; los valores son bastante dispersos por lo que no es
posible obtener una relacion constante y directa entre los valores de las medidas a 30
centimetros y 175 centimetros.
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Esto se sigue mostrando si aislamos cada calle comparando sus valores de la rejilla con
y sin obstaculos como se muestra a continuacion.
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Como se puede ver para cada escenario tenemos una sensibilidad diferente que no nos

permite declarar un factor de correlacién constante que permita medir a 175 centimetros
y “reinterpretar” los resultados como si se hubiesen medido a 30 centimetros.
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8. Conclusiones

Después de todas las pruebas y estudios realizados en los tres lugares indicados,
estableciendo las rejillas en el pavimiento y las medidas a distintas alturas, se pueden
obtener varias conclusiones.

En primer lugar, tal y como indica la norma UNE — EN 132301 — 4 — 2016 — lluminacion
de carreteras Parte 4: Métodos de medida de las prestaciones fotométricas es posible
y correcto medir la iluminancia entre dos luminarias consecutivas a una altura de 30
centimetros sobre el nivel del suelo. Los resultados obtenidos tanto de iluminancia
media como de uniformidades indican que, las medidas con los luxémetros situados a
una altura maxima de 30 cm muestran resultados equivalentes y representativos de la
iluminancia registrada a la altura del suelo.

Por otro lado, es correcto concluir que las medidas realizadas a una altura mayor de 30
centimetros por encima del nivel del suelo, en concreto a 175 cm, altura equivalente a
la de un luxbémetro situado en el techo de un vehiculo, no son equivalentes ni
representativas de la iluminancia a la altura del suelo. Esto se debe a que no se ha
encontrado una correlacion suficiente entre las mediciones a 30 cm y las mediciones a
175 cm.

Esta falta de correlacion se agrava cuando se encuentran presentes sombras entre la
posicion de 175 cm y la de 30 cm. Estas sombras no son infrecuentes en entornos
urbanos y pueden ser causadas por vehiculos estacionados, presencia de
contenedores, u otros obstaculos.

Por ultimo, cabe destacar que el método de los nueve puntos, a pesar de ser rapido y
simplificar las medidas, atenla esta falta de correlacién al dar mas peso a los valores
situados en el centro de la rejilla, alejado de las luminarias, minorando la importancia de
los puntos mas cercanos a estas. La falta de correlacion se agrava al utilizar la totalidad
de las medidas sin aplicar el método los nueve puntos, algo comun en los sistemas
dinamicos que miden iluminancia, ya sea a una altura de 30 cm o de 175 cm.

Como conclusion global se infiere que, ya sea dinamicamente o estaticamente, las
mediciones de iluminancia realizadas a alturas superiores a 30 cm, en particular a 175
cm la cual puede ser una altura representativa a la que se instalan en algunos casos los
luxdbmetros en el techo de un vehiculo para realizar mediciones, no guardan correlacion
alguna ni son representativas con los valores de iluminancia registrados a la altura del
suelo.
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