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1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

1.1 La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién entre el
producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la
potencia activa total instalada.

e S-E, (m?®-lux
P W
siendo:
e =  eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?2 . lux/W)
P =  potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);
S =  superficie iluminada (m?);
En= iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto (lux);

La superficie iluminada a considerar (S) sera la definida por la dimensién de la seccién transversal, y
longitudinalmente por una dimension representativa de la implantacion de los puntos de luz proyectados.

La iluminancia media (Em) seré la obtenida en el calculo de la superficie anteriormente citada (S).

La potencia (P) sera la correspondiente a todas las luminarias comprendidas en la superficie de célculo,
teniendo en cuenta que la potencia de las luminarias que delimitan la superficie (S) transversalmente se
contabilizard solo al 50 %. En el caso de areas de estudio irregulares se considerara el total de la
potencia de los puntos de luz que dispongan sobre dichas areas.

Factor de mantenimiento (  ): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se pretenden
mantener a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales

Factor de utilizacion (fy): Es la relacion entre el flujo Gtil procedente de las luminarias que llega a la
calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las l&mparas instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacion es funcion del tipo de [Ampara, de la distribucion de la intensidad
luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacién, tanto en lo
referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la
disposicion de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior (tipo de implantacion, altura de las
luminarias y separacion entre puntos de luz).

El factor de utilizacion es funcion del tipo de fuente de luz, de la distribucién de la intensidad luminosa y
rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion, tanto en lo referente a las
caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la disposicion de las
luminarias en la instalacién de alumbrado exterior (tipo de implantacion, altura de las luminarias y
separacion entre puntos de luz).

1.3 Para mejorar la eficiencia energética de una instalacion de alumbrado se podra actuar
incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacién mas
eficiente serd aquella en la que el producto de los tres factores -eficiencia de las lamparas y equipos
auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacion de la instalacion- sea maximo.
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Viales con zonas adyacentes de alumbrado funcional y ambiental.

1. Cuando mediante alumbrado vial funcional se iluminen ademas aceras, zonas peatonales, etc. Se
realizarén los calculos luminotécnicos acordes con lo dispuesto en la ITC-EA-02 para cada zona,
mientras que para el calculo de la eficiencia energética se tomaré en consideracion lo siguiente:

- La superficie iluminada a considerar (S) sera la definida por la dimension total de la seccion
transversal, y longitudinalmente por una dimension representativa de la implantacion de los
puntos de luz proyectados.

- La iluminancia media (En), sera la obtenida en el célculo luminotécnico de la superficie
anteriormente citada (S).

- La potencia (P) sera la correspondiente a la de todas las luminarias comprendidas en la
superficie de calculo, teniendo en cuenta que la potencia de las luminarias que delimitan la
superficie (S) se contabilizara sélo al 50 %. En el caso de areas de estudio irregulares se
considerara el total de la potencia de los puntos de luz que se dispongan sobre dichas areas.

- Tanto los requisitos minimos como los valores de referencia de eficiencia energética, seran los
correspondientes al alumbrado vial funcional.

2. Cuando se proyecte un alumbrado vial ambiental para reforzar la iluminacion en aceras, zonas
peatonales, etc. lluminadas parcialmente por un alumbrado funcional adyacente, se realizaran los
calculos luminotécnicos acordes con lo dispuesto en la ITC-EA-02 para cada zona, mientras que
para el célculo de la eficiencia energética se tendra en consideracion lo sefialado en el punto 1,
teniendo en cuenta que para el calculo de la potencia (P), se tomaré la de todas las luminarias, tanto
funcionales como ambientales, comprendidas en la superficie de célculo, teniendo en cuenta que la
potencia de las luminarias que delimitan la superficie (S) transversalmente se contabilizara solo al
50 %.

Tanto los requisitos minimos como los valores de referencia de eficiencia energética, seran los
correspondientes al alumbrado vial funcional.

3. Cuando en una misma seccidn de un vial coexistan alumbrados funcional y ambiental, que iluminan
de forma independiente diferentes superficies y cuya influencia entre ellos no sea considerable, se
realizaran para cada zona los calculos luminotécnicos acordes con lo dispuesto en la ITC-EA-02 y
para el calculo de la eficiencia energética lo establecido en la ITC-EA-01.

Para la evaluacion de las eficiencias energéticas, los valores de referencia seran los
correspondientes a cada tipo de alumbrado funcional y ambiental.

En el anexo de esta Guia Técnica de Aplicacion, se exponen diversos ejemplos de célculo de la
eficiencia energética para los tres casos de viales con zonas adyacentes de alumbrado funcional y
ambiental.
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2. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1 Instalaciones de alumbrado vial funcional.

Se definen como tales las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias, carreteras y vias
urbanas, consideradas en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de
proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lampara, pavimento y de las
caracteristicas o geometria de la instalacion, deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética que se fijan en la tabla 1.

Tabla 1 — Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em(|UX) [m Wluxj
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal

Para las instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicaran los requisitos minimos de
eficiencia energética establecidos en el apartado 2.3.
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2.2 Instalaciones de alumbrado vial ambiental

Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja altura (3-5 m) en
areas urbanas para la iluminacion de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines, centros
histdricos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
EA-02 como situaciones de proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de l&mpara y de las
caracteristicas o0 geometria de la instalacion -dimensiones de la superficie a iluminar (longitud y anchura),
asi como disposicion de las luminarias (tipo de implantacion, altura y separacion entre puntos de luz)-,
deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 2.

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial

ambiental.
EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
En(lux) ez
W
=20 9
15 75
10 6
7,5 5
<5 35
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendran por interpolacion lineal

2.3 Otras instalaciones de alumbrado

En el alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado para vigilancia y seguridad nocturna,
y el de sefiales y anuncios luminosos, se tendr&n en cuenta los siguientes aspectos:
a) Se iluminaré unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
b) Se instalarn l&mparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos crométicos
de la instalacion y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1 de la ITC-EA-04.
c) Se utilizaran luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segin la ITC-EA-04
d) El equipo auxiliar serd de pérdidas minimas, dandose cumplimiento a los valores de potencia
maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar, fijados en la ITC-EA-04.
e) Elfactor de utilizacion de la instalacion seré el mas elevado posible, segin la ITC-EA-04.
f)  Elfactor de mantenimiento de la instalacion sera el mayor alcanzable, segun la ITC-EA-06.

Cuando en el epigrafe b) anterior se indica la referencia al capitulo 1 de la ITC-EA-04, deberia indicarse
que es el capitulo 2 de la ITC-EA-04

2.4 Instalaciones de alumbrado festivo y navidefio

La potencia asignada de las lamparas incandescentes utilizadas sera igual o inferior a 15 W, y la potencia
méxima instalada por unidad de superficie (W/m2) serd la indicada en la ITC-EA-02.

En el alumbrado festivo y navidefio se potenciara el uso de microlamparas, hilo luminoso, fibra dptica,
LED, holografias u otros sistemas de ahorro energético.
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En el proyecto o memoria técnica de disefio, ademés de las caracteristicas geometricas de las calles
donde se va a instalar, se incluira la potencia de las lamparas incandescentes convencionales utilizadas,
asi como la potencia méxima instalada por unidad de superficie de calle

3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios luminosos y
festivo y navidefio, se calificarn en funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (I;) se define como el cociente entre la eficiencia energeética de la
instalacion () y el valor de eficiencia eneddica de referencia § ) en funcion del nivel de iluminancia
media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3.

e

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial funcional AT Gl Wi BT CE
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energetica o . Eficiencia energética de
o s de referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada R
proyectada R Ex (1) R
Em (lux) ( w j " [ w j
=30 32 - =
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7,5 7
-- -- <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacién de alumbrado y en
consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el
consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A
(instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y
con més consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras seré el indice de consumo
energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

ICE :l
le

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcion de
los indices de eficiencia energética declarados.
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La calificacion energética de una instalacion de alumbrado se efectuara para cada seccién de vial de
idénticas caracteristicas geométricas, luminotécnicas y de distribucion de los puntos de luz.

En el supuesto en el que se requiera realizar la calificacion energética de la totalidad de los puntos de luz
de un alumbrado vial alimentados por un cuadro de alumbrado, se aplicara la siguiente expresion:

Donde :

lec = indice de eficiencia energética de las instalaciones de alumbrado vial alimentadas por el cuadro.
lei = indice de eficiencia energética de cada tipo de seccion.

Si = superficie de cada tipo de seccion.

Ejemplo de célculo de la calificacion energética de una instalacion de alumbrado vial compuesta por
varias calles alimentadas por el mismo cuadro de alumbrado

Via 1 de tréfico rodado
Longitud = 480 m ; Anchura = 8 m ; superficie = 480 x 8 = 3.840 m2
Calificacion Energética : B(le = 0,96)

Via 2 de tréfico rodado

Longitud = 510 m ; Anchura = 12 m ; superficie = 510 x 12 = 6.120 m2
Calificacion Energética : A(le = 1,18)

Calle 3 peatonal

Longitud = 420 m ; Anchura = 15 m ; superficie = 420 x 15 = 6.300 m2

Calificacion Energética : C(le= 0,85)

lec = 1,00 Calificacién B

En el caso de que se precise calificar una instalacion de alumbrado, constituida por diferentes secciones
de viales, alimentada por uno o varios cuadros de alumbrado, la calificacion energética se realiza de la
siguiente manera:

- Empleando el indice de eficiencia energética alcanzado por cada seccion de vial ponderado por
la superficie total

Siendo :
leinst = indice de eficiencia energética de la instalacion de alumbrado vial
lei = indice de eficiencia energética de cada tipo de seccion

Si = superficie de cada tipo de seccion
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Ejemplo de calificacion energética de una instalacion de alumbrado vial constituida por diferentes
secciones de viales alimentadas por uno o varios cuadros de alumbrado.

Calle 2 peatonal
Seccién X: 420 m x 8 m = 3360 m?

Vial 1 de tréfico rodado
Secciona: 230mx7m= 1610 m?

le=1,20 (A) le=0,90 (C)
Seccion B: 340 m x 10 m = 3400 m? Seccion Y: 530 mx 14 m = 7420 m?
le=0,94 (B) le=0,70 (D)

Seccion ¥: 180 mx 12 m = 2160 m? Seccion Z: 380 m x 16 m = 6080 m?

le= 0,85 (C) le=0,94 (B)

le;= 0,83 (C)

le1 = 0,97 (B)

CONJUNTO

le; =0.87 Calificacion C
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Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion:
Localidad / calle:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (kWh/afio):

Emisiones de CO? anual (kgCOx/aiio):

Indice de eficiencia energética (Ig):

Tluminancia media en servicio Em (lux):

Uniformidad (%):

En consonancia con lo preceptuado en los articulos 9, 10 y 11 del Reglamento, la documentacion en la
que se incluird la eficiencia energética y su calificacion, incluida la etiqueta que mide el consumo
energético de la instalacion se debe entregar al titular de la instalacion
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