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Con el fin de mantener un misma identidad grafica en el soporte digital, CD Rom o
memoria USB, que se va a editar con motivo del Simposium Nacional de Alumbrado, les
rogamos mantengan los margenes de pagina, asi como los estilos y tamafos de letra que
ya vienen preestablecidos en esta plantilla. Asi mismo, los datos, la clasificacién y el
contenido tienen que mantenerse acorde con el abstract aprobado.

Una vez tengan el proyecto finalizado, nos lo deberan enviar por correo electrénico a la
direccion cei.secretaria@ceisp.com

Please, write your papers in word format in the attached pattern.

We beg you to follow the format of the papers established in this pattern related to
margins, type and size of letters, in order to make a CD Rom or pen drive edition without
differences among the papers edited. Likewise, the data, classification and content must be
kept in line with the approved abstract.

Once you have written your paper please send it by e-mail to:
cei.secretaria@ceisp.com
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1-Antecedentes y objeto de la ponencia
Soluciones de iluminacién adaptada a las necesidades del museo.
* Tecnologia LED vy eficiencia
* Optimizacion de la iluminacién de acento, proyectores con angulo
de haz adaptable

2-Desarrollo y contenido de la ponencia

Situacion de partida con iluminacion tradicional, satisfacer las
necesidades de eficiencia energética a través de iluminacion con
tecnologia LED, mejora de la iluminacion general y de acento,
prevaleciendo los criterios de conservacién y adaptacion a los aspectos
plasticos de las obras, gracias a la adaptabilidad de los proyectores
utilizados, facilitando de esta forma la movilidad y cambio de exposiciones
y ubicacion de las obras.

3-Conclusiones

Se consiguen los objetivos iniciales del proyecto, tanto desde el punto de
vista de eficiencia energética como de los criterios de conservacion de las
obras. Ademas de revitalizar el museo y realzar las obras que contienen.
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1-Antecedentes y objeto de la ponencia

La eficiencia energética centrada en la iluminacion alcanza a todos los ambitos y espacios
de la vida cotidiana, es decir, alld donde nos encontremos necesidades y busqueda de
soluciones de iluminacidon nos encontraremos estos retos.

Las normativas y exigencias legislativas que nos encontramos en los requisitos de
Ecodiseno y ErP (Energy Related Product), afecta a todas las fuentes de Luz y luminarias,
cada tecnologia en diferentes fases de la misma, por tanto debemos satisfacer las
necesidades de todas los areas y sectores, desde la iluminacion viaria, doméstica,
industrial o decorativa. Por tanto también las necesidades de museos y galerias de arte.

En este terreno estamos convencidos que las nuevas soluciones tecnolégicas ayudan no
s6lo a obtener beneficios centrados en la eficiencia energética sino que también en
obtener soluciones versatiles y adaptadas tanto a colecciones permanentes como
exposiciones temporales en los que no sera necesario tener una multitud de proyectores
que se adapten a las dimensiones de cada cuadro.

Soluciones de iluminacién adaptada a las necesidades del museo.
* Tecnologia LED y eficiencia

Gracias a la tecnologia LED es posible reducir considerablemente el consumo
energeético, esta reduccion es mucho mas visible cuando la intervencién es una accion
de retrofit (sustitucion de una fuente de luz por su equivalente en LED).

En su aplicacién a museos y galerias de arte, las nuevas soluciones permiten alcanzar
niveles de elevados en el Indice de Reproduccion Cromatico especialmente el
relacionado con el color rojo R9, y desarrollar productos versatiles y adaptables.

se han podido actualizar los niveles de luz e iluminancia asi como el tiempo de
exposicion de las obras.

*  Optimizacion de la iluminacion de acento, proyectores con angulo de haz
adaptable

En esta actuacion uno de los requisitos que se solicitaba era la versatilidad de los
proyectores, es decir que un mismo proyector se pudiera utilizar para la iluminacion de
obras de diferente tamafo, gracias a la adaptacion del angulo de haz como si de la
apertura del diafragma de una camara réflex se tratara, y la consecuente regulacion del
flujo luminoso, ya que el mismo esta afectado por el ajuste del angulo de apertura del
proyector.
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¢ Nuevas consideraciones

El avance de las soluciones LED determinan que las exigencias se incrementen, y se
solicita que las luminarias estén libres de parpadeos, y las exigencias del IRC se
incrementan para considerar no solamente el IRC General N° 1 al N° 8, sino también
del IRC especial N° 9 al N° 15, siendo el mas relevante el R9, que indica el nivel de
reproduccion del color rojo.

o Sin parpadeos (Flicker Free)

Para conseguir eliminar los parpadeos o el efecto estroboscépico, se tiene
que disponer de la combinacién adecuada de driver y el chip LED que se
utiliza. De esta forma se soluciona el efecto estroboscoépico de la fuente de
luz cuando se realiza una filmacién o fotografia.

o IRC,Ra9
General
Utiliza el promedio del indice de reproduccion de los primeros 8 colores de

la lista, R1-R8:
Ra = (R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8) / 8

No.1 No.2 No.3

No.4 No.5 No.6 No.7 No.8
General CRI | |
(No.1-8)

Especial

Utiliza el indice de reproduccién promedio de los 15 colores, R1-R15:
Re = (R1+R2+...+R14+R15) / 15

No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7 No.8
General CRI ] |
(No.1-8)

No.9 No.10 No.11 No.12 No.13 No.14 No.15
Special CRI
(No0.9-15)

Red Yellow Green Blue Skin Leaf Asian Skin

Color Green  Color
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2-Desarrollo y contenido de la ponencia

Desde un principio el reto que nos hemos encontrado se ha centrado en dos premisas;
la de mejora de la eficiencia energética, supeditada siempre a la segunda, que es la
sostenibilidad de la instalacién y realce de las obras de arte.

¢ Analisis de la iluminacion actual del museo

La intervencién sobre la iluminacién del museo se dividié en diversas fases, en esta
primera fase se analizan diferentes salas, a fin de optimizar el consumo energético
como punto de partida, pero manteniendo los criterios museograficos y de
conservacion y mejorar los niveles de seguridad, gracias a la tecnologia LED.

Siempre nos encontramos con una iluminacién con tubos fluorescentes, (salas 1, 2, 3,
19, 20 y 21) la iluminacion de las mismas estd compuesta por una bateria de tubos
fluorescentes en falso techo de plafones opales dispuestos perimetralmente a la sala
en una, dos o tres filas segun las dimensiones y forma de cada sala, generando un
efecto de luz indirecta o lucernario cenital.

Antes
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En otras zonas del museo esta iluminacion se encuentra suspendida en carril (salas 6, 7, 8
y 9).

Antes

¢ Estudio de los criterios de la conservadora del museo.

El criterio inicial de la conservadora de las obras pretende la iluminaciéon de las
mismas a través de esa iluminacion general de sala. Tan solo en algunas obras
concretas han previsto una iluminacion de acento, por la importancia del cuadro o por
su situacion. Manteniendo el actual criterio de iluminacion.
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* Propuesta de iluminacién
o Criterios museograficos

= Con esta soluciéon pretendemos ajustarnos a la demanda de una
sustitucion practicamente “retrofit” de la soluciéon de iluminacion
actual, es decir mantener la esencia del museo, pero incorporando
iluminacion de acento para aquellas obras de arte que se pretende
destacar por su importancia y relevancia. Pero con una solucion
versatil, capaz de adaptarse a las diferentes dimensiones de cada
cuadro.
Para ello se optd por una sustitucion total de los tubos fluorescentes
tradicionales por tubos de LED, consiguiendo de esta forma una
homogeneidad en la iluminacién de las salas.

Después

S

SO N
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Después

o Criterios de conservacion

= Atendemos la peticion de mantener una iluminaciéon general, que
mejore los niveles de iluminacion para facilitar la observacién de las
obras por los visitantes, y que realce las cualidades de las mismas.

= Y para la iluminacion de acento que se desea incorporar,
necesitamos un producto versatil que no requiriera diferentes
productos para iluminar cada cuadro segun sus dimensiones, con la
solucion aportada conseguimos ambos requisitos. Gracias a dos
aspectos importantes, ajustes del angulo de haz de forma sencilla
como si de la apertura del diafragma de una camara réflex se
tratase, y la regulacion del flujo luminoso para acomodar el mismo
a la apertura del haz.
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Retrato ecuestre de Fernando VII, 1808 Francisco de Goya y Lucientes.

Oleo sobre lienzo, 285 x 205 cm
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Primavera, 1563 Giuseppe Arcimboldo.
Oleo sobre tabla, 66 x 50 cm
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Niveles optimos y de seguridad

Un sistema de iluminacion 6ptimo para salas de museo es aquel que
permite poner en relieve las cualidades de las obras de arte ante los
ojos de los visitantes, pero al mismo tiempo no resulta perjudicial
para ellas desde el punto de vista de la conservacion.

Para conseguir ambas premisas, el sistema debe ser versatil y
acomodarse a los distintos soportes y formatos de las obras
expuestas. Para la iluminacion de la sala y las obras se tuvieron en
cuenta las exigencias del museo, para garantizar la seguridad de las
obras, exigieron diferentes niveles de iluminacién en funcion de los
materiales en los que estaban realizadas las obras.

El papel, la tabla o el lienzo, por poner sélo algunos ejemplos de
diferentes soportes, tienen un comportamiento diferente frente a la
accion de la luz. Estando a nivel de conservacion, que la exposicion
a la luz del papel (dibujos, fotografias, planos, mapas, libros y
documentos) es altamente perjudicial, y ademas, el efecto es
acumulativo; por ello hay que cumplir con unos limites, que en el
caso de obra sobre papel esta fijado en menos cincuenta luxes,
mientras que para un 6leo sobre lienzo podemos alcanzar valores
superiores, de entorno a los 120 luxes, por ello el sistema optimo es
aquel que permite regular lux a lux la iluminacién de cada sala de
manera independiente.
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o Tecnologia LED vy eficiencia

Cuadro de eficiencia energética y de amortizacién de la inversion

Antes
Activa Coste anual
ione Potenda 2 Nimero de Numero de Coste Activa
Tipo de Lampara/luminaria w) Cantidad Horas Dias ol Mes kWh Al mes Mes
Tubo fluorescente 18w 840 {0001500) 1895 12 5 27, 30,70 491€
Tubo fluorescente 36w 840 {0001510) 379 120 5 27, 613,98 98.24 €
Tubo fluorescente 58w 840 {0001530] 61 296 5 27 2.437,56 39001¢€
Proyector Halogeno de 100w 125 33 5 27| 556,88 29,10€
Después
Activa
._ | Potencia " Namero | Numero de Coste Activa
Tipo de Lampara Referencia w) Cantidad de Horas | Dias al Mes kWh Al mes Mes
Toledo+ T8 ¥2 600 mm 8W 500im840 27381 8 12 5 27 12,96 2,07€
Toledo+ T8 V2 1200 mm 16,5W 1800Im 840 27387 16,5 120 5 27 267,30 42,77 €
Toledo+ T8 V2 1500 mm 20W 2250im 840 27390 20, 296 5 27 799,20 127,87 €
Beacon Muse Dim WW WH 1S3 2052867 29 33 5 27 129,20 20,67 €

Amortizacion
4, COMPARATIVA DE CONSUMO
SYLVANIA
Tipo de Limpara Actuakmente Tipo de Ldmparn Referencia Led NVERSION e,
Tubo flucrascante mnwlmi 58,54 € | Toledo+ TE V2 600 mm EW S00Imd 27381 MESC E! € S| 163,92 €
Tubo flucrescents 30w 840 | 1.278,34 € | Toledos T8 V2 1200 mm m,swx_»] Zl’ﬁ 22¢ = ¥ 31€ %) 2.323,00¢€
Tubo thuorascenta SSw 340 (000153 4,680,12 € | Toledos T8 v2 1500 mm 20w 2250 27390 151.45¢€ L | 67%) 7.781,84 €
Proyector Halogeno de 100w 1.0€5,20 € | Baacon Muse Din WW WH LSS 2052857 24305¢ /. 2 3 TTH) £.33481¢
[ =€ -
0 - € - ~ s
6,987,710 € 23M62¢€ A6 679 16.604,17 €

3 afos y 5
Amortizacion |meses
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3-Conclusiones

* Se consiguen los objetivos iniciales del proyecto tanto desde el punto de vista de
eficiencia energético como de los criterios de realce de las obras, adaptables a la
dimension de cada una de ellas. Ademas de revitalizar el museo y realzar las obras
que contienen.

INAUGURACION DE LA NUEVAYCUMINACION
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