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1. Científico y formación en aspectos

generales de la iluminación: visión, color,
fotometría, luminotecnia…….

2. Luz, salud y bienestar
3. Normativa, Legislación, Calibración y

Certificación
4. Iluminación interior
5. Iluminación conectada en interior
6. Sistemas de control y equipos auxiliares
7. Eficiencia energética y empresas de

Servicios energéticos
8. Ciudades inteligentes e iluminación

conectada en exterior

9. Gestión de fondos y ayudas para el
ahorro

10. Otros usos de la luz
11. Novedades tecnológicas
12. Realizaciones prácticas
13. Contaminación lumínica
14. Energías renovables
15. Alumbrado de emergencia
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1. EVOLUCION DEL PROYECTO EN EL PRIMER AÑO

Hace 1 año Ecolum apostó por el índice de reciclabilidad y en este primer año han
participado 15 empresas del sector de la iluminación. Esto nos ha permitido analizar
productos de distintos tipos: alumbrado público, alumbrado interior, emergencias,
luminarias solares, balizas marítimas y distintos tipos de mecanismos y otro material
eléctrico.
Los resultados obtenidos, en ningún caso por debajo del 85%, y en la mayoría de ellos por
encina del 95%, con algunos productos que superan el 99%, pone de relevancia la
importancia del reciclaje de nuestros productos para la Economía Circular.

Recordemos que, frente a una economía lineal, basada en productos de corta vida, de usar
y tirar, que suponen una elevada utilización de recursos y por tanto un rápido deterioro del
medioambiente, la economía circular busca la longevidad de los productos y el reciclaje al
final de su vida útil. La economía circular funciona como un sistema cerrado, tal y como
sucede en la naturaleza, que todo se transforma para dar lugar a algo nuevo.

De esta manera disminuimos el volumen de los residuos producidos, a la vez que
retornamos los materiales obtenidos después del reciclaje al proceso de fabricación de
nuevos productos. Esto aumenta la seguridad de suministro, al reducirse la necesidad de
materias primas vírgenes y por tanto la dependencia de las importaciones. En el ámbito de
los aparatos eléctricos y electrónicos, y especialmente en el mundo de la iluminación,
tenemos la obligación medioambiental de potenciar aquellas marcas que apuestan por la
sostenibilidad, y a través del ecodiseño nos
ofrecen luminarias fácilmente reparables, y
por tanto de larga vida, y fabricadas con
componentes reciclables y reutilizables.
Una de las estrategias más recomendada es
diseñar las luminarias basadas en estándar
Zhaga.
Zhaga es un consorcio internacional que
tiene como objetivo estandarizar fuentes de
luz de tecnología LED y componentes
asociados y el de simplificar el diseño de
luminarias LED y su producción. Zhaga
promueve la intercambiabilidad de los
módulos de luz LED, drivers y bases de
conexión, para todas las aplicaciones de
iluminación general mediante la
especificación de sus interfaces, y permite
una fácil identificación de los productos que
cumplen con Zhaga. “Logo”.
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Un ejemplo fue la rosca Edison la cual permitió durante más de 40 años
alargar la vida del alumbrado de forma sostenible. Utilizar componentes
zhaga durante el diseño permite;

● Fácil mantenimiento
● Eliminar prácticamente la obsolescencia
● Aumentar la sostenibilidad:
● Huella de carbono – Enfoque Local
● Reciclabilidad – Economía circular
● Actualización - Ahorro de Energía
● Empleo Local, Empresas de Mantenimiento, Instalaciones,

Gestores Técnicos Municipales, etc.
● Suministro fácil y de componentes
● No cautivo de ninguna empresa o tecnología.
● Plataformas de diseño estables para los fabricantes de luminarias.

(Luminarias Spin basada en estándar Zhaga de Carandini)

2. INDICE DE RECICLABILIDAD Y ECODISEÑO

A través del proyecto se ha llegado a distintas conclusiones que hemos compartido con
los fabricantes y de esta manera diseñar de una forma más ECO. Ejemplos de cambios
en los diseños:

● Serigrafiado del vidrio. La utilización de tintas que contienen metales pesados en
el serigrafiado, hace que no todos ellos sublimen a las temperaturas de fusión del
vidrio y por tanto se genere un producto resultante con cierta tonalidad lo cual
limita en gran medida su utilización posterior. Evidentemente, imposible un
segundo uso en el sector de la iluminación. Existen eco pinturas, en general tintas
acuosas, que sí que volatilizan. Su uso es más recomendable.

Nuestra recomendación. Tintas acuosas o vidrio sin serigrafía.
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● Juntas. Aquí nos hemos encontrado con un dilema. Hoy por hoy el mejor producto
para conseguir la estanqueidad es la silicona, pero este es un material no
aprovechable, no permite ni tan siquiera la valorización energética.
Sin embargo, la durabilidad del producto también es un factor para tener muy en
cuenta a efectos medioambientales. Ponemos ambos factores en la balanza, y
nuestra recomendación es dar prioridad a la durabilidad, dado el pequeño
porcentaje que supone la junta frente a la masa total de los productos. Y a futuro, el
ensayo de otros materiales termoplásticos para las juntas.

● Tornillería. Parece obvio que la utilización de una métrica constante en la
fabricación de un producto favorece su reparabilidad, y con ello la durabilidad, y
posterior desmontaje al pasar a residuo. Sin embargo, es muy habitual encontrar el
uso de varias métricas diferentes en un mismo producto. La labor de desmontaje
en planta de residuos debe ser rápida y económica. Si se necesitan diversas
herramientas para el desmontaje de sus componentes, corremos el riesgo de que
se triture el producto completo, reduciéndose así el porcentaje de reutilización de
sus materiales. Si bien tras la trituración existen sistemas mecánicos de separación,
el nivel y calidad de separación dista mucho de una fase de desmontaje con
herramientas.
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● Facilidad de apertura. Muy unido al punto anterior, el que los aparatos dispongan
de cierre rápido en lugar de tornillos, una vez más juega a favor de la durabilidad,
al facilitar su reparación, y facilita su desmontaje para el reciclado. La tendencia a
este tipo de cierres se perdió con el paso al led, si bien nos estamos encontrando
que se va recuperando en algunos productos.

● Uso de pegamentos versus tornillos. El uso de adhesivos y siliconas, que nos
hemos encontrado principalmente para pegar los leds o en paneles fotovoltaicos
reduce la calidad del aluminio, al estar pegados a este en el proceso de fusión
producen escorias y humos tóxicos.

Nuestra recomendación, si no queremos usar tornillería optar por clips de plástico
o pastas térmicas, que se liberan a la temperatura de fusión del aluminio.

● Electrónica. Hemos encontrado en algunos casos la adhesión de la electrónica
mediante resinas para conseguir la tropicalización. Estas resinas no se pueden
separar, llevándonos a desechar el conjunto. Su uso es muy desaconsejable, pero se
puede entender que como en el caso de las juntas exista un balance entre la vida y
el reciclaje. El uso de estos productos mejora el sellado y la disipación térmica si
son los adecuados alargando la vida de las uniones y permitiendo que se no se
estropee En este caso si permite alargar la vida es un ejemplo claro de que hay que



50 Simposium Nacional de Alumbrado
Valencia, 22 al 24 de Mayo del 2024
Ponencia

analizar los pros y contras antes de
decidir.

● Materiales plásticos de color negro. Para la identificación de los materiales es
común el uso de infrarrojos en la planta de tratamiento. Los plásticos de color
negro no son fácilmente identificables por este método, por ello van directamente a
un mix cuyo destino es una instalación que emplea otras técnicas, como la
flotabilidad, de manera que consiguen separar parte de esos plásticos negros, y el
resto va a aprovechamiento energético. De esta forma se consigue recuperar una
parte como materia y otra como valorización energética. Si bien se va a poder
aprovechar todo el material de una forma u otra, nuestra recomendación es
minimizar el empleo plástico de este color ya que tan solo se requeriría de un
proceso para su separación para su aprovechamiento como materia.

3. ALUMBRAD0 SOLAR. RECICLAJE DE PANELES SOLARES
El Alumbrado solar es de los últimos que se ha incorporado al mundo de la iluminacion
de forma mucho más masiva. Ente los componentes que los componen hay; los paneles
solares, las baterías y los inversores o transformadores. Los paneles son un producto
que se ha incorporado recientemente al proceso de reciclaje. A través de este proyecto
hemos conseguido investigar algo más en ello. Si bien haciendo una mera
descomposición de los paneles la teoría nos dice que podemos llegar a un 85% de
reciclabilidad, cuando se trata de paneles completos, en el caso de la iluminación
donde no se cuenta con grandes soportes metálicos, esto se reduce a un 50%, y la
práctica actual aún es más desfavorable, con unos valores reales que rondan el 30%. El
número de paneles que a las plantas actualmente es muy reducido, con las
aportaciones de los fabricantes estaremos preparados para incrementar estos valores
al final de la vida útil de los productos que hoy ponemos en el mercado.
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(Zenit Solar de Carandini)
4. ¿QUE DICE EUROPA?

GET- UNE 27
Es de sobra sabido el interés de la UE por la sostenibilidad y la reciclabilidad, y ya se
está trabajando en la definición de criterios comunes al respecto. Los resultados
obtenidos en este proyecto han llevado a que tanto ECOLUM como nuestro partner en
este proyecto, TATUINE, hayamos sido invitados a prestar nuestra experiencia en el
grupo que UNE ha creado a este respecto donde trabajaremos durante este año para
poder ofrecer la opinión de nuestro país en este aspecto.
El nombre del proyecto es: “Índice de reciclabilidad y valorizabilidad para material
eléctrico de instalación y productos de iluminación” y en él participan asociaciones de
fabricantes, asociaciones de gestores de residuos, scraps y agencias de residuos de
distintas CCAA.
A continuación, se muestran ejemplos de otros países:

(Ejemplo de índice francés)
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(Ejemplo de índice inglés de la luminaria Veka de Carandini)
El documento TM 66 es el resultado de una colaboración entre industrias y del deseo
de proporcionar una guía práctica y herramientas que permitan a las personas
desarrollar un enfoque circular y sostenible de la iluminación y de la ingeniería de
servicios de construcción en general.
TM66 explica en primer lugar qué es la Economía Circular y, a continuación, expone,
sector por sector, los efectos y el modo en que pueden adoptar los principios circulares.
Incluye una revisión de la legislación actual, estudios de casos actualizados para
demostrar la economía circular ya en acción, y preguntas frecuentes.

(Nuestro índice de reciclabilidad)

5. SEGUIMOS AVANZANDO
Juntamente con la Asociación Huella de Carbono vamos a trabajar este año en el cálculo de
la huella del trabajo que realizamos. Tanto en lo relativo a Ecolum como a la gestión
completa del reciclaje, tanto la logística como el tratamiento de los residuos.
Como es lógico, todo lo que hacemos deja una huella de carbono, pero su estudio nos
permitirá comparar este valor con la huella que produciría no reciclar, no buscar la
circularidad, y tener que volver a extraer los minerales necesarios, o fabricar los materiales
que utilizamos para la producción de nuestros aparatos.
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Por otro lado, conocer estos valores nos va a ayudar a reducir la huella de nuestro trabajo,
actuando en aquellos puntos que tengan mayor impacto, por ejemplo, reducir las
distancias entre puntos de recogida y plantas, o la facilidad de desmontaje a la hora de
reciclar.
Además, estamos abiertos a ayudar a nuestras empresas si necesitan realizar estos
cálculos en sus procesos o en una parte de ellos.
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Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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