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1. EVOLUCION DEL PROYECTO EN EL PRIMER ANO

Hace 1 afio Ecolum aposté por el indice de reciclabilidad y en este primer afio han
participado 15 empresas del sector de la iluminacién. Esto nos ha permitido analizar
productos de distintos tipos: alumbrado publico, alumbrado interior, emergencias,
luminarias solares, balizas maritimas y distintos tipos de mecanismos y otro material
eléctrico.

Los resultados obtenidos, en ningtin caso por debajo del 85%, y en la mayoria de ellos por
encina del 95%, con algunos productos que superan el 99%, pone de relevancia la
importancia del reciclaje de nuestros productos para la Economia Circular.

Recordemos que, frente a una economia lineal, basada en productos de corta vida, de usar
y tirar, que suponen una elevada utilizacién de recursos y por tanto un rapido deterioro del
medioambiente, la economia circular busca la longevidad de los productos y el reciclaje al
final de su vida util. La economia circular funciona como un sistema cerrado, tal y como
sucede en la naturaleza, que todo se transforma para dar lugar a algo nuevo.

De esta manera disminuimos el volumen de los residuos producidos, a la vez que
retornamos los materiales obtenidos después del reciclaje al proceso de fabricacion de
nuevos productos. Esto aumenta la seguridad de suministro, al reducirse la necesidad de
materias primas virgenes y por tanto la dependencia de las importaciones. En el ambito de
los aparatos eléctricos y electrdnicos, y especialmente en el mundo de la iluminacién,
tenemos la obligacién medioambiental de potenciar aquellas marcas que apuestan por la
sostenibilidad, y a través del ecodisefio nos

ofrecen luminarias facilmente reparables, y

por tanto de larga vida, y fabricadas con ?
componentes reciclables y reutilizables.

Una de las estrategias mas recomendada es "Resiotos
disefiar las luminarias basadas en estandar
Zhaga.

Zhaga es un consorcio internacional que g
tiene como objetivo estandarizar fuentes de

luz de tecnologia LED y componentes ,\\ NOMiA
asociados y el de simplificar el disefio de \ C|RCULAR

luminarias LED y su produccién. Zhaga
promueve la intercambiabilidad de los
moédulos de luz LED, drivers y bases de
conexién, para todas las aplicaciones de
iluminacion general mediante la
especificacion de sus interfaces, y permite
una facil identificacion de los productos que
cumplen con Zhaga. “Logo”.

CONSUMO,
REUTILIZACION ¥
REPARACION

DISTRIBUCION

Interfaces of LED Interfaces of smart Interfaces of
modules components drivers
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Un ejemplo fue la rosca Edison la cual permitié durante mas de 40 afios
alargar la vida del alumbrado de forma sostenible. Utilizar componentes
zhaga durante el disefio permite;

Facil mantenimiento

Eliminar practicamente la obsolescencia
Aumentar la sostenibilidad:

Huella de carbono - Enfoque Local
Reciclabilidad - Economia circular Ejemplo:
Actualizacion - Ahorro de Energia Casquillo Rosca Edison
Empleo Local, Empresas de Mantenimiento, Instalaciones,

Gestores Técnicos Municipales, etc.

Suministro facil y de componentes

® No cautivo de ninguna empresa o tecnologia.

e Plataformas de disefio estables para los fabricantes de luminarias.
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(Luminarias Spin basada en estandar Zhaga de Carandini)

2. INDICE DE RECICLABILIDAD Y ECODISENO

A través del proyecto se ha llegado a distintas conclusiones que hemos compartido con
los fabricantes y de esta manera disefiar de una forma més ECO. Ejemplos de cambios
en los disefios:

e Serigrafiado del vidrio. La utilizacion de tintas que contienen metales pesados en
el serigrafiado, hace que no todos ellos sublimen a las temperaturas de fusion del
vidrio y por tanto se genere un producto resultante con cierta tonalidad lo cual
limita en gran medida su utilizacién posterior. Evidentemente, imposible un
segundo uso en el sector de la iluminacion. Existen eco pinturas, en general tintas
acuosas, que si que volatilizan. Su uso es mas recomendable.

Nuestra recomendacion. Tintas acuosas o vidrio sin serigrafia.
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e Juntas. Aqui nos hemos encontrado con un dilema. Hoy por hoy el mejor producto

para conseguir la estanqueidad es la silicona, pero este es un material no
aprovechable, no permite ni tan siquiera la valorizacién energética.
Sin embargo, la durabilidad del producto también es un factor para tener muy en
cuenta a efectos medioambientales. Ponemos ambos factores en la balanza, y
nuestra recomendacion es dar prioridad a la durabilidad, dado el pequefio
porcentaje que supone la junta frente a la masa total de los productos. Y a futuro, el
ensayo de otros materiales termoplasticos para las juntas.

DURABILIDAD RECICLABILIDAD

® Tornilleria. Parece obvio que la utilizacién de una métrica constante en la
fabricacién de un producto favorece su reparabilidad, y con ello la durabilidad, y
posterior desmontaje al pasar a residuo. Sin embargo, es muy habitual encontrar el
uso de varias métricas diferentes en un mismo producto. La labor de desmontaje
en planta de residuos debe ser rapida y econdémica. Si se necesitan diversas
herramientas para el desmontaje de sus componentes, corremos el riesgo de que
se triture el producto completo, reduciéndose asi el porcentaje de reutilizacion de
sus materiales. Si bien tras la trituracion existen sistemas mecanicos de separacion,
el nivel y calidad de separacion dista mucho de una fase de desmontaje con
herramientas.

RN
QN ROSCA METRICA PASOS
\ GRUESOS FINOS

M3 0.50

M4 0.

M5 0,80

Mé 1,00 075
Lo 1.00

HE 1.25 100
Hio 1,50 1.25/1,00
Hi1 1.78 1.50/1.25
M4 2,00 1,50
HI& 2,00 150
HIg 2.50 2,00/1,50
i 2.50 2,00/ 1,50
M1 2,50 2,00/150
M4 3,00 2,00/150
Ha7 300 200/150
H30 3.50 200/150
CH 380 2,00/1,50

HM3E 4,00 300/ 1,50
37 4,00 3004150
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e Facilidad de apertura. Muy unido al punto anterior, el que los aparatos dispongan
de cierre rapido en lugar de tornillos, una vez mas juega a favor de la durabilidad,
al facilitar su reparacion, y facilita su desmontaje para el reciclado. La tendencia a
este tipo de cierres se perdi6 con el paso al led, si bien nos estamos encontrando
que se va recuperando en algunos productos.

-
.
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VEKA de Carandini.
Abertura sin herramientas

e Uso de pegamentos versus tornillos. El uso de adhesivos y siliconas, que nos
hemos encontrado principalmente para pegar los leds o en paneles fotovoltaicos
reduce la calidad del aluminio, al estar pegados a este en el proceso de fusion
producen escorias y humos tdoxicos.

Nuestra recomendacién, si no queremos usar tornilleria optar por clips de plastico
o0 pastas térmicas, que se liberan a la temperatura de fusion del aluminio.

e Electréonica. Hemos encontrado en algunos casos la adhesion de la electronica
mediante resinas para conseguir la tropicalizacién. Estas resinas no se pueden
separar, llevdndonos a desechar el conjunto. Su uso es muy desaconsejable, pero se
puede entender que como en el caso de las juntas exista un balance entre la vida y
el reciclaje. El uso de estos productos mejora el sellado y la disipacion térmica si
son los adecuados alargando la vida de las uniones y permitiendo que se no se
estropee En este caso si permite alargar la vida es un ejemplo claro de que hay que
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analizar los pros vy contras antes de

decidir.

e Materiales plasticos de color negro. Para la identificacién de los materiales es
comun el uso de infrarrojos en la planta de tratamiento. Los plasticos de color
negro no son facilmente identificables por este método, por ello van directamente a
un mix cuyo destino es una instalacién que emplea otras técnicas, como la
flotabilidad, de manera que consiguen separar parte de esos plasticos negros, y el
resto va a aprovechamiento energético. De esta forma se consigue recuperar una
parte como materia y otra como valorizaciéon energética. Si bien se va a poder
aprovechar todo el material de una forma u otra, nuestra recomendaciéon es
minimizar el empleo plastico de este color ya que tan solo se requeriria de un
proceso para su separacion para su aprovechamiento como materia.

3. ALUMBRADO SOLAR. RECICLAJE DE PANELES SOLARES

El Alumbrado solar es de los Gltimos que se ha incorporado al mundo de la iluminacion
de forma mucho mas masiva. Ente los componentes que los componen hay; los paneles
solares, las baterias y los inversores o transformadores. Los paneles son un producto
que se ha incorporado recientemente al proceso de reciclaje. A través de este proyecto
hemos conseguido investigar algo mas en ello. Si bien haciendo una mera
descomposicion de los paneles la teoria nos dice que podemos llegar a un 85% de
reciclabilidad, cuando se trata de paneles completos, en el caso de la iluminacion
donde no se cuenta con grandes soportes metalicos, esto se reduce a un 50%, y la
practica actual aiin es mas desfavorable, con unos valores reales que rondan el 30%. El
numero de paneles que a las plantas actualmente es muy reducido, con las
aportaciones de los fabricantes estaremos preparados para incrementar estos valores
al final de la vida util de los productos que hoy ponemos en el mercado.

Zenit Solar
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(Zenit Solar de Carandini)
4. ;QUE DICE EUROPA?

GET- UNE 27

Es de sobra sabido el interés de la UE por la sostenibilidad y la reciclabilidad, y ya se
estd trabajando en la definicién de criterios comunes al respecto. Los resultados
obtenidos en este proyecto han llevado a que tanto ECOLUM como nuestro partner en
este proyecto, TATUINE, hayamos sido invitados a prestar nuestra experiencia en el
grupo que UNE ha creado a este respecto donde trabajaremos durante este afio para
poder ofrecer la opinién de nuestro pais en este aspecto.

El nombre del proyecto es: “Indice de reciclabilidad y valorizabilidad para material
eléctrico de instalaciéon y productos de iluminacién” y en él participan asociaciones de
fabricantes, asociaciones de gestores de residuos, scraps y agencias de residuos de
distintas CCAA.

A continuacioén, se muestran ejemplos de otros paises:
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(Ejemplo de indice francés)
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Circular Economy Assessment Method - Make !
(CIBSE TMé6 digital tool) CIBSE

Result

Category Points Scored Maximum possible points Assessment How to analyse the score
Product design 122,0 134,0 3,6 0to 0.5 Very poor circular economy performance
Manufacturing 29,4 46,5 2,5 0.5to 1.5 Some circular economy functionality

Materials 12,0 24,0 2,0 - Definite/substantial progress to circularity

Ecosystem 36,0 3,3 2.5to 4.0 [Excellent circularity

Overall performance

(Ejemplo de indice inglés de la luminaria Veka de Carandini)

El documento TM 66 es el resultado de una colaboracién entre industrias y del deseo
de proporcionar una guia practica y herramientas que permitan a las personas
desarrollar un enfoque circular y sostenible de la iluminacién y de la ingenieria de
servicios de construccién en general.

TM66 explica en primer lugar qué es la Economia Circular y, a continuacion, expone,
sector por sector, los efectos y el modo en que pueden adoptar los principios circulares.
Incluye una revision de la legislacion actual, estudios de casos actualizados para
demostrar la economia circular ya en accién, y preguntas frecuentes.

;
4 En(idlilmnd!ﬂ-glrn:\ulllmlenwkwi:
l ‘Authorised entity for the trestment of WEEE:
@lu e Um) mecy Qvesec
m :
% Equipo desmontado:
Disassembled equipment:

wiRecC Y {YVRREC

Tipo / Typet Luminaria alumbrado publico / Public lighting luminaire <
(] Fabricante / Manufacturer: C&G Carandini, SAU.
< Farnilia / Famil: VEKA CARranpIf] [a]
-_—
Q Referencia ensayo/ Test reference: Ecolum_2022.1001 :I
: Fecha ensayo/ 7est date 12/09/2022 m
— 5
o INDICE DE RECICLABILIDAD
e Q
-
(@) Bl cbjetive del presents documents &3 mostrar ks resultados sleanzados tras anslizar, Q
= sistematizar y validar un procedimiento que asegure que dicho porcentaje de reciclabilidad !
(&) tetrico s, come minimo, alcanzable con la tecnologia que actualmente existe en las plantas de [« 4
w tratamiento de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electranicos (RAEE). Asimismo, estos resultados
o ayudan a las empreses & mejorar sus productos, aportando muevos critsrios  la fase do dissio w
(Ecodiseic) o
w
(=) The aim of this document is to show L
validating a procedure that (@]
(F1] the technology that current —
U Equipment (WEEE). Furthermore, these results help companies to improve their products. Q
-_— contributing new criteria to the design phase (Ecodesign). zZ
(] \—
2 RESULTADOS
N — RESLLTS

- Indice de reciclabilidad = 98,22 %
Rocyclabillty rate

- Valorizadén energética = 1,17 %
Waste-to-anergy

- Valorizadién = 99,38 %
Valorisation

- Material no valorizable = 0,62 %
Non-recoverable material

(Nuestro indice de reciclabilﬁad]

5. SEGUIMOS AVANZANDO

Juntamente con la Asociaciéon Huella de Carbono vamos a trabajar este afio en el calculo de
la huella del trabajo que realizamos. Tanto en lo relativo a Ecolum como a la gestion
completa del reciclaje, tanto la logistica como el tratamiento de los residuos.

Como es légico, todo lo que hacemos deja una huella de carbono, pero su estudio nos
permitira comparar este valor con la huella que produciria no reciclar, no buscar la
circularidad, y tener que volver a extraer los minerales necesarios, o fabricar los materiales
que utilizamos para la produccién de nuestros aparatos.
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Por otro lado, conocer estos valores nos va a ayudar a reducir la huella de nuestro trabajo,
actuando en aquellos puntos que tengan mayor impacto, por ejemplo, reducir las
distancias entre puntos de recogida y plantas, o la facilidad de desmontaje a la hora de
reciclar.

Ademas, estamos abiertos a ayudar a nuestras empresas si necesitan realizar estos
calculos en sus procesos o en una parte de ellos.

@ "5» ¢: ecolum CARANDIN|
ASOCIAC[ON HUELLA DE CARBONO

TARTUINE ]
Pilar Vazquez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Director General
ECOLUM

écglum
\\'*\
Francisco Javier Traveria Molero

Ingeniero Industrial
Technical & Innovation Director CY G CARANDINI, S.A.U.

Agradecimientos a Javier Sabroso de Tatuine por su ayuda y conocimiento en la redaccién
del documento.

JAVIER SABROSO
Gerente
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TATUINE
likReC % Reciclaje de RAEE
Recuperacion de materiales criticos, preciosos y semipreciosos
{}|TF|TLIINE procedentes de los RAEE
@v AREC Desarrolios 14D+

Tratamiento de informacion confidencial y preparacion para

Ll
:,
¥ WIPEDRTR  roytilizacion de activos IT

J |NREC Planta de clasificacion y reciclaje de consumibles de impresion



