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Integracion de la informacion integral de las luminarias
en toda la vertical de la cadena de valor, de forma
automatica, fiable y garantizando la trazabilidad de forma
abierta e interoperable.

1. Antecedentes
Para poder entender las necesidades que han llevado a la existencia del presente
proyecto de desarrollo es absolutamente imprescindible definir el estado actual de
una serie de conceptos relacionados con el alumbrado publico. Dichos conceptos
forman parte de la realidad de la industria del alumbrado publico actual y, a su vez,
las decisiones que se tomen a partir de ahora marcaran el modelo a seguir de aqui
en adelante.

Fig. 1. Instalacion de luminarias viales en via de alta densidad de vehiculos.

Esto no quiere decir que un Unico actor pueda o vaya a modificar la realidad del
mercado, pero cuanto menos, se deben poner sobre la mesa de debate las ventajas
e inconvenientes de los diferentes modelos existentes. Dicho modelo, hasta dia de
hoy, en el sector del alumbrado publico LED ha estado el modelo de usar y tirar,
una vez que la luminaria finalizaba su vida qutil, la luminaria se desechaba por una
nueva. Esta solucién se entiende perfectamente en un mercado de continua
evolucion de la tecnologia, donde de generacion en generacion los rendimientos y
fiabilidades aumentaban de forma considerable y donde las luminarias LED de
nueva generacion se posicionaban en precios tres veces por debajo de sus
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homdlogas en descarga. Se trata de la cultura usar y tirar, facil y comoda para el
usuario final y que practicamente no requiere esfuerzo.

El claro ejemplo sobre el que se basa este modelo es el de la electréonica de
consumo. Siendo totalmente honestos, ;Quién dispone de un smartphone con mas
de 2 o 3 afios de antigiiedad? Todos nos hemos acostumbrado a un mundo que se
mueve rapido y que desecha lo que ya no necesita o lo que ha sido sobrepasado por
las mejoras tecnoldgicas que se suceden casi en tiempo real.

Graat

USA | China [ EUS | France | Germany [ | aly | Spain
20160 227 [ 202 | 216 [ 222 | 203 254 | 216 | 205
20150 216 | 195 | 204 | 218 15.8 255 | 7.7 | 200
20140 209 | 218 | 195 | 19.4 18.2 220 | 187 | 18.2
2015 | 205 | 186 | 185 | 180 71 200 | 186 | 166

Source: Kantar Worldpanel ComTech February 2017

Fig. 2. Ciclo de Vida de un Smatphone en diferentes paises s/ consultora Kantar
(Es éste el modelo que queremos para nuestras instalaciones de alumbrado?

El sector de la iluminacion exterior LED ha entrado en una etapa de maduracion.
Un porcentaje importante de las instalaciones ya dispone de alumbrado LED, y si
bien queda todavia mucho trabajo de renovacion, actualmente ya se estan viendo
las primeras renovaciones de instalaciones LED de primera y segunda generacion.
En muchos casos, no en todos evidentemente, uno de los principales argumentos
para la substitucién de las luminarias de descarga ha sido econémico, ya que el
periodo de retorno de la substitucion de la iluminacién a LED ha sido
practicamente inmediato. Claro ejemplo de esto han sido los proyectos ESE muy
comunes en la ultima década. Esta ventaja econdmica ha facilitado enormemente
las inversiones.

Este argumento econémico empieza a carecer de sentido, ya que la renovacién de
una instalacién ya existente en LED por otra instalaciéon LED de nueva generacién
no puede ni debe justificarse desde una perspectiva econémica. Los ahorros
energéticos tanto en valor absoluto como porcentual (No es lo mismo la capacidad
de ahorro de pasar de 250W a 63W que de pasar de 63W a 43W) no se pueden
justificar mediante un argumento financiero.

Escenario 1: VM --> LED Ahorro Anual Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10
Escenario 1 117,81€ 117,81€ 117,81€ 117,81€ 117,81€ 117,81€ 11781€ 117,81€ 117,81€ 117,81€
Potencia Inicial (W) 250 Escenrio 2 12,60€ 12,60€ 12,60€ 12,60€ 12,60€ 1260€ 12,60€ 1260€ 12,60€ 1260€
Potencia Final (W) 63
Ahorro potencial (W) 187

Escenario 2: LED --> LED

Potencia Inicial (W) 63
Potencia Final (W) 43
Ahorro potencial (W) 20
- - - - - - - - - -

Horas / afio 4200
€/kWh 0,15 ] [ ]
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Fig. 3. Simulacién ejemplo de las capacidades de ahorro de una primera renovacién de VM a LED
respecto a una potencial segunda renovaciéon de LED a LED.

Por otra parte, cada vez se estan incorporando mas parametros no exclusivamente
relacionados con el rendimiento Lumen/Watt, como el deslumbramiento, la luz
intrusa, iluminacién vertical y, en definitiva, confort visual de los usuarios. Se
puede decir, de forma genérica, que una vez que hemos estabilizado las eficiencias
de nuestras instalaciones ahora nos concentramos en hacerlas mejores,
sacrificando si es necesario, la eficiencia levemente.

Con este punto de partida en el que nos encontramos, podemos optar por dar
continuidad a la estrategia de usar y tira, y renovar continuamente las
instalaciones, o podemos optar por dar un nuevo enfoque, que como veremos mas
adelante no es una novedad, ni mucho menos. Pero antes, debemos atender una
variable que no podemos dejar de lado bajo ningtin concepto, la sostenibilidad.

2. Sostenibilidad como eje vertebrador

Antes de entrar en propuestas concretas, no podemos olvidar que la dimension
realmente preocupante en cuanto a seguir realizando esta estrategia usar y tirar es
la sostenibilidad. La limitacién de recursos de nuestro planeta tanto a nivel de
materias primas como de recursos energéticos es una realidad presente en
nuestros dias y todos estamos ya suficientemente concienciados, sin necesidad de
recurrir a mayores justificaciones.

Sin embargo, hay un aspecto importante a destacar, ya que puede resultar tentador
indicar que una nueva etapa de renovaciones de instalaciones LED siga aportando
un % de eficiencia, y, por tanto, de disminucién de consumos energéticos. Esto es
correcto si se analiza de forma aislada el consumo de la instalacion fuera de todo el
ciclo de vida del producto; no es asi, si consideramos la totalidad del ciclo de vida
de la instalacién.

Se entiende por ciclo de vida del producto tanto el consumo energético como el
consumo materias primas, debiéndose contemplar desde el coste de fabricacidn,
pasando por el de operacidon (consumo energético durante toda la vida util de la
instalacion) hasta llegar al consumo de finalizacién de la instalacion. En este dltimo
punto, entrarian los costes energéticos de la reutilizacidon o retirada definitiva de
los componentes de la luminaria.

La siguiente figura muestra un ejemplo de indice de reciclabilidad de una luminaria
LED ejemplo. La tabla que se adjunta incluye informacién de los materiales que
componen la luminaria, asi como su capacidad para ser reciclados dichos
materiales. Resulta especialmente relevante que el aluminio y vidrio suponen
aproximadamente el 75% del peso de la luminaria.
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Figura 4. Descompuesto de una luminaria e indice de reciclabilidad de la Luminaria VEKA de
Carandini

Cuando vemos esta tabla lo primero en lo que se piensa es la alta capacidad de ser
reutilizada una luminaria LED, por tanto, es una magnifica noticia des de la
perspectiva medio ambiental. No obstante, si se analiza en profundidad, cuando
pensamos en la causa que requiere una renovacion de la iluminaciéon LED, todos
coincidiremos en decir que se producira por finalizacién de la funcionalidad de
esta. Excepto en casos aislados de colisiones, incendios o similares, el 95% de las
veces, la finalizacién de la funcionalidad vendra determinada por algin fallo en la
matriz LED o en los dispositivos auxiliares como drivers, cableado etc.... En
consecuencia, la substitucién de toda la luminaria vendra determinada por el fallo
de componentes que suponen, cdmo maximo el 25% del peso.
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Conseguir recuperar el 98% de los 8 kg de la luminaria en 10 afios de vida del
producto es un gran reto, pero resulta mucho mas sostenible substituir solamente
el componente defectuoso y alargar la vida de la luminaria 10 afios mas.

.Y cémo afrontar con garantias la extension de la vida util de las luminarias?

Pues ésta es precisamente la misma estrategia seguida durante décadas en las
luminarias de descarga, alargando el ciclo de vida del producto muchisimo mas que
el planteado actualmente para las luminarias LED. A tal efecto se desarrollaban
operaciones periddicas de mantenimiento preventivo (limpieza, cambio de
lampara y cambio de equipos de descarga, arrancadores, etc.). Realizando un
correcto mantenimiento preventivo, se podia alargar de forma muy
significativamente la vida de la luminaria mucho mas alld que la vida de sus
componentes independientes.

¢Es viable pensar en un proceso de mantenimiento preventivo en instalaciones
LED?

Evidentemente pensamos que si. Pero no resulta inmediata la respuesta y hay
multiples factores y barreras que no facilitan esta transicion de modelo.

Algunas de estas barreras si que se han ido desgranando a lo largo de lo que
llevamos descrito. El primer punto, y quizas el principal, es que la industria del LED
ha estado en continua evolucién y no ha entrado en maduracién hasta hace muy
poco. Como ya se ha indicado, cada nueva generacién implicaba importantisimas
mejoras en rendimientos y fiabilidades, y esto suponia la practica imposibilidad de
estandarizar componentes y procesos de fabricacion.

Otro factor ha estado la dimension financiera, ya que gran parte del argumento de
la renovacion ha sido el inmediato periodo de retorno de las inversiones en
luminarias. Esto ha provocado que el coste final deba ser el minimo a toda costay
de esta forma los fabricantes han entrado en una espiral (casi autodestructiva en
ocasiones) de reducir coste al extremo, imposibilitando la adopcién de estandares
que pueden suponer un sobrecoste en la fabricacion.

Por suerte, iniciativas como Zhaga estan permitiendo cambiar la tendencia actual,
como brevemente se describe a continuacion.
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3. ZHAGA como potenciador de un modelo mas estandarizado de
componentes y soluciones

El sector de la iluminacién desempefia un papel fundamental en el desarrollo
sostenible de las ciudades. Segin datos de la europea Energy Efficiency Platform, el
alumbrado publico supone entre el 30% y el 50% del consumo total de electricidad
municipal en Europa. A nivel nacional, disponemos de mas de 8.8 millones de
puntos de luz en Espafia, lo que implica un gasto aproximado de 750 millones de
euros anuales.

Teniendo en cuenta estas cifras, asi como el hecho que las soluciones de alumbrado
publico deben estar en funcionamiento, como minimo, entre 20 y 25 afios, resulta
crucial promover un sistema de alumbrado eficiente y sostenible.

Numerosos gobiernos, empresas, asociaciones e iniciativas privadas se han
comprometido a trabajar para un desarrollo sostenible que cumpla las necesidades
presentes, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras.

Veamos en qué consiste y qué beneficios nos aporta.
Mas alla de la tecnologia LED

La transicién a tecnologia LED ha desencadenado una auténtica revolucion en la
industria de la iluminacion. Hemos conseguido una mayor eficiencia energética,
una vida util mas prolongada, una reduccion del consumo, un menor impacto
ambiental, un mayor control de la iluminacién y una mejor calidad de la luz. No
obstante, ésta es tan solo la punta del iceberg. Si queremos desarrollar ciudades
realmente sostenibles, debemos dar un paso mas alla y, no so6lo actualizar nuestro
alumbrado a LED, sino apostar por tecnologias estdndares y abiertas como el
estdndar Zhaga y su evolucion Zhaga D4l, enfocadas a la reparabilidad y
preparadas para el futuro como ya hicimos en el pasado con las roscas de las
lamparas.

(Verdad que no somos capaces de concebir que no tengamos un recambio de

una lampara? ;Porque lo consentimos con tecnologia led? ;Porque durara
mas? No tiene sentido ya que debemos ser capaces de reparar y actualizar y
mantener las luminarias sin tener que sustituir todo el producto y eso solo se
consigue si toda la plataforma tecnoldgica del mismos estd compuesta con
componentes zhaga.

En la siguiente imagen podemos ver como en todas las aplicaciones del alumbrado
tenemos componentes ZHAGA que nos permiten ser SOTENIBLES y EFICIENTES
con nuestras soluciones. Los libros 4, 15, 19, 24, 25 y 18 centrados en alumbrado
exterior nos proporcionan lodo lo necesario para poder utilizar componentes
ZHAGA.
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Beneficios del estandar ZHAGA

Nacido con el objetivo de normalizar las especificaciones de las interfaces entre
luminarias LED y fuentes de luz, el uso de la tecnologia ZHAGA y Zhaga D4l nos
aporta muchos beneficios a lo largo de todo el proceso de renovacion del
alumbrado.

Interoperabilidad y Compatibilidad: la estandarizacién permite que diferentes
componentes y sistemas de iluminacién trabajen juntos de manera eficiente. De
esta forma, luminarias, dispositivos de control y otros componentes pueden
comunicarse y funcionar sin problemas, independientemente del fabricante. Esto
facilita la integracion, la expansion y la actualizacién de los sistemas de
iluminacion. Ademas, no obliga al cliente a casarse con un fabricante en concreto
debido a que sdélo fabrica, por ejemplo, los drivers con un tamafio y unas
caracteristicas concretas.

Flexibilidad y actualizacién: las luminarias Zhaga se basan en un sistema de disefio
modular y estandarizado. Esto significa que las distintas partes de una luminaria
estdn disefladas para ser intercambiables y actualizables de manera sencilla. Esta
flexibilidad permite a las ciudades mantenerse al dia con las ultimas tecnologias de
iluminaciéon sin necesidad de reemplazar toda la luminaria. Ademas, facilita la
adaptacién a cambios en las regulaciones y requisitos de iluminacion en el futuro.

Reduccion de costes: la estandarizacién no sélo beneficia a la fabricaciéon de
componentes al llevar estos nuevos procesos a una economia de escala, sino que
también implica una reducciéon de costes en términos de consumo de energia,
mantenimiento, compra de luminarias y gestién de residuos que impactan
directamente en los presupuestos de actualizacion y mantenimiento del
alumbrado.
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Ahorro en gestion y mantenimiento: al reemplazar componentes especificos en
lugar de la luminaria completa, se minimiza la necesidad de desmontaje y
reensamblaje extensos, lo que disminuye los costes laborales y el tiempo requerido
para el mantenimiento. Ademas, la durabilidad inherente de los componentes LED
contribuye a una vida util mas larga, reduciendo la frecuencia de reemplazo y el
mantenimiento general.

Economia circular y sostenibilidad: la adopciéon de luminarias Zhaga no solo
beneficia a los presupuestos locales y a la eficiencia energética, sino que también
contribuye positivamente al medio ambiente. Si queremos crear comunidades mas
sostenibles y respetuosas con el entorno es fundamental apostar por la
reparabilidad antes que la reciclabilidad. De esta forma, le damos una segunda vida
a las luminarias, evitamos la generacion de residuos y ahorramos costes.

Preparacion para el futuro: los estandares pueden ser disefados para ser
adaptables a los avances tecnoldgicos futuros, lo que garantiza que los sistemas de
iluminacién puedan evolucionar junto con las nuevas tecnologias.

Retorno de la inversion: con luminarias Zhaga conseguimos ahorros significativos
en costos operativos, mantenimiento y actualizaciones, al tiempo que optimizamos
la eficiencia y la sostenibilidad de las instalaciones.

Por tanto, la propuesta de valor planteada en el presente articulo es aprovechar los
estandares como Zhaga para plantear operaciones tanto de reparacién, como de
actualizaciéon de las luminarias sin necesidad de una substitucion integral de las
mismas.

;Como afrontamos un planteamiento integral a lo largo de toda la vida util de las
instalaciones?

Pues, indiscutiblemente, en 2 grandes dimensiones:

e Implicacién de los fabricantes mas alla de los afios de garantia del producto,
ofreciendo la capacidad de actualizaciéon de la luminaria a través de partes
esenciales de la misma.

e Integrando en la cadena de valor a todos los actores presentes a lo largo de
la vida util de la instalacion, especialmente a los mantenedores, los grandes
olvidados estos ultimos afios en el sector.

4. El mantenedor como pieza clave en la vida 1til de las instalaciones

Si el sector debe afrontar un cambio de modelo, como ya hemos indicado, éste
debera pivotar en el mantenedor, ya sea la propiedad que ejerza de gestor del
mantenimiento o ya sea una empresa externa a la que se delegue esta tarea. El
mantenedor es el responsable de que la instalaciéon se encuentre en las mejores
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condiciones posibles, tanto en seguridad, funcionalidad como en eficiencia a lo
largo de toda su vida ttil. Y no es una tarea nada facil, por cierto.

Durante la fase de penetracion en el mercado de la tecnologia LED, y totalmente
alineado con esta vision de reposicion global de la luminaria en un periodo de 10
afios, se ha trasladado en muchos casos que no se requiere mantenimiento, o que
este es minimo. Esta vision se ha demostrado erréneo en su planteamiento Yy,
contrariamente a este argumento, lo que realmente ha sucedido es que los
mantenedores han tenido que dar un paso al frente y tecnificarse mucho mas para
poder dar respuesta a las nuevas problematicas introducidas por la tecnologia LED,
asi como por la irrupcién de sistema de telecontrol, comunicacién y otros sistemas
electronicos dependientes de la red de alumbrado publico.

Afortunadamente, en la actualidad se cuenta con un ecosistema de empresas
mantenedoras con un alto grado de capacidad tecnolégica y que estan
sobradamente preparadas para afrontar este reto. Como ya se ha indicado, si
debemos alargar la vida util de las instalaciones mas alld de la vida de los
componentes mas “fragiles” de su conjunto, como las matrices LED y los drivers,
debemos contar con lo mantenedores.

A tal efecto, los diferentes actores del sector deben dotar de las herramientas
necesarias para facilitar esta tarea y este es un de los embriones de los cuales surge
el presente proyecto.

Uno de los requerimientos basicos para administrar un parque luminico, es
disponer de herramientas de gestion, tanto a nivel de inventario como de
operaciones, que permitan conocer la instalacién, registrar cualquier actuacion, asi
como planificar cualquier operacion periddica a futuro. Para ello los diferentes
mantenedores cuentan con softwares de gestion altamente especializados en esta
tarea y que permiten gestionar la instalacion para afrontar operaciones sobre las
luminarias LED.

Fig. X. Ejemplo de inventario geo-referenciado de una plataforma de gestion de alumbrado publico
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Si nos retrotraemos al pasado, en una instalacién 100% de descarga, en las
operaciones de cambio masivo de lamparas, inicamente era necesario conocer el
tipo de lampara, su tecnologia y la potencia. A titulo de ejemplo, en un inventario
de alumbrado publico de unos 10.000 puntos de luz podiamos encontrar tres o
cuatro tecnologias relevantes (VSAP, Halogenuros metalico, Halogenuros
ceramicos, etc.) y una gradaciéon de maximo 5 o 6 gamas de potencia.

Inventario Tipo de Alumbrado de Descarga

Tencologia Potencia Unidades
Vapor de Sodio 70 W VSAP 235
100W VSAP 562
150W VSAP 1789
250W VSAP 2369
Halogenuros 70W HM 233
100W HM 123
150W HM 785
250W HM 1200
400W HM 75
Halogenuros Ceramicos  35W HMC 325
70W HMC 1047
100W HMC 1257

Fig. x Ejemplo de inventario ficticio de un alumbrado de descarga.

Como se puede comprobar, una planificaciéon tanto de ejecucién como de compra
de componentes para un cambio masivo (lamparas, reactancias, arrancadores, etc.)
resultaba, hasta cierto punto, manejable.

En una instalacién de alumbrado publico de LED, podemos encontrar un rango de
potencias, tipos de drivers y opticas casi ilimitada. A titulo de ejemplo se adjunta
una tabla con las caracteristicas existentes para una luminaria vial LED de alta
gama:
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J— 34 0.98

39 59 19 0,94

ca6 78 136 0,96

026.3.160F
160G
036.3.160

039.3.160J) 3000 160 650 38942 313 125 0,99

Fig. X Posibilidades de configuracién de una luminaria Vial de alta gama, s6lo para el rango de
3000K.

Como se puede apreciar, siendo éste el caso de las posibilidades de configuraciéon
de un Unico modelo de luminaria, si esto se extiende al parque luminico de un
municipio de unas 10.000 luminarias, realmente resulta muy complicado de
gestionar como se venia realizando hasta ahora.

Si planteamos una estrategia de realizacion de adaptaciones, actualizaciones y
mejoras de paquetes luminicos sobre luminarias existentes sin necesidad de
realizar la substitucién total, debemos disponer de un inventario absolutamente
fiable al 100%.

(Podemos garantizar un inventario totalmente fiable con la complejidad que tienen
las instalaciones LED actuales?

Pues la respuesta es muy simple, si aplicamos la misma metodologia casi manual
que se ha seguida hasta ahora, NO. De ninguna manera. Se deben cambiar y
automatizar los sistemas de levantamiento de inventario, eliminando el factor
humano y adquiriendo la informacién directamente de la raiz, de forma facil, fiable
y con las suficientes garantias de trazabilidad de la informacion.

En primer lugar, el fabricante de las luminarias debe disponer de forma
estructurada y estandarizada, y posteriormente proveer al siguiente eslabdn de la
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cadena de toda la informacién relevante correspondiente a cada luminaria. Se trata
de la solucién basada en la etiqueta inteligente.

5. La Etiqueta Inteligentes

Con la etiqueta Inteligente se permite a los instaladores y gestores municipales
recuperar toda la informacién clave de las luminarias en cualquier dispositivo
digital, con una interfaz via web y otra via movil, con capacidad de identificar y
geolocalizar las luminarias instaladas y obtener y generar informacién relevante
para los usuarios, con informacion de la instalacion y el mantenimiento necesario.

Mediante la aplicacion se puede identificar, registrar y geolocalizar cada luminaria
instalada ya través de un cédigo QR que se pegard en cada producto, se podra
acceder a informacién de interés, datos y en el caso de manuales u otra
informacion en .pdf para facilitar su instalacién y mantenimiento.

La funcionalidad de geolocalizar un producto estard uUnicamente disponible a
través de los dispositivos méviles o la extraccion de datos que se realizara a través
de la solucién web.

Cada luminaria incluye varias etiquetas que incorporan un cédigo QR unico, bajo
demanda, y que se colocan en el embalaje de la luminaria, dentro de la luminaria
misma, y una de ellas esta disefiada para pegarse dentro de la columna, en la
puerta.

Al escanear el cddigo QR se obtiene acceso inmediato a un portal en linea en el que
se almacena toda la informacién critica sobre la luminaria. También es posible el
escaneo off line, lo que permite acceder a los datos de las luminarias en todo
momento, mediante una lista estructurada y ordenada.

A través de la aplicacion o interfaz se permite leer cualquier QR siempre que sea
abierto, y en el caso que no lo sea, permite poder introducir los datos de la
luminaria de forma manual, al mismo tiempo que geolocalizarla con la
aplicacion/funcién estandar del teléfono; “marcar ubicacién”.

La identificacién de la luminaria se podra realizar mediante la lectura del codigo
QR introduciendo directamente el “TAG” del producto.

Acciones realizables sobre las luminarias:
e Registrar el producto
e (Geoposicionar el producto
e Mostrar informacion del producto
e (reacién de proyectos

< Urbalite

Por cada luminaria se podra visualizar la
siguiente informacion:

Start scanning a luminalre or group

Manusl antry

@ Location
& Documents

¥ Technical Info

e Espaniol de
llumninacion

o

o
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Especificaciones técnicas
Caracteristicas generales
Caracteristicas luminicas
Caracteristicas eléctricas
Informacién de la regulacion y control
Documentacion

o Guias técnicas

o Manual de instalacion

o Datos fotométricos

El listado de luminarias, visualizable por
proyecto, permitira la exportacion de los datos a
.csv para poder exportar los datos a otras
herramientas.

La creacion de usuarios se realizard desde la
plataforma web.

PRSP (@

= = iiE,CARANDINISA |cm i

Lummaria. CENTURY PT2

] moouom=exmem
T=T=T
e EaTes C.& G. CARANDINI S.A. Hm

Los beneficios que aportara el desarrollo de esta
solucién son:

e Facilitar la gestion del inventario de luminarias con el geoposicionamiento y
la generacidn de datos.

e Facilitar la instalaciéon y mantenimiento de las luminarias.

e Mejorar la eficiencia en la resolucion de problemas de mantenimiento.

e Acceso facil y rapido a los datos mas relevantes de las luminarias.
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.Y como garantizamos que toda la informacién agregada por luminaria llegue de
forma fiable y garantizando la privacidad y seguridad de esta al siguiente actor
implicado, el mantenedor?

La tecnologia es la que nos permitira conseguir la fiabilidad, redundancia y
seguridad en el intercambio de la informacion tal como se describe a continuacién.

6. Latecnologia de intercambio de informacién, un aliado indispensable

Cuando de habla de tecnologia en instalaciones de alumbrado, inmediatamente
vienen a la cabeza sistemas de telegestion y soluciones de comunicaciones basadas
en los ultimos estandares IoT (Narrow Band, LoRa, etc.). Si bien es una linea de
desarrollo actualmente muy activa y que todavia tiene mucho camino por recorrer
a nivel de estandarizacién e interoperabilidad entre fabricantes, la realidad es que
una parte muy importante de las renovaciones de alumbrado publico que se
realizaran a lo largo de la préxima década no se proyectaran con control punto a
punto ni con comunicaciones por luminaria asociadas. Ya sea por el coste que
supone, ya sea por la dispersion de tecnologias y fabricantes, o por el miedo a la
fiabilidad de este tipo de tecnologia, todavia no es una tecnologia que haya
penetrado de forma masiva.

Lo que propone el presente proyecto es aplicar soluciones tecnolégicas que se
podrian clasificar como SMART sin necesidad de recurrir a complejas soluciones de
telecontrol y de comunicaciones punto a punto. Aprovechando los estandares de
intercambio de informacién, pretendemos garantizar la integridad de la
informacion inventariada desde el origen descrito en detalle anteriormente con la
etiqueta inteligente, hasta el usuario final, el titular de la instalacidn, sin necesidad
de intervencion humana. Esta solucidn garantizara lo siguiente:

e Si se estandariza, la informacién inventariada en cualquier sistema de
gestion sera fiable y fidedigna, independientemente del fabricante de la
luminaria y de la plataforma de gestion que utilice el mantenedor de turno.

e Dicha informacién permitira gestionar las garantias, mediante la
identificacion del nimero de serie, lote, etc. de cada una de las luminarias.

e Se adjuntara a la documentaciéon toda la informacién de todos los
componentes de la luminaria. Esto permitird gestionar las reposiciones de
drivers y las operaciones de actualizacién, de forma rapida y cémoda con el
fabricante a través de la informacidn identificativa de cada una de las
luminarias.

e La informacién integrada en el proceso de intercambio de datos incluira los
ficheros de configuracion de los drivers ya sea para gestionar el pedido con
la configuracién correcta de serie, o para realizar la programacion in situ de
forma mucho mas facil que si se debe obtener de la lectura del driver
existente.

¢Y como vamos a lograr transmitir la informacion a lo largo de toda la cadena de
actores implicados en el proceso?
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Pues como se describira posteriormente, mediante el uso de una etiqueta
inteligente a partir de la cual se permitird el acceso a una plataforma de
intercambio de informacion basada en los estandares API de comunicacion entre
aplicaciones.

Sin entrar en definir de forma detalla el concepto de API, si que daremos una muy
breve descripcidn. Segiin AWS, uno de los principales gestores y administradores
de API’s dels mundo, una API se define:

;Qué es una API?

Las API son mecanismos que permiten a dos componentes de software
comunicarse entre si mediante un conjunto de definiciones y protocolos. Por
ejemplo, el sistema de software del instituto de meteorologia contiene datos
meteorologicos diarios. La aplicacién meteoroldgica de su teléfono “habla” con este
sistema a través de las API y le muestra las actualizaciones meteoroldgicas diarias
en su teléfono.

;Qué significa API?

API significa “interfaz de programacién de aplicaciones”. En el contexto de las API,
la palabra aplicacidn se refiere a cualquier software con una funcién distinta. La
interfaz puede considerarse como un contrato de servicio entre dos aplicaciones.
Este contrato define como se comunican entre si mediante solicitudes y respuestas.
La documentacion de su API contiene informacion sobre como los desarrolladores
deben estructurar esas solicitudes y respuestas.

7. Solucion Integral de Etiqueta Inteligente

Por tanto, la solucidn propuesta es una API que permita, conectar la informacion
entre Carandini y Rubatec tal como se muestra a continuacion:

_—

o)

—

—
L

Base de datos de las . )
luminarias instaladas === e Plataforma de gestion del

|

Phewe = E mantenedor con toda la

porl ¥ | i i6 i

Eade Tk informacién adquirida de
sihen Sl forma automatica.

Contenido a intercambiar
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Fig. X. Esquema basico de intercambio de informacion a través de la API desarrollada por Carandini
y Rubatec

Se debe prestar especial atenciéon a la seguridad en las comunicaciones, es por esto
por lo que se ha optado por una estrategia de comunicaciéon tipo API y no
simplemente en un repositorio de datos general desde el cual descargarse la
informacién que se considere relevante.

Para poder establecer el vinculo entre el solicitante de informacién, en este caso
Rubatec, y el suministrador de la informacion, Carandini, se debe realizar un
proceso de validacién mediante tokens que permite:

e Unicamente los usuarios/aplicaciones registradas podran acceder a la
informacion contenida en el token.

e Existira un registro de los usuarios que han accedido, cuando han accedido
y que documentacion se han descargado.

e Un usuario no validado no tendra acceso a ningun tipo de informacion, por
lo tanto, se garantiza la seguridad de la informacion.

Mediante este desarrollo, complejo de ejecucion, pero tremendamente simple
como idea conceptual, damos cumplimiento a los mas altos estandares de
seguridad, y garantizamos la fiabilidad de la informaciéon contenida en la
plataforma de gestion aguas abajo. Mediante esta solucidon garantizamos a futuro
unos inventarios de calidad, fiables y que aportan la capacidad de mejorar la vida
util de las instalaciones de forma efectiva.

8. Evolucion futura y propuesta de estandarizacion

La voluntad del presente proyecto, tanto por parte de Carandini como de Rubatec,
no es la de proponer una solucién particular para un caso concreto y restringido a
las luminarias que fabrica Carandini para los municipios donde Rubatec es
mantenedora. Se trata de una propuesta de valor que pretende ser un marco de
referencia para otros fabricantes y explotadores de instalaciones y marque una
tendencia en el cambio de rumbo en cuanto a coOmo gestionamos nuestras
instalaciones.

La solucién pretende ganar en eficiencia, eficacia y calidad del mantenimiento
facilitando las tareas de instalacién y generando una base de datos que permita
ahorrar muchos costes en el futuro tanto en mantenimiento como gestion diaria de
las instalaciones. Desde Carandini y Rubatec entendemos que el alumbrado es un
patrimonio de todos y que un buen producto bien mantenido repercute
directamente en el bolsillo de todos y nos beneficia como ciudadanos.



