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Carta del Presidente

Queridos socios y amigos:

Una vez inaugurado el nuevo afio a todos los niveles y
participando del mismo ritmo, presentamos la revista
correspondiente al mes de febrero.

El Comité esta redactando (para su aplicacion a primeros
de mes] un Reglamento para que la participacion en el
Grupos de Trabajo tenga un mayor interés, efectividad y
ampliacion en todos los niveles. En todo caso, también se
pretende que sea mas facil inscribirse y relacionarse con el
Coordinador del Grupo y todos los participantes en el mismo.
Es necesario fomentar el intercambio del conocimiento
técnico en iluminacion interior, exterior, arquitectonica,
deportiva, especifica y de control, promoviendo la
innovacion tecnoldgica v las buenas practicas del sector,
condiciones que permitiran elaborar documentos técnicos,
guias, recomendaciones y analisis sectoriales.

En su fase de revision final, previa a la maquetacion y edicion

se encuentra la «Guia técnica para disefio, realizacion y control del alumbrado exterior
menos contaminante». Si se cumplen los hitos establecidos, estard en poder de los socios
en el mes de marzo.

Se encuentra en su primera revision, una vez impresa y repartida la «Guia técnica para la
realizacion de medidas dinamicas fotometricas en instalaciones de alumbrado exterior,
Se pretende especificar y aclarar las homologaciones de los sistemas de medida y de los
elementos integrantes para las mismas. Existen instalaciones y obras en fase de ejecucion
y tramitacion con obligatoriedad de la presentacion de estas medidas.

En su fase final, se encuentra la «Guia de alumbrado solar» (titulo provisional], que
pretende en breve tiempo efectuar la revision para terminar el trabajo.

La «Guia de los requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led
de alumbrado exterior» iniciara, en breve, su revision numero 14, para adecuarla a la
evolucion tecnologica v a los rendimientos de 10s productos técnicos actuales.

Se estd formando el Grupo de Trabajo, para la realizacion de una guia de Alumbrado
Deportivo. Iremos haciendo llegar las novedades.

Una vez iniciada la «Guia técnica para la gestion municipal de instalacion de
alumbrado publico conectadas a red con aporte de energias renovables en régimen
de autoconsumor, continuara sus trabajos para incorporar unas actividades que se
encuentran habitualmente en las convocatorias de los concursos publicos.

Como colofén, permitidme sefialar que las ponencias vy trabajos de nuestro Simposium
de este afo, en la ciudad de Lleida, han cumplido todas las expectativas requeridas y con
el disefio de todo lo que lo arropa v la ayuda de nuestros compafieros y el Ayuntamiento,
estoy seguro de que vamos a disfrutar de unos dias estupendos. Seguiremos enviando
los resultados de su evolucion.

Nada mas, animaros a participar en los Grupos de Trabajo y espero saludaros
personalmente en el LIl Simposium Nacional de Alumbrado.

Fernando Ibafiez Abaigar
Presidente
Comité Espafnol de lluminacion

N° 86
Febrero 2020

Fotografia de portada: Palacio de Rubalcava (Orihuela).
Proyecto ganador de los Premios Saltoki lluminacion

Imagen cedida por: Saltoki lluminacién
Autor de la fotografia: Grupo Saltoki




El Libro Blanco de la iluminacion

Continuacion de la publicacion “Tomo 2. Tecnologia de la Luz”

4.1.4. Equipos electréonicos de regulacion para
lamparas fluorescentes

El diagrama de bloques de este tipo de balastos
electronicos de regulacion es muy similar al de
aquellos que no permiten regulacion en cuanto a
las diferentes funcionalidades, si bien en este caso
se le incorpora un circuito de regulacion adicional,
lo que permitird variar el nivel del flujo luminoso de
la ldmpara, bien de forma manual o automatica.
Todos los balastos de regulacion son del tipo de
arrangue con “precaldeo” y de circuito de poten-
cia constante. Suelen trabajar con frecuencias a los
balastos sin regulacion (p.ej. 48 kHz).

Conversor

Red Filtro para CA/CC Lampara
—p supresinde [~ Conversor -
interferencias CA/cC Controlador

de [dmpara

Controlador del balasto

—}-I Regulacion |—>—|

A Diagrama de bloques de un balasto electronico de
regulacion

¢Se puede regular una lampara de descarga a
baja presion? En la practica la respuesta a esta pre-
gunta va a depender del tipo de ldmpara y del tipo
circuito eléctrico del [principalmente del balasto).

En términos generales se puede decir:

e Las lamparas compactas de fluorescencia que
llevan integrado el balasto no se pueden re-
gular.

¢ L as [dmparas compactas de fluorescencia de
dos contactos, que no llevan integrado el ba-
lasto, no se pueden regular.

e Las ldamparas lineales de fluorescencia, p. €j.
T8 y T12, cuando trabajan con balastos electro-
magneticos convencionales, técnicamente se
pueden regular, pero en la practica no se hace
ya que no representa ventaja relevante alguna.

e Las [dmparas lineales de fluorescencia, p. gj. T5
y T8, cuando trabajan con balastos electroni-
COos se pueden regular.

e Las [dmparas compactas de fluorescencia de
cuatro contactos, que no llevan integrado el
balasto, cuando trabajan con balastos electro-
nicos se pueden regular.

En todos los balastos con regulacion el valor ab-
soluto de los armonicos inducidos a la red de ali-
mentacion es independiente del nivel de regula-
cion. Esto significa que el nivel de armonicos en la
corriente de red, expresado en mA, es practica-
mente constante y expresado como porcentaje
del fundamental se incrementara. El nivel total de
distorsion armonica THD [por sus siglas en inglés
Total Harmonic Distortion) puede ser por lo tanto
de 2 a 4 veces mayor cuando la ldmpara esta requ-
lada al valor minimo que cuando esta funcionando

al 100%. Normalmente esto no tiene por qué ser
un problema para la instalacion, ya que cuando la
ldampara esta regulada la corriente que circula por
el cableado y por los elementos de proteccion, es
menor que cuando esta al 100%.

Compatibilidad Electromagnética: Si el circuito
lampara — balasto de regulacion esta correcta-
mente disefado y fabricado, no debe presentarse
problema alguno de interferencias a lo largo de
todo el espectro de regulacion vy, de hecho, en
la practica las interferencias inducidas a la red no
deben crear problema alguno.

Sin embargo, si no se toman las medidas oportu-
nas, COMo un correcto apantallamiento del circuito,
podrian presentarse problemas de radio-interferen-
cias. Cuando el equipo esta al 100% de flujo, el nivel
de armonicos esta dentro de los limites fijados. Sin
embargo cuando el sistema estad en niveles inter-
medios de regulacion, el armoénico principal puede
interferir en la banda de frecuencias de otros dispo-
sitivos tales como la banda de radio AM.

Factor de potencia: ;COmo evoluciona el factor
de potencia con la regulacion de la ldmpara? La
potencia de ldmpara decrece a medida que se
regula la ldmpara y por tanto la potencia consumi-
da por el sistema también decrece. No obstante
tanto las pérdidas en el balasto como la corriente
de precaldeo (necesaria para tener una regulacion
estable] se mantienen al mismo nivel. La potencia
y corriente en el circuito de entrada variaran con la
regulacion tal y como se puede ver en la siguiente
figura. Como resultado el factor de potencia dismi-
nuye a valores inferiores desde 0,95 hasta valores
proximos a 0,7 en ele minimo nivel de potencia de
lampara. Como en el caso anterior esto no debe
suponer un problema por los motivos anterior-
mente descritos.

R [
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A Potencia de ldmpara en funcion de la potencia y
corriente de red

Regulacién analégica por tensién de control: En
los balastos de control analdgicos 1-10V la tension
de control es generada por una fuente de corrien-
te del propio balasto. La corriente de control que
suministra un balasto electréonico de regulacion es
0,15 mA. Con la instalacion de un potenciometro
de resistencia variable externo se puede realizar
un simple y facil sistema de regulacion.
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En detalle
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A Relacion entre el nivel de regulacion y la tension
de control

Para el cdlculo del circuito de control hay que te-
ner en cuenta el nimero de balastos que se van a
conectar al mismo potenciometro electronico. Es
necesario calcular la potencia que halbra de sopor-
tar (1,5 mW por equipo]. Igualmente hay que cal-
cular el cableado del circuito de control (longitud
y seccion de los conductores) para que la maxima
caida de tensidn no sea superior a 0,5 V.

Si la linea de control no esta conectada (circuito
abierto — 10 V] el balasto estara en la posicion de
100% de flujo luminoso de la [dmpara. Si el circuito
de control se pone en cortocircuito (circuito ce-
rrado - 0 V] el balasto se situara en la posicion de
maxima regulacion. En este punto el minimo nivel
del flujo de la ldmpara dependera de tipo de ba-
lasto y de cada fabricante, alcanzando un umbral
del 3% del flujo nominal de la ldmpara. Es muy im-
portante recordar que el circuito de control tiene
polaridad, y hay que tener especial cuidado en el
momento de la instalacion no invertirla por error
en ningun equipo.

Regulacion y control digital DALI: Hoy en dia es
el protocolo de regulacion que se esta imponien-
do frente a los demas. Su nombre responde a las
siglas en inglés “Digital Addressable Lighting Inter-
face”y es un protocolo de comunicacion estanda-
rizado y desarrollado a nivel global, por el acuerdo
de multiples fabricantes de equipos y de sistemas
de control.

Presenta importantes diferencias respecto a los
equipos de regulacion analdgica, entre las que
destacan.

o E| circuito de control no tiene polaridad.

e E| balasto incorpora un chip de comunicacion
bidireccional entre el sistema de control y el
equipo con protocolo DAL

e £l propio balasto incorpora el relé de desco-
nexion a la red, por o que no es necesario la
instalacion de interruptores externos.

e Los balastos DALl deben ser exclusivamente
conectados a sistemas de control DALI.

Al igual que el caso anterior la linea de control
consta de dos hilos, sin embargo en este caso la
sefal digital que circula por ellos ademas de re-
gular el nivel de flujo luminoso de las lamparas, es
también capaz de conectar y desconectar los ba-
lastos. Esta funcionalidad, unida a la capacidad de
direccionar individualmente cada equipo, permite
disefar instalaciones con una altisima flexibilidad
con el control individual, si es necesario, de cada
punto de luz.

@ (%)

B S loa i
A Curva logaritmica de regulacion de un balasto DALl

Debido a la bidireccionalidad del protocolo DALI
gracias s posible recibir informacion desde el ba-
lasto para conocer informaciones tales como el
estado de la ldmpara (encendida — apagada), nivel
de regulacion (%) o alarmas en el caso de fallo de
lamparas.

La regulacion de la lampara se llevara a cabo de
acuerdo a una curva logaritmica que representa la
corriente de lampara entre el 100% vy el 0,1% en 254
escalones, aungue en la practica el nivel minimo
es el que permite el propio balasto, es decir el 3%.

La linea de control DALI tiene una tension de 16 V
y la corriente de un controlador DALI esta limita-
da a 250 mA, de acuerdo a la norma IEC 60929.
El maximo consumo de corriente de un balasto
electronico de este tipo esta establecido en 2 mA.
El maximo numero de balastos que pueden ser
conectados a un controlador es de 64 unidades,
aunqgue en la practica y dependiendo del fabrican-
te y del tipo de controlador, puede ser un numero
muy inferior.

Otras regulaciones digitales: El protocolo anterior-
mente descrito no es el unico protocolo digital.
Sirva como ejemplo los balastos tipo “Touch & Dim
(T&D)” (Tocar y regular) cuya arquitectura podria
en cierto modo considerarse como hibrida y una
combinacion de los dos sistemas anteriormente
descritos. Al igual que en los balastos DALI la 1dm-
para es apagada y encendida desde el propio ba-
lasto, por 1o que la tension de 230 V siempre estara
presente en el balasto, aun cuando la ldampara esté
desconectada. La lampara puede ser controlada y
regulada por medio de un dispositivo que regula
el tiempo que el circuito de control del balasto
esta conectado a la tension de control.
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En detalle

Controlador
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A Esquema de montgje de balastos T&D

Con este sistema la ldmpara conmutard su estado,
es decir se conectara o desconectara dependien-
do del estado de partida, tras una breve pulsacion
en el controlador, que practicamente es un simple
pulsador. Manteniendo el controlador pulsado de
forma continuada (entre un minimo de 400 y un
maximo de 10.000 milisegundos] la ldmpara proce-
derd a regularse hacia un mayor o menor nivel de
flujo luminoso, en la direccidn contraria a la ultima
maniobra anteriormente realizada.

Con el fin de obtener un resultado optimo, cuan-
do una ldmpara de fluorescencia estad en funcio-
namiento, para mantener la emision de electro-
nes es necesario mantener sus electrodos a una
temperatura suficientemente alta. Por encima de
determinados limites el calor generado por la
propia descarga se encarga de ello; sin embar-
go cuando se procede a su regulacion a un nivel
mas o menos bajo, el nivel de temperatura de la
lampara desciende y hace necesario aplicar a los
electrodos una corriente adicional.

Nombre
de Producto

Numero nominal
de lamparas

HF-R DALI 160 TL5C 220-240V
50/60Hz

HF-R DALI 155 TL5C 220-240V
50/60Hz

HF-R DALI 140 TL5C 220-240V
50/60Hz

HF-R DALI 122 TL5C 220-240V
50/60Hz

Sirva como ejemplo la familia de ldmparas com-
pactas sin balasto integrado de 4 contactos. La
corriente que debe circular por los electrodos
debe estar entre los 160 y los 240 mA. Por encima
del valor maximo se producird un deterioro de los
electrodos (ennegrecimiento] y, en consecuencia,
un acortamiento de la vida de la lampara. Si al re-
gular la lampara, la corriente de descarga esta por
debajo de los 160 mA, hay que suministrar una co-
rriente adicional, siempre con la precaucion de no
superar el valor maximo mencionado con la suma
de ambas componentes.

A continuacion se muestra una imagen y croquis
de un balasto electronico con regulacion para
lamparas fluorescentes T5 circulares, asi como un
cuadro de caracteristicas:

A2

w]
e

1
Eeg T
= 1|

B2
NI
A

=

[
ball=

Cl

Al

—
Y

Tipo de lampara
Tension de linea
Frecuencia de red
Pot. ldmpara-
balastro nominal
indice eficiencia
energética
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En detalle

Consejos de instalacion: Para los balastos electro-
nicos, sean de regulacion o no, es conveniente
seguir una serie de pautas basicas de instalacion,
especialmente en el proceso de disefio de la lu-
minaria, de tal forma que el resultado final propor-
cione unos resultados Optimos de funcionamiento
libre de problemas:

e Garantizar una buena conexion a tierra del ba-
lasto y de las partes metalicas de la luminaria.

* Mantener los conductores de alimentacion de
la ldmpara lo mas cortos posible.

e Mantener los conductores de la red de alimen-
tacion de la luminaria separados de los con-
ductores de alimentacion de la lampara y de
los de la linea de control.

* Mantener la ldmpara suficientemente apantallada.

* NO sobrepasar la maxima temperatura de fun-
cionamiento de los equipos.

e Mantener la ldmpara proxima y paralela a una
superficie metdlica.

¢ Disefar los circuitos de alumbrado de mane-
ra gque no se sobrepase el maximo numero
de equipos admisible para los elementos de
proteccion magnetotermica y de proteccion
diferencial de corriente.

< 50% flujo luminoso

100% flujo luminoso

Areas de trabajo con tareas de alto riesgo

< 0,25 segundos

e Leer y sequir estrictamente las instrucciones
tanto del fabricante del equipo como del sis-
tema de control.

e Proteger correctamente el habitaculo de alo-
jamiento del equipo eléctrico auxiliar contra
la posible entrada de agua, humedad u otros
agentes perjudiciales.

4.1.5. Equipos de emergencia

Dentro de las diferentes categorias de alumbrado
de emergencia se puede destacar la que define
este como “aquel alumbrado que proporciona el
suficiente nivel de iluminacion para garantizar la
seguridad de la personas, permite abandonar de
forma segura el area de trabajo vy finalizar posibles
tareas peligrosas, que se encuentren en curso,
antes de su evacuacion”. La norma europea IEC
60598-2-22 cubre diferentes aspectos del alum-
brado de emergencia tales como: Niveles mini-
mos de iluminacion, tiempo de respuesta, indice
de reproduccion cromatica, intensidad luminosa,
nivel de seguridad de las luminarias y disposicion
de la sefializacion.

Para los balastos electronicos vy para sus lamparas
asociadas los requerimientos mas importantes son,
segun extracto de dicha norma [parte 22.16]:

Otras dreas

<5 segundos

< 60 segundos

Duraci

n del riesgo

>1hora
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LIl Simposium Nacional de Alumbrado

LIl Simposium Nacional de Alumbrado:
conocimiento, experiencia y dialogo al servicio
de la gestion del alumbrado publico

Este 2026, Lleida acogera el foro principal de intercambio y aprendizaje

donde la administracion publica dialoga con el sector profesional de
la iluminacion.

Departamento de Comunicacion
Comité Espaiiol de lluminacién

Del 20 al 22 de mayo de 2026, |a ciudad de Lleida se convertira en punto de encuentro del sector de
la iluminacion con la celebracion del LI Simposium Nacional de Alumbrado, organizado por el Comité
Espaiiol de lluminacién (CEl). Con mas de medio siglo de trayectoria, el Simposium es mucho mas que
un congreso tecnico: es un espacio de referencia donde la administraciéon publica comparte conoci-
miento, contrasta criterios y encuentra respuestas a los retos reales de la gestion del alumbrado.

Nuestras ciudades evolucionan y exigen soluciones de iluminacion que vayan mas alld de la simple fun-
cionalidad. El Simposium ofrece el entorno ideal para que expertos y responsables publicos analicen
los retos de la eficiencia energética vy la presion normativa, trabajando mano a mano para avanzar hacia
un alumbrado que mejore la vida de los ciudadanos de forma sostenible.

12 Luces CEI n°® 86 - 2026



LIl Simposium Nacional de Alumbrado

Un foro pensado para quienes gestionan el alumbrado
publico

El Simposium no plantea soluciones aisladas,
sino un espacio donde la administracion publi-
Ca contrasta criterios, comparte experiencias
y construye una vision comun del alumbrado
Como servicio publico.

El Simposium Nacional de Alumbrado esta concebido desde
su origen como un foro util para la gestién publica. Su estruc-
tura, sus contenidos y su enfoque responden a las necesida-
des reales de quienes planifican, licitan, mantienen y evallan
las instalaciones de iluminacion en municipios v territorios.

Durante tres jornadas, los asistentes tienen acceso a un pro-
grama técnico construido a partir de alrededor de 70 ponen-
cias, seleccionadas por un comité técnico del CEl en base a
criterios de calidad, interés general y aportacion al sector. El
resultado es un programa equilibrado, riguroso y divulgativo,
gue combina fundamentos cientificos, marco normativo y ex-
periencias practicas.

Para la administracion publica, este enfoque permite:

* Actualizar conocimientos técnicos sin perder de vista la
aplicacion real.

e Conocer como otros municipios estan abordando pro-
blemas comunes.

* Incorporar criterios contrastados a la toma de decisiones.

* Disponer de argumentos técnicos solidos para justificar
proyectos e inversiones.

Tematicas que conectan con los retos de las ciudades

Las decisiones en alumbrado publico no se
toman en abstracto: afectan a la sequridad, la
sostenibilidad, el presupuesto y la calidad de vida
en las ciudades

Las ponencias del Simposium se agrupan en ambitos temati-
cos oficiales que reflejan fielmente los desafios actuales de la
administracion publica en materia de iluminacion:

* [lluminacién exterior y urbana, como elemento estructu-
ral del espacio publico.

* Eficiencia energética y servicios energéticos, clave para
la sostenibilidad economica y ambiental.

* Ciudades inteligentes e iluminacién conectada, como
base para una gestion mas eficiente vy flexible.

* Normativa, legislacion, calibracion y certificacion, esen-
ciales para garantizar seguridad juridica y calidad técnica.

* Contaminacion luminica y proteccion del entorno noc-
turno, un aspecto cada vez mas presente en las politicas
publicas.

* Energias renovables aplicadas al alumbrado, en linea
con los objetivos de transicion energética.

* Luz, salud y bienestar, una mirada integradora que vincu-
la iluminacion y calidad de vida.

* Novedades tecnoldgicas, sistemas de control y equipos
auxiliares.

* Realizaciones practicas y casos de éxito, especialmente
valiosos para la gestion municipal.

Este recorrido tematico ofrece a los asistentes una vision glo-
bal y coherente, permitiendo comprender como cada deci-
sion técnica incide en el conjunto del sistema urbano.
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LIl Simposium Nacional de Alumbrado

Formacioén, debate y criterio compartido

El valor del Simposium no reside Unicamente en la transmision
de informacion, sino en la creacién de criterio compartido.
Las sesiones técnicas, las mesas redondas y las conferencias
magistrales favorecen el andlisis sosegado de los retos del
sector, desde una perspectiva plural y fundamentada.

Para técnicos y responsables publicos, este entorno resulta
especialmente enriquecedor, ya que permite:

e Contrastar enfoques técnicos y normativos.

* Conocer interpretaciones consensuadas de la legislacion
vigente.

* Anticipar tendencias que marcaran futuras decisiones
publicas.

* Incorporar buenas practicas alineadas con organismos
de referencia como AENOR, Lux Europa o la CIE, en los
que el CEl participa activamente.

Los espacios de relacion profesional del Simposium

Gran parte del valor del Simposium ocurre fuera
de la sala de ponencias, en los espacios donde
se generan relaciones profesionales duraderas.

Los actos sociales del Simposium Nacional de Alumbrado son
una parte esencial de la experiencia y uno de los elementos
mas valorados por los asistentes. Lejos de ser actividades ac-
cesorias, estan concebidos como espacios de relacion profe-
sional y encuentro institucional.

La recepcidn institucional, celebrada en un enclave represen-
tativo de Ia ciudad anfitriona, marca el inicio del Simposium y
ofrece un primer punto de contacto entre administraciones,
entidades y profesionales.

La ruta gastrondémica, con el uso de una moneda simbdlica
creada especificamente para el evento, permite descubrir la
ciudad desde una perspectiva cultural y cercana, favorecien-
do conversaciones informales entre congresistas.

La comida de trabajo esta pensada como un espacio para
continuar el didlogo iniciado en las sesiones técnicas, en un
entorno mas distendido que facilita el intercambio de expe-
riencias.

La cena de clausura pone el broche final al Simposium v re-
fuerza el sentimiento de comunidad entre los asistentes, con-
solidando relaciones profesionales que, en muchos casos, se
prolongan mas alla del propio evento.

Para alcaldes, concejales y técnicos municipales, estos mo-
mentos son especialmente valiosos, ya que permiten esta-
blecer contactos directos, compartir inquietudes comunes
y conocer de primera mano como oOtros territorios afrontan
desafios similares.

Rigor e independencia al servicio del interés publico
Organizado por el Comité Espafol de lluminacién, el Sim-
pOoSiuM se caracteriza por su rigor técnico, independencia y
vocacion de servicio publico. Las ponencias son evaluadas
por un comité de seleccion y se cuida especialmente que los
contenidos aporten conocimiento real, evitando enfoques
comerciales improcedentes.

Esta garantia de calidad convierte al Simposium en un entor-
no fiable para la administracion publica, donde la informacion
compartida contribuye a mejorar la planificacion, el disefio y
la gestion del alumbrado.

Una experiencia que acompaiia a quienes toman decisiones
Participar en el LIl Simposium Nacional de Alumbrado supone
sumar perspectiva, conocimiento y relaciones profesiona-
les. Es una oportunidad para aprender, reflexionar y compar-
tir experiencias en un contexto especializado, pero cercano,
donde el alumbrado se entiende como un servicio publico
esencial.

Desde el CEl, el Simposium se concibe como un espacio de
encuentro al servicio de las ciudades y de las personas que
las gestionan, un lugar donde el conocimiento técnico se
transforma en decisiones mejor informadas.

LIl Simposium Nacional
de Alumbrado

e Lugar: Lleida

e Fecha: 20-22 de mayo de 2026

e Asistencia media anual: mas de
300 profesionales del sector

o Perfil del asistente: administracion
publica, técnicos municipales, res-
ponsables politicos, colegios pro-
fesionales, empresas y expertos.

* Mas informacion e inscripciones:
escanee el codigo QR
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Premios Saltoki lluminacion

La luz como punto de encuentro para el
presente y el futuro del sector

Departamento Comunicacion
Saltoki lluminacién

En los ultimos anos, la iluminacion ha dejado de entenderse Unicamente como un tema técnico
para convertirse en una entidad propia dentro de la arquitectura, el urbanismo y el diseio de
espacios. Hoy, iluminar significa interpretar el entorno, mejorar el bienestar de las personas y
aportar identidad a cada proyecto.

En este contexto nacieron los Premios Saltoki lluminacién, una iniciativa concebida no solo
COMO un reconocimiento, sino como un espacio de reflexion, visibilidad y puesta en valor del
trabajo bien hecho. Impulsados por Saltoki lluminacion, la primera edicidn de este certamen
buscaba destacar proyectos en los que la luz hubiera sido tratada con criterio y rigor tecnico,
reconociendo asi tanto la calidad del disefno como la ejecucion de instalaciones en las que se
hubiera utilizado material de Saltoki.

En definitiva, una apuesta por el sector y por todos los profesionales que lo hacen posible,
desde instaladores y tecnicos hasta arquitectos v lighting designers.
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Primera edicion

Tres finalistas, tres maneras de entender la luz

La primera edicion de los Premios Saltoki lluminacion reunio mas de 70 proyectos procedentes de todo el territorio nacional,
reflejo del alto nivel técnico v creativo que existe actualmente en el sector.

De entre todas las candidaturas recibidas, el jurado, formado por Fernando Ibanez, presidente del Comité Espafiol de llumi-
nacion; Angel Sdnchez de Vera, especialista en ayudas publicas; Susana Malén, CEO de la empresa Luminica Ambiental; Mario
Prieto, editor de Smart Lighting; y Elena Sanjuan, socia fundadora de los laboratorios Candeltec; asi como por dos técnicos de
Saltoki lluminacion, selecciono tres proyectos finalistas que representan tres ambitos fundamentales de la iluminacion contem-

poranea: patrimonio arquitectonico, alumbrado publico y hosteleria y comercio.

Palacio de Rubalcava — Proyecto ganador

El alumbrado arquitectonico del Palacio de Rubalcava, instala-
cion ejecutada por la empresa Jomaga, fue reconocido como
el proyecto ganador de esta primera edicion.

Se trata de una intervencion ejemplar sobre un edificio his-
torico, en la que la iluminacion se plantea desde el maximo
respeto al patrimonio existente. Lejos de soluciones invasivas
0 excesivamente protagonistas, el proyecto utiliza la luz como
una herramienta de puesta en valor, capaz de resaltar arteso-
nados, molduras y elementos arquitectonicos originales con
luminarias de elevada integracion para evitar alterar la esencia
del edificio.

La adopcion de tecnologia LED, sistemas de control y crite-
rios de eficiencia energética se realiza de forma discreta y
coherente, permitiendo distintos usos culturales del espacio
y adaptando la iluminacion a cada situacion. El resultado es
una propuesta equilibrada, donde la luz no compite con la
arquitectura, sino que la acompafa vy la protege, demostrando
que conservacion, tecnologia y sostenibilidad pueden convivir
€en un Mismo proyecto.

V¥ Proyecto Ganador — Palacio de Rubalcava. [Orihuela).
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A Segundo finalista — Entornos de Pignatelli y Parque del Agua. [Zaragoza).

Zaragoza — Entornos de Pignatelli y Parque del Agua

El segundo finalista, liderado por Enrique Coca, corresponde
a la renovacion del alumbrado publico en los entornos de
Pignatelli y el Parque del Agua, un proyecto que ha converti-
do a Zaragoza en un referente nacional e internacional en ilu-
minacion urbana sostenible. La intervencidon aborda el espa-
Cio publico desde una vision global, combinando eficiencia
energetica, confort visual y respeto medioambiental.

Gracias a la renovacion de las luminarias v a la aplicacion de
criterios luminicos avanzados, el proyecto ha conseguido re-
ducciones superiores al 70 % en el consumo energeético. La
utilizacion de temperaturas de color ultra calidas contribuye a
una mejor integracion nocturna del entorno, mientras que la
apuesta por la proteccion del cielo nocturno minimiza la con-
taminacion luminica. Se trata de un ejemplo claro de como el
alumbrado publico puede mejorar la calidad de vida urbana
sin renunciar a la sostenibilidad ni al disefio.

Restaurante Bocoy - Bilbao

El tercer proyecto finalista, acometido por parte de la empresa
Verno, fue el Restaurante Bocoy, en Bilbao, un proyecto que
demuestra como la iluminacion puede formar parte activa de
la experiencia gastrondmica. En este caso, la luz se integra
desde el inicio en el disefio del espacio, acompafiando al
mobiliario, los materiales vy la distribucion interior.

La combinacion de iluminacion calida, elementos decorativos
y soluciones integrados genera una atmosfera acogedora y

cuidada, donde el confort visual del cliente es una prioridad.
La iluminacion no solo cumple una funcion practica, sino que

refuerza la identidad del restaurante y contribuye a crear una
experiencia coherente y memorable. Un ejemplo de como la
luz puede ser un elemento mas del relato del espacio.

En definitiva, tres proyectos muy distintos entre si, pero unidos
por una misma idea: entender la luz como una herramienta
capaz de transformar y dar valor a los espacios.

Un evento para compartir conocimiento

La entrega de premios se celebro recientemente en el marco
de la jornada “Presente vy futuro del sector de la iluminacion”,
organizada por Saltoki lluminacion en la Sala 1920 del Estadio
de El Sadar, en Pamplona. El encuentro reunié a mas de 130
profesionales del sector y se consolidd como un espacio de
debate y reflexion sobre los principales retos actuales de la
iluminacion.

A lo largo del dia, se sucedieron varias mesas redondas con
expertos, fabricantes y técnicos municipales, en las que se
abordaron cuestiones clave como la actualizacion de la nor-
mativa, la contaminacion luminica, la eficiencia energética, la
personalizacion de soluciones o el papel de la telegestion y
la sensorizacion en el desarrollo de las smart cities. El evento
concluyd con un espacio de networking, un almuerzo en el
palco VIP del estadio y una visita guiada por las instalaciones
de El Sadar.

Ma3s alld del reconocimiento a los proyectos premiados, esta
primera edicion confirmo el alcance real de los Premios Salto-
ki lluminacion como herramienta de valor para el sector, tan-
to por su capacidad de generar contenido de calidad como
por su papel como escaparate de proyectos bien ejecutados
y alineados con una vision profesional de la iluminacion.
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A Tercer proyecto finalista — Restaurante Bocoy. [Bilbao].

Segunda edicion

Tras el éxito de la primera edicion, Saltoki pone en marcha la
segunda convocatoria de los Premios Saltoki lluminacion. El
nuevo periodo de participacion abarca todas las obras reali-
zadas, con material adquirido en Saltoki, desde el 16 de mayo
de 2025 y hasta el 16 de mayo de 2027, ampliando el alcance
temporal y permitiendo recoger una mayor diversidad de
proyectos.

Como principal novedad, esta segunda edicion incorpora
premios tanto para el instalador como para los proyectistas,
reforzando el reconocimiento al trabajo conjunto y subrayan-
do la importancia de la colaboracion entre disefio y ejecu-
cion para alcanzar resultados de calidad.

PREMEOS
SALTOKI

ILUMINACIEN

[ ]

El objetivo de los premios permanece intacto: impulsar una
cultura de la luz basada en la calidad, la eficiencia, la soste-
nibilidad y el respeto por el entorno, dando visibilidad a pro-
yectos que marcan la diferencia en instalaciones de todos
ambitos: deportivo, industria, oficina, hospitalario, hosteleria
y Comercio, arquitectoénico, residencial, sanitario, educativo o
alumbrado publico entre otros.

La segunda edicion se presenta cComo una invitacion abierta
a todos los profesionales del sector que entienden la ilumina-
cion como una disciplina en constante evolucion. Un llama-
miento a compartir proyectos, procesos y experiencias, y a
formar parte de una iniciativa que se consolida como punto
de encuentro vy plataforma de difusion para el sector de la
iluminacion en Espafia.

Toda la informacion y las bases de participacion
estan disponibles en la web:

www.solucionesdeiluminacion.com
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Guia para el disefo de la iluminacion en galerias de arte

Cinco aspectos que los disehadores deben
ener en cuenta al iluminar galerias-de arte

Departamento de Comunicacion
ERCO lluminacién

La iluminacion de galerias no es solo cuestidn de diseino, sino también una
labor de precisidn técnica. Los disefadores, los comisarios y los registradores se
enfrentan al reto de conciliar los requisitos de la infraestructura, las exposiciones
cambiantes, las especificaciones de conservacion y una gestion operativa que
requiera poco Mmantenimiento a largo plazo.

Esta guia ofrece una vision general practica de cinco aspectos decisivos que se
deben tener en cuenta al planificar una infraestructura de iluminacion con garantia
de futuro para gale- rias centrandose en la flexibilidad, la eficiencia vy la calidad.
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1. Planifique con iluminacién flexible
para garantizar un funcionamiento a
prueba de futuro

Exposiciones temporales, nuevos con-
ceptos de iluminacion, eventos co-
merciales... Las galerias plantean gran-
des exigencias en cuanto a la adap-
tabilidad de la iluminacion. En este
sentido, los planificadores técnicos se
benefician de los sistemas de ilumina-
cion modulares, que pueden adaptar-
se facilmente a nuevos conceptos de
expaosicion.

Proyectores con Lens Units intercam-
biables

Los proyectores de ERCO adecua-
dos estan equipados con sistemas de
lentes intercambiables que permiten
distribuciones de luz desde spot has-
ta zoom vy wallwash. Es decir, desde
acentos muy focalizados para un maxi-
mo efecto dramatico hasta el bafiado
de pared para White Cubes. De este
modo, la caracteristica de la distribu-
cion de la luz se puede adaptar en
cualquier momento in situ a las nuevas
obras expuestas o colgadas sin nece-
sidad de herramientas. La ventaja para
los planificadores radica en que una
sola luminaria ofrece muchas posibi-
lidades con un esfuerzo de planifica-
cion minimo.

Encuentre las luminarias adecuadas para una iluminacion flexible de las galerias:

Control exacto de la temperatura del
color en todo momento

Las diferentes obras de arte requieren
colores de luz especificos. Los proyec-
tores de ERCO con la tecnologia tuna-
ble white permiten ajustar la tempera-
tura del color de forma continua entre
blanco calido y blanco neutro para una
reproduccion cromatica natural con el
maximo confort visual. Esto es espe-
cialmente relevante para la integracion
armoniosa en disefios de exposicion
cambiantes.

El control inaldmbrico sencillo de la
ilumi- naciéon con Casambi Bluetooth

El control inaldmbrico mediante Ca-
sambi permite programar y ajustar
escenificaciones luminosas mediante
una app, sin necesidad de cables de
control adicionales ni costosas refor-
mas. Esto supone una ventaja conside-
rable para la instalacion, especialmen-
te en edificios antiguos o protegidos
como monumentos  historicos.  Los
proyectistas técnicos y los instaladores
se benefician de una gran flexibilidad,
un menor esfuerzo de cableado v la
posibilidad de implementar facilmente
controles de iluminacion complejos.
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2 Apueste por un diseiio de lumina-
rias uniforme para cualquier altura
de techo

Las galerias se caracterizan por una
gran variedad de requisitos espaciales,
desde gabinetes bajos hasta salas de
exposicion altas. Gracias a un sistema
de luminarias uniforme para diferentes
aplicaciones, los planificadores técni-
cos consiguen la maxima flexibilidad y
eficiencia.

Encuentre las luminarias adecuadas
para salas bajas o muy altas:
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Un solo tipo de luminaria, cualquier
altura de sala y cualquier clase de po-
tencia

Las familias de proyectores de ERCO
estan disponibles en diferentes tama-
Aos y paquetes de lumenes, con un
disefio idéntico y una luminotecnia ho-
mogeénea. Esto reduce el esfuerzo de
coordinaciéon necesario y permite un
efecto luminoso consistente indepen-
dientemente de la altura de la sala. El
discreto lenguaje de disefio hace que
las luminarias pasen a un segundo pla-
no mientras las obras de arte se pre-
sentan con una iluminacion perfecta.

Menos variantes, menos esfuerzo

Con una sola familia de luminarias se
pueden satisfacer los requisitos mas
diversos, 1o que ahorra tiempo en la
planificacion, reduce las necesida-
des de almacenamiento y simplifica
el mantenimiento. Esto se traduce en
una verdadera ganancia en eficiencia
para los planificadores técnicos que
trabajan con estructuras de proyecto
complejas.

L

Parscan

Optec
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3. Utilice el rail electrificado como
base flexible

Exposiciones temporales, nuevos con-
Las instalaciones en galerias de arte
plantean exigencias especiales, por
ejemplo en edificios protegidos como
monumentos histéricos o en locales
alquilados. Aqui se pone de manifiesto
la fortaleza del sistema de railes elec-
trificados de ERCO: no solo es flexible
y eficiente, sino que tambiéen destaca
por su montaje especial- mente sen-
cillo, asi como por su estabilidad y su
durabilidad. Asi, los planificadores téc-
nicos se benefician de un sistema que
se puede adaptar con precision y que
funciona con fiabilidad durante déca-
das.
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Instalacion inicial sencilla: rapida, se-
guray precisa

El rail electrificado de ERCO se puede
cortar a medida in situ en la propia
obra sin dafiar las pistas conductoras.
Las perforaciones predefinidas en una
cuadricula de 40cm permiten un mon-
taje rapido y seguro en la pared o el
techo, lo que supone una ventaja para
los planificadores que apuestan por
procesos eficientes y una implementa-
cién precisa.

Encuentre el rail electrificado idéneo
para iluminar su galeria de forma
flexible:

Existen dos sistemas, uno para cada
necesidad

ERCO ofrece tanto el acreditado rall
electrificado de 220-240V para lumi-
narias potentes como el sistema com-
pacto Minirail de bajo voltaje [48V]
para herramientas de iluminacion en
miniatura con una estética discreta.
Ambos sistemas se caracterizan por su
alto nivel de compatibilidad, fiabilidad
y garantia de futuro.

Integracion versatil gracias a los ac-
cesorios y las opciones de montaje

Ya sea con montaje directo, suspendi-
do o integrado en el mobiliario, los rai-
les electrificados de ERCO se pueden
integrar de forma flexible en cualquier
arquitectura. Los accesorios comple-
mentarios, como los alimentadores,

los conectores, las suspensiones por
cable o los adaptadores originales
para luminarias de otros fabricantes los
convierten en la infraestructura ideal
para entornos de exposicion cambian-
tes, de modo que resultan duraderos y
robustos durante muchos afos.

Rail electrificado trifasico ERCO
de 230V

Rail electrificado Minirail ERCO
de 48V
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4 Piense en el futuro: soluciones de
iluminacién con una vida atil minima
de veinte aios

Como planificador, comisario o regis-
trador, no solo debe pensar en una
puesta en marcha satisfactoria, sino
también en garantizar un funciona-
miento durante décadas, sin fallos, efi-
ciente y con un mantenimiento mini-
mo. Todas las luminarias de nuevo de-
sarrollo de ERCO estan disefiadas pre-
cisamente para cumplir este requisito,
es decir, con una vida util de veinte
afos y una tecnologia de iluminacion
que emplea la energia de forma selec-
tiva y reduce los costes operativos de
forma sostenible.

Nuestros proyectores mas eficaces
con mayor impacto en la superficie
objetivo

Veinte aios de vida til: fiabilidad y
poco mantenimiento

Para los planificadores de galerias, lo
mas importante es la maxima seguridad
operativa. Todas las luminarias de nue-
vo desarrollo de ERCO estan disefiadas
para durar al menos 75000 horas, lo
que equivale a unos veinte afios con un
uso medio. Los componentes de alta
calidad, el control de calidad sistemati-
co vy el disefio con un mantenimiento
sencillo y sin adhesivos son garantia de
que los modulos LED vy los controlado-
res estén permanentemente accesibles,
lo que se traduce en un funcionamiento
sin fallos a largo plazo.

De este modo, la luz solo se aplica alli
donde se la necesita.

La sostenibilidad comienza con el di-
sefio de la iluminacion. ERCO apuesta
pPOr una orientacion precisa de la luz
con alta eficacia (Ix/W)] y sin luz difusa.
Esto se traduce en mas luz en la super-
ficie objetivo con un menor consumo
de energia, 1o que equivale a menos
luminarias, menor potencia conectada
y costes operativos mas bajos, al tiem-
PO que se conserva una excelente ca-
lidad de la luz.

Optec New

Parscan New
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5. Compare la calidad de laluz y
tome la decisién correcta

Una alta calidad de la luz es decisiva
para el éxito de las galerias de arte co-
merciales a la hora de garantizar una
presentacion perfecta del arte y des-
pertar el deseo de compra. Por ello,
ERCO apuesta por LED con especifi-
caciones precisas y con una alta esta-
bilidad de la ubicacion cromatica, un
factor de deterioro minimo y un flujo
luminoso constante. Esto ofrece claras
ventajas en aplicaciones como las ga-
lerias de arte comerciales.

Preste atencion a la estabilidad de la
ubicacién cromatica

Todos los modulos LED de ERCO pre-
sentan una tolerancia cromatica de 1,5
SDCM. En los valores menores de 3 no
se aprecian las desviaciones de color.
De este modo, todas las obras de arte
se muestran con una luz idéntica aun-
que el numero de luminarias se amplie
a posteriori. Esto garantiza una aparien-
cia consistente y agiliza los tramites a
la hora de aprobar la obra y realizar su
mantenimiento.

Maxima seguridad operativa para

una infraestructura de iluminacion

fiable

El indice de fallo de los LED que utili-
za ERCO es de solo un 0,1% (50 000h)].
ERCO desarrolla y fabrica las opticas vy
los equipos auxiliares integramente en
Sus propias instalaciones de produc-
cion en Alemania, incluido un exhaus-
tivo control de calidad. Confie en una
calidad de luz constante y la maxima
fiabilidad durante el funcionamiento.
De este modo, su iluminacion se man-
tendrd en perfecto estado de forma
permanente. Esto es un factor decisi-
vO para las galerias, en las que las in-
terrupciones no solo suponen mucho
trabajo, sino también un riesgo para la
reputacion.

lluminacién segura para la conser-
vacion

La luz de las luminarias de ERCO no
contiene radiacion UV ni infrarroja. Por
tanto, cumplen incluso los requisitos
de conservacion mas exigentes. Para
usted, como proyectista, esto significa
que no hay filtros adicionales ni preo-
cupaciones a la hora de elegir la ilumi-
nacion, es decir, algo ideal para gale-
rias con obras de arte delicadas.

Inovacion y tecnologia

SO0 BOG00 s

Mantenimiento del flujo luminoso
(L90/ B10): rendimiento constante-
mente alto

Al'menos el 90% de los LED conservan
mas del 90% de su flujo luminoso inicial
incluso después de 50000 horas de
funcionamiento. Imperceptible para el
0jo humano. Por lo tanto, se beneficia
usted de una calidad de iluminacion
constante durante muchos afnos sin
necesidad de ajustes que requieran
una planificacion intensiva ni de susti-
tuir las luminarias a menudo.

Luces CEI n°® 86 - 2026
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Inovacion y tecnologia

Guia para el diseio
de la iluminacioén en
galerias de arte

Conclusion

Los registradores, los comisarios

y los planificadores técnicos son
responsables de que la iluminacion
de las galerias funcione de forma
eficiente, segura v flexible no solo

hoy, sino también dentro de décadas.

Estos son los aspectos cruciales para
consegquirlo:

Flexibilidad

Las exposiciones temporales
requieren soluciones de iluminacion
capaces de adaptarse facilmente a
nuevos escenarios sin necesidad de
reformas ni herramientas.

Disefio del sistema

Una familia de luminarias coherente
con un lenguaje de disefio discreto
ahorra esfuerzo y garantiza la
consistencia en todas las salas.

El rail electrificado como base

Instalacion rapida, montaje versatil

y estabilidad mecanica: el rail
electrificado de ERCO es la columna
vertebral de cualquier iluminacion
para galerias de arte.

Inversion a largo plazo

Las luminarias con una vida util de

al menos veinte afios suponen

unos costes posteriores minimos y
garantizan la maxima seguridad en la
planificacion.

Evaluacion de la calidad de la luz LED

La estabilidad del color, el
mantenimiento del flujo luminoso,
la tasa de fallo v la idoneidad para
la conservacion de obras de arte
son factores decisivos para una
iluminacion del arte segura y de alta
calidad.

Descargar el documento técnico
«La iluminacion de galerias de arte
comerciales»
Www.erco.com/es/servicio/
iluminacion-de-lasgalerias-de-arte-
comerciales-7677
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IRCANA S

Tradicion y Tecnologia para la Ciudad

Farol tipo villa disefiado para entornos
urbanos histéricos

- Estética clasica con eficiencia de hasta 128
Im/W

- Maxima resistencia: IP66 [ IK10

- Multimples configuraciones de CCT y CRI

- Compatible con Zhaga Book 18 y NEMA

- Gestion inteligente con nuestra
Flataforma de Telegestion UNIC

- Control remoto, programacion y
mantenimiento predictivo

lluminacion urbana eficiente, conectada y
sostenible.

Escarnea para mas Info
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ion y tecnologia

El papel de los centros de
modernizacion del alumbra

Lorenzo Carballo
Coordinador de Ventas y Marketing de Edigal
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La transformacion del alumbrado publico en el marco de las ciudades inteligentes va mas alla de Ia
incorporacion de luminarias eficientes o sistemas de regulacion energetica. Uno de los elementos
que esta adquiriendo un protagonismo creciente es la infraestructura que permite la gestion, el
control y la integracion de los distintos servicios urbanos asociados al alumbrado. En este contex-
to, los centros de mando evolucionan desde su concepcion tradicional como elementos puramen-
te funcionales hacia soluciones técnicas mas complejas, integradas y adaptadas al entorno urbano.

Esta evolucion responde a varios factores clave: la necesidad de centralizar sistemas de control, Ia
incorporacion de tecnologias de telegestion, el aumento de la sensorizacidon urbana vy la exigencia
de minimizar el impacto visual de las instalaciones en el espacio publico.
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A Armario Smart Selective - Edigal

Centros de mando como nodos de servicios urbanos

En los modelos de gestion asociados a las Smart Cities, 1os
armarios de alumbrado tienden a configurarse como nodos
multifuncionales. Desde estos puntos se concentran funcio-
nes relacionadas con el control del alumbrado, la monitoriza-
cion de consumos, las comunicaciones, la gestion remota de
incidencias o la integracion de otros servicios urbanos com-
plementarios.

Esta centralizacion facilita la optimizacion de las tareas de
mantenimiento, mejora la eficiencia operativa de los servicios
municipales y permite una mayor flexibilidad ante futuras am-
pliaciones o actualizaciones tecnoldgicas. Ademas, la com-
partimentacion de los sistemas v la diferenciacion de accesos
contribuyen a reforzar la seguridad de las instalaciones y a
cumplir con las normativas técnicas vigentes.

Integracion urbana y criterios de disefio

Otro de los aspectos que ha cobrado relevancia en el dise-
Ao de los centros de mando es su integracion estética en el
entorno. En espacios urbanos consolidados, zonas historicas
0 areas peatonales, la presencia de elementos técnicos debe
abordarse desde criterios de disefio que reduzcan su impac-
to visual y favorezcan la armonia con el paisaje urbano.

Inovacion y tecnologia

En este sentido, el desarrollo de armarios smart con diferen-
tes materiales, acabados y posibilidades de personalizacion
permite adaptar estas infraestructuras a las caracteristicas es-
pecificas de cada municipio o0 proyecto. La incorporacion de
elementos como paneles informativos, soluciones de comu-
nicacion urbana o soportes tecnoldgicos adicionales trans-
forma estos equipos en componentes activos del espacio
publico.

Dentro de esta evolucion del sector, existen soluciones que
abordan estas necesidades desde una perspectiva técnica y
funcional. Los armarios Teucro, Selective y Zippo desarrolla-
dos por Edigal constituyen ejemplos de centros de mando
concebidos para la gestion avanzada del alumbrado publico
y de servicios urbanos asociados.

A Armario Smart Zippo - Edigal

Hacia un alumbrado publico mas integrado y flexible

La progresiva incorporacion de tecnologia en el alumbrado
publico pone de manifiesto la importancia de infraestructuras
capaces de acompafiar este proceso de transformacion. Los
armarios smart dejan de ser elementos secundarios para con-
vertirse en piezas estratégicas dentro del ecosistema urbano,
facilitando una gestion mas eficiente, conectada y preparada
para los retos futuros de las ciudades.

Desde esta perspectiva, la combinacion de funcionalidad
técnica, capacidad de integracion vy criterios de disefio se
consolida como uno de los ejes clave en el desarrollo del
alumbrado publico contemporaneo.

Luces CEI n°® 86 - 2026
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Desate su creatividad

Retroiluminacion dinamica en 250 millones de colores
Potencial ilimitado con protocolo DMX

Le esperamos en:

Light + Building 2026
Hall 4.0 / Stand B60

La luminariajcon un disefio mas premiado:
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Casos de éxito

San Esteban del Valle (Avila):
iluminacion sostenible en un entorno

de cielos oscuros

ATP lluminaciéon

Un proyecto que combina integracion arquitectonica,
eficiencia y respeto por el cielo nocturno

en la Sierra de Gredos

A Vision panordmica de San Esteban del Valle alumbrado con luminarias LED 2700 K de ATP.

El municipio abulense de San Esteban del Valle, situado en el
Barranco de las Cinco Villas, al pie de la Sierra de Gredos, ha
completado la renovacion integral de su alumbrado exterior
con tecnologia LED de ATP lluminacion. La actuacion respon-
de al objetivo de reducir la contaminacion luminica, mejorar
la eficiencia energética y preservar la identidad visual de un
entorno de gran valor patrimonial y natural.

Un enclave con identidad rural y proteccién luminica especial
San Esteban del Valle, con una altitud media de 800 metros
y una poblacion de poco mas de 700 habitantes, se asienta
entre gargantas y arroyos de montafia que descienden des-
de la Sierra de la Cabeza Aguda. Su casco urbano, de trazado

Luces CEI n°® 86 - 2026

irregular y arquitectura tradicional en piedra y teja, conserva
una atmaosfera rural auténtica, con calles estrechas, plazas re-
coletas y edificios que hablan de siglos de historia.

El' municipio forma parte de la comarca del Valle del Tietar,
una zona especialmente protegida por su calidad de cielo
nocturno y su potencial para el desarrollo del astroturismo. La
Diputacion de Avila ha impulsado en esta 4rea la iniciativa Ste-

llarium Avila, un proyecto destinado a preservar la oscuridad
natural y a fomentar la observacion astronomica. En este con-
texto, la renovacion del alumbrado de San Esteban del Valle
se concibe como una actuacion estratégica que demuestra
como la tecnologia puede contribuir activamente a la protec-
cion del medio nocturno.




Casos de éxito

A ILuminarias Enur Micro con Difusor Confort® y proyectores Aire®
Serie 5 de ATP en la Iglesia de San Esteban Protomartir, templo
gadtico isabelino del siglo XV declarado Bien de Interés Cultural.

Luz calida, control espectral y respeto por la arquitectura

El nuevo sistema de alumbrado se ha disefiado con un enfo-
que integral, adaptando la tecnologia a las particularidades
de cada zona del municipio. Se han instalado un total de 208
luminarias con temperatura de color ultracdlida de 2700 K, lo
que garantiza una luz amable, de flujo azul muy moderado,
compatible con los estandares Starlight y respetuoso con la
fauna nocturna.

Las luminarias Villa XLA con Difusor Confort® proporcionan
una iluminacion uniforme y confortable en las calles principa-
les y plazas del centro histdrico, mientras que las Enur Micro,
equipadas con la misma optica, aseguran continuidad lumi-
nica en las vias secundarias y zonas peatonales. En la Iglesia
de San Esteban Protomartir, templo gotico isabelino del siglo
XV declarado Bien de Interés Cultural, se ha implantado una
iluminacion arquitectonica con proyectores Aire® Serie 5 LED
2700 K, que realzan con sutileza las texturas de la piedra sin
alterar el equilibrio visual del entorno.

La combinacion de una luz célida, de baja intensidad y opti-
cas precisas ha permitido mejorar significativamente la unifor-

A Vista de una calle iluminada, donde las luminarias LED de ATP
crean un ambiente acogedor con alta uniformidad en el
centro del municipio.

A Luminarias Enur Micro LED con Difusor Confort® LED de ATP
instaladas en el centro de San Esteban del Valle.

midad y el confort visual, manteniendo al mismo tiempo el
caracter acogedor y la coherencia estética del casco urbano.

Durabilidad técnica frente a las condiciones de montaia

El clima del Barranco de las Cinco Villas se caracteriza por
inviernos frios, alta humedad y frecuentes cambios térmicos
que aceleran el desgaste de los materiales convenciona-
les. En este contexto, las luminarias de ATP, fabricadas con
materiales poliméricos exclusivos, ofrecen inmunidad total
frente a la corrosion, la radiacion ultravioleta y la humedad
ambiental.

Su hermeticidad integral IP66+ y su resistencia mecanica
IK10+ garantizan un funcionamiento fiable incluso en condi-
ciones meteorologicas adversas, mientras que la inmunidad
estructural a las sobretensiones protege los equipos frente
a inestabilidades eléctricas. Gracias a estas caracteristicas, el
sistema puede operar durante décadas sin mantenimiento
ni pérdida de prestaciones, reduciendo drasticamente los
costes operativos y el impacto ambiental asociado a las in-
tervenciones periodicas.

A Camino de acceso a San Esteban del Valle iluminado con luminarias
LED de ATP que garantizan el confort visual y seguridad.
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A [ as nuevas luminarias clasicas Villa XLA con Difusor Confort®
se integran con suavidad en la estética tradicional del pueblo.

Realce patrimonial y coherencia visual nocturna

La intervencion en la Iglesia de San Esteban Protomartir ha te-
nido un papel especialmente simbolico dentro del proyecto.
Situada sobre un altozano que domina la localidad, su nueva
iluminacion arquitectonica revela la estructura de la fachada
con precision y delicadeza, evitando el exceso de luminan-
cia y respetando la atmaosfera natural del conjunto.

De noche, el resultado es un equilibrio visual entre el patrimo-
nio historico y el entorno rural, en el que la luz acompana la for-
ma sin imponerse a ella. Este principio, aplicado de manera co-
herente en todo el municipio, define el caracter del proyecto:
un alumbrado gue se integra, No que compite con el paisaje.

Eficiencia, sostenibilidad y acogida ciudadana

La modernizacion ha supuesto una mejora notable en la efi-
ciencia energeética, con una reduccion de consumo superior
al 70 % respecto al sistema anterior. A ello se suma una dismi-
nucion sustancial de la contaminacion luminica, perceptible
tanto en la reduccion del resplandor nocturno como en la
recuperacion de la visibilidad del cielo estrellado.

A £l nuevo alumbrado LED 2200 K de ATP alcanza altas uniformidades
en 1as vias de acceso a San Esteban del Valle.

Casos de éxito

A Alta uniformidad en el centro de la localidad con luminarias LED
de ATP.

La actuacion ha tenido una acogida muy positiva por parte
de los vecinos y responsables municipales, que destacan
la mejora del confort visual, la sensacion de seguridad vy la
integracion estética de las luminarias con la arquitectura tra-
dicional del pueblo.

Un modelo de iluminacién responsable en Castilla y Ledn
El proyecto de San Esteban del Valle se enmarca en una li-
nea de actuacion que sitda la iluminacion como herramienta
de sostenibilidad y preservacion ambiental. La colaboracion
entre instituciones locales y empresas comprometidas con
la innovacion responsable demuestra que es posible com-
binar eficiencia, durabilidad y respeto por el paisaje noctur-
no sin renunciar a la calidad ni a la identidad cultural.

Con esta intervencion, San Esteban del Valle se une al grupo
de municipios espafioles que avanzan hacia un modelo de
alumbrado alineado con los criterios StarlightGredos como
referentes en la proteccion del cielo oscuro y el desarrollo
del astroturismo sostenible.

A Transicion del dia y la noche en San Esteban del Valle con
luminarias clasicas Villa XLA de ATP.

Luces CEI n° 86 - 2026
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Casos de éxito

Monumentos, murallas y castillos.
Luz sostenible en entornos patrimoniales

L
; Ll'.'r'k”"‘"”_‘"'—_.* i T

Alfred Sa
Disefiador de iluminacion y director de NUR Lighting Désign

lluminar menos para explicar mejor la arquitectura.

lluminar el patrimonio no significa “ponerlo bonito”, sino hacerlo legible, sin violentar la
noche. Actualmente, una intervencion de iluminacion en un entorno historico se somete a
cuatro exigencias ineludibles: eficiencia energética, control de la contaminacion luminica,
reversibilidad constructiva y lectura arquitectdnica. A ellas sumamos una gquinta también
importante, la coherencia urbana, o sea, la integracion de la luz del monumento con el paisaje
nocturno real [viales, plazas, edificios y actividad social). Ademas, el resultado ha de ser atractivo
visualmente.

Este articulo reune cuatro casos recientes con una filosofia comun: iluminar menos, iluminar
mejor y hacerlo con criterio, entendiendo sostenibilidad como un equilibrio operativo entre
tecnologia, percepcion visual y conservacion del bien historico.

1) Monumentos en Segovia. Patrimonio medieval como
destino turistico sostenible

El programa provincial de la Diputacion de Segovia abordo,
con financiacion PSTD/Next Generation, nueve monumen-

iglesias, portadas historicas vy edificios civiles, reduciendo la
dispersion luminica, eliminando deslumbramientos y limi-
tando la potencia instalada.

tos ubicados en Sepulveda, Maderuelo y Riaza. El encargo
implicaba componer una imagen nocturna coherente del
conjunto, respetando el caracter y la escala de estos nu-
cleos rurales con fuerte identidad medieval. Se intervino en

Aspectos esenciales del proyecto

Cuatro principios vertebran el proyecto, el atractivo turistico, la
eficiencia, el control de la contaminacion luminica y el respeto
patrimonial. Todo ello se materializd en varias decisiones:
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Casos de éxito

e Temperatura de color contenida en-
tre 2200 y 3000 K, para favorecer la
lectura de la piedra y la integracion
con la luz ambiental (actualmente to-
davia vsap]

« Opticas precisas y potencias reduci-
das, priorizando los dngulos mas uti-
les en funcion de cada plano vertical,
evitando desperdiciar flujo luminico
en direcciones desconocidas.

e Accesorios de control (viseras, aletas,
“snoots”] para recortar haces y supri-
mir luz intrusa hacia el cielo o hacia
viviendas.

¢ Reversibilidad en soportes, fijaciones y
canalizaciones. Todo puede desmon-
tarse sin afectar las piedras historicas.

La potencia total del conjunto es me-
nor de 4 kW para 204 luminarias, con
un ahorro estimado mayor al 55 % res-
pecto a los sistemas previos existentes,
teniendo en cuenta que se han afadi-
do un centenar de nuevos puntos de
luz. Una vez implementado el control
horario por escenas mediante sistema
Bluetooth BLE, se conseguiran ahorros
superiores al 70% una vez afinados los
niveles y los horarios de apagado.

Proceso y metodologia
En este tipo de proyectos, el calculo
previo es importante, pero mas lo es

el ajuste nocturno. Se planifica con si-
mulaciones pero se valida in situ, co-
rrigiendo cada enfoque: orientacion,
recorte, distancias a paramento, altura
efectiva. La regla es simple: si moles-
ta, sobra. La prueba nocturna detecta
brillos innecesarios, sombras malin-
tencionadas o excesos de luz que
borran texturas. Los ajustes se docu-
mentan y el equipo instalador ajusta
con paciencia hasta lograr el efecto
deseado.

Sepulveda: una poblacién muy espe-
cial, arquitectura sobre roca

En esta bellisima localidad situada en
un enclave paisajistico impresionante,
se han iluminado cinco monumentos.
La iglesia de Virgen de la Pefia, la Igle-
sia de los Santos Justo y Pastor, la igle-
sia de Santiago, El Castillo o edificio
del reloj y la puerta medieval del Ecce
Homo. El objetivo en esta poblacion
es doble: Destacar y perfilar los volu-
menes (lectura del plano general] vy
los acento moderados en elementos
singulares. Se combinaron proyecto-
res de pequefio formato con apliques
puntuales; la potencia se dosifico para
evitar un efecto “teatro” en una trama
urbana que lo que necesita es un pai-
saje nocturno agradable visualmente,
y algo de penumbra.

Luces CEI n°® 86 - 2026

37



Casos de éxito

Maderuelo: San Miguel y Santa Maria del Castillo

El tratamiento distingue entre los planos dominantes [facha-
das, espadafias, absides) vy las lineas arquitectdnicas (aris-
tas, arcos, contrafuertes). En Santa Maria del Castillo se em-
plearon lineales discretos en el arranque del arco inferior
con luz indirecta. Una de las superficies se dejo oscura para
destacar las ventanas y la espadafa situada justo encima.
Se ilumind procurando no molestar a las ciglenas que anida-
ran pronto en lo alto de la iglesia. En San Miguel, la clave es el
peso Optico de la estructura de contrafuertes frente al entorno
OsCuro: mas que subir niveles, se bajan, se escoge el haz de
luz para mejorar el contraste, sin alterar la noche con brillos
excesivos.

Riaza: Ayuntamiento y Virgen del Manto

Aqui la sensibilidad urbana manda. Estamos en el centro de
la localidad, el nucleo de todas las actividades culturales.
El Ayuntamiento estad en la Plaza Mayor, porticada y Unica
por su forma circular, y justo detrds aparece la Iglesia de
la Virgen del Manto en la misma imagen. Ambos edificios
se integran en una escena civil donde la actividad social
convive con la arquitectura. Tonalidades calidas, proyec-
cion contenida y acento discreto en elementos identitarios
[cornisas, relieves], para conseguir una imagen serena que
no compita con la iluminacion publica ni con la oscuridad
del cielo.

Resultados obtenidos

Estos 9 proyectos funcionan como una partitura coral: cada
monumento mantiene su caracter, pero todos ellos “suenan”
parecido, con un estilo reconocible. La potencia contenida,
el recorte con viseras vy la reversibilidad constructiva conso-
lidan una intervencion sostenible de verdad: poca energia,
poca intrusion luminica, con correcta lectura de los detalles
y de los simbolos mas caracteristicos.

38

Luces CEI n° 86 - 2026



OPPLE

LIGHTING.

U

o

r
il

Descubre la tecnologia SDL.

inspirada por la naturaleza

La tecnologia SDL (Software Defined Lighting) de QPPLE lleva la luz
natural al interior como nunca antes. Mediante un control espectral
avanzado y una fuente multi-LED patentada, reproduce fielmente el
espectro completo de la luz solar, ofreciendo una gama cromética
mas amplia (1.800-12.000K) y una representacion del color
extraordinaria (CRI >97),

Marca la diferencia con SDL:

El resultado: una iluminacién mas real, mas saludable y
emocionalmente mas reconfortante. Con Skylight, la luminaria que
recrea una auténtica ventana al cielo, y Ringo, el sistema versatil y
elegante de iluminacidn arquitectdnica, OPPLE ofrece soluciones
que transforman cualquier espacio en un entorno vibrante,
confortable y humano.

—— gt

LA LUZ QUE INSPIRA PRODUCTIVIDAD LA LUZ QUE CUIDA DE NUESTROS LA LUZ QUE FOMENTA EL
En oficinas, la falta de luz natural atecta MAYORES APRENDIZAJE

la concenlracidn y el rendimiento. SDL

reproduce los patrones del sol, creando
espacios dindmicos y estimulantes que
mejoran la concentracion y el bienestar
durante toda la jornada,

LA LUZ QUE PRIORIZA EL BIENESTAR
En hospitales y centros de salud, SDL

MEMORABLES

En residencias, SDL ayuda a regular

el suefio y reduce la agitacidén de los
residentes al imitar el ciclo natural

dela luz solar. Sus escenas suaves y
calidas crean entornos mas humanos y
reconfortantes, ayudando al personal en
sus lareas de cuidado,

LA LUZ QUE CREA EXPERIENCIAS

La luz influye en |a alencidn y el
aprendizaje. SDL crea entornos educatives
mas vivas y equilibrados, adaptande la
temperatura de color segin la actividad:
concentracion, relajacidn o creatividad.
Una herramienta que potencia el
rendimiento v el bienestar en las aulas.

En hosteleria, la luz define la experiencia.
SDL ofrece escenas personalizables para
crear el ambiente perfecto para relajarse,
cenar o socializar. Una iluminacién vibrante
y realista realza el disefio interior y aumenta
el atractivo de hoteles, restaurantes y
espacios para eventos. Con SDL, los locales
de hosteleria crean un ambiente inolvidable

y acogedor.

favorece el ritmo circadiano y acelera la
recuperacion. Su luz natural simulada
aporta calma a los pacientes y precisian
cromatica al personal médico.

OPPLE.COM




Casos de éxito

2) Anddjar. Las murallas por fin recuperadas

Las murallas almohades han sido recuperadas para la ciu-
dad gracias a la intervencion del departamento de Cultura
de la Junta de Andalucia. Estas murallas no necesitan un nue-
VO “protagonismo”, pero si necesitan una presencia discre-
ta, que hasta ahora no tenian. Una vez restauradas por dos
equipo de arquitectos urbanistas, la ciudad, sus calles, su
vida cotidiana, no pueden gquedar anuladas por el impac-
tante relato del lienzo defensivo. Aqui el proyecto propone
una escala contenida, generando texturas, pero sin gene-
rar espectaculo. Simplemente una capa de luz calida en un
centro historico con excesiva luz “blanca”

Ambito de la actuacion

La actuacion comprende cuatro tramos: Calle Luis Vives, To-
rredn Tavira, Torredn del Hoyo vy Lienzo de Silera, con 27
luminarias y 642 W de potencia instalada. Todos los proyec-
tores son de 2200K, temperatura de color adecuada al tipo
de piedra. Con muy poca luz se destacan suficientemente
todos los tramos. El alumbrado publico existente (18 lumi-
narias de 4000K] se sustituyo por placas LED de 2700 K para
acoplar cromaticamente el conjunto, reduciendo la compe-
tencia visual sobre los paramentos.

Estrategia luminica

Proyeccion controlada con opticas simétricas y asimétricas
[modelo de reducidas dimensiones con 2200K, de 18w o
44w]) vy placas LED de 2700 K (SALVI] para un espacio pu-
blico especial, que pide ser tratado con carifio, igual que
las murallas. Las alturas de montaje son distintas segun el
tramo: cuando la calle es muy estrecha se cruzan los haces

para obtener uniformidades razonables, pero cuando el pa-
ramento esta alejado, se abren ligeramente las Opticas para
evitar zonas “quemadas” por exceso de luz.

Control y regulacion

La instalacion se ajustd con un sistema de control inalambri-
co por Bluetooth de Baja Energia [BLE], que arranca al 100 %
tras el ocaso, desciende al 60 % tras la primera hora y en al-
gunos puntos alcanza el 35 %. El objetivo no es “ahorrar por-
que si” sino modular la presencia del lienzo conforme baja
la actividad urbana, reduciendo un impacto visual excesivo
y evitando deslumbramientos tardios. El ahorro del 65 % es
consecuencia de esa modulacion, no es un fin en si mismo.

Lectura urbana y confort visual

Un error comun es “ametrallar con luz” la muralla, con ni-
veles altos, uniformidad excesiva, y textura “aplastada”. En
nuestra actuacion hemos invertido el enfoque, provocando
la lectura por continuidad, con intervalos de penumbra que
ayudan a percibir el tramo siguiente. Los espacios publicos
del centro histérico agradecen que la muralla acompanfe y
no compita con la luz viaria.

Por otro lado, el paso de 4000K a 2700K en los faroles adya-
centes elimina las antiguas dominantes frias que “tefiian de
blanco” la piedra y de paso reducira las quejas vecinales por
exceso de brillo en los balcones. La puesta a punto se rea-
liz6 como siempre, punto por punto, pues cada ajuste de
orientacion responde a una razon (evitar luz intrusa, ganar
textura, limpiar sombras parasitas, alcanzar mejor una zona
de la superficie, o quiza evitarla).
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3) Castillo de Cortes (Navarra). Eficiencia, control y cielo
nocturno

Este proyecto esta incluido en la iluminacion de monumen-
tos del Camino de Santiago Navarro, con subvencion del
Gobierno de Navarra, gestionada por el departamento de
Turismo. Cortes, en un extremo de la provincia de Nava-
rra, casi tocando a la provincia de Zaragoza, vive en un pai-
saje de baja contaminacion luminica. Aqui el exceso seria
doblemente dafino: desvirtia el monumento y rompe el
cielo oscuro. Este proyecto nacid con vocacion Starlight y
se formuld con varios principios contundentes: iluminar lo
esencial, bajar potencias, regular a minimos valores, eliminar
cualquier posibilidad de contaminar el cielo.

Sistema de iluminacion

La instalacion se compone de 18 proyectores de 35y 50w,
de 2700 K, con 1,42 kW de potencia instalada total, sustitu-
yendo a otros tantos de 250w y 400w. La eficacia media su-
pera 85 Im/W v la seleccion de opticas cubre desde el Spot
de énfasis al Flood para planos amplios. No hay lineales ni
“bafilos” homogéneos, pero se juega con los enfoques, v
sobre todo con las intensidades y regulacion de cada pro-
yector, para dar profundidad a los volumenes y crear una
imagen muy equilibrada del conjunto.

Casos de éxito

La piedra se muestra ahora con su propio tono. La luz expli-
Ca, Sin excesos, sin pretender imponerse.

Cémo fue la puesta en marcha.

Lo que hemos aprendido en este proyecto es que hay victo-
rias que consisten en quitar, y la tipica frase de “menos es mas”
se cumple mas que nunca. Donde la cultura luminica suele “su-
mar lumenes” para igualar zonas, aqui la excelencia estuvo en
restar. El gran paso durante las pruebas de luz fue ver como
el Castillo nos gustaba mas cuanto mas reduciamos los nive-
les, hasta un nivel razonablemente bajo pero suficiente. Por
supuesto, los accesorios completos en casi todos los proyec-
tores hacen su trabajo de eliminar haces de luz indeseados.

Sistema de control, horarios, mantenimiento

El sistema Bluetooth gobierna las escenas, estando regulada
en el ocaso al 100 %, con un descenso posteriormente hasta
el 23% [en promedio] en plena noche, con un ahorro com-
binado del 87 % respecto a la instalacion inicial. La logica
es doble: ahorro de energia y proteccion del ecosistema
respetando el cielo. El encendido se inicia con el horario as-
trondmico, apagando pronto en invierno, y las excepciones
[fiestas, actos] se gestionan con el sistema de control. Los
soportes estan pensados para no dafar la piedra vy facilitar
el mantenimiento.

La imagen nocturna del Castillo

Se ha conseguido una imagen muy equilibrada, digna de
una zona Starlight. El castillo “aparece” pero sin que desapa-
rezca la noche. El contraste actual entre volumenes sustituye
a la “iluminacion total” que velamos en la instalacion anterior.
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Casos de éxito

4) Biblioteca de Granollers (Can Pedrals). Patrimonio y con-
temporaneidad

Se trata de un edificio medieval rehabilitado para uso cultu-
ral, que exige un sistema versatil que sirva para el dia a dia y
responda a la programacion del equipamiento: presentacio-
nes, festividades locales, eventos de ciudad. La actualizacion
se alinea con el Plan Director de lluminacion Arquitectonica y
se atendio con una doble capa de luz, siendo la blanca cali-
da para todos los dias y la tecnologia RGBW para unos pocos
eventos, seleccionados con mucha prudencia.

Tecnologia y control

La combinacion de pro-
yectores de blanco calido
[2700K y 3000K] con equi-
pos RGBW DMX vy lineales
RGBW] se gestiona con los
elementos BLE. El edificio
funciona con varias escenas:

Dias laborables: blanco cali-
do de baja potencia, unifor-
midad suelta, sin “blanquear”
la piedra.

Eventos: programacion con
colores discretos en corni-
sas, y en la fachada principal,
con color contenido (satura-
cion moderada) y tempora-
lidad definida, sin escenas
perpetuas.

Institucional: combinaciones
identitarias (fiestas mayores)
con niveles limitados y hora-
rio acotado.

Criterios de sostenibilidad

La sostenibilidad aqui también es operativa: una misma dota-
cion resuelve escenarios muy distintos sin afadir equipos nue-
vOs. La lectura arquitectonica permanece vy los efectos de co-
lor nunca tapan los elementos del edificio, los acompanan. El
resultado es un patrimonio que vive inmerso en su ciudad y no
necesita adornarse con colores, pues no pide protagonismo.

Nuestra metodologia:

de la hipétesis inicial al ajuste fino

1) Hipotesis de proyecto
Partimos siempre de una hipotesis clara, diferenciar qué
debe verse y qué debe seguir en penumbra. Esto tan simple
ordena las decisiones vy frena la tentacion de “iluminar por
Si acaso”.

2) Seleccién de equipos y opticas
Elegimos por eficacia, control y durabilidad. Una optica me-
diocre arruina un buen concepto, pero una optica excelen-
te puede salvar una potencia limitada. Preferimos angulos
precisos a “bafos” genéricos, preferimos luz util a muchos
[Umenes disponibles.

3) Reversibilidad de la instalacion
Los soportes son parte del disefo. Elegir donde y como
anclar los aparatos es decidir qué se podra mantener. En
patrimonio, lo mas idoneo es lo que resulta faciimente des-
montable.

4) Prueba nocturna como prioridad
La noche no es una Mmagqueta para pruebas. La noche es y
debe continuar siendo noche. El gjuste de campo corrige
lo que el célculo no puede prever, como los birillos, reflejos,
valores excesivos. Ahi aparece el oficio, bajar unos cm, girar
un grado o dos, cambiar un accesorio. No hay milagros, sino
experiencia.

5) Control y escenas
El control no es un extra, es una estructura del proyecto.
Horarios astrondmicos, regulacion por tramos, escenas de
evento y de diario, limites de flujo en noche avanzada. Sin
control, la eficiencia prometida nunca llega a ser real.

6) Verificacion y escucha activa
Medimos, fotografiamos y escuchamos a vecinos y técni-
cos. Si una luz molesta no sirve, se corrige. La sostenibilidad
también es aceptacion social.

7) Sostenibilidad operativa
La sostenibilidad se debe validar en la ejecucion de la obra,
no solo en la memoria del proyecto. Potencias contenidas,
eficacia real de la Optica, control horario, proteccion real del
cielo nocturno, reduccion de luz intrusa, confort visual. Facil
de escribir, pero debe cumplirse realmente.

8) Lectura arquitectonica

La lectura arquitectdnica debe ser el principal objetivo. Que
el monumento cuente su historia, y que la luz no la reescriba,
solo la muestre. Por otro lado, la “emocion” no forma parte
de la sostenibilidad en sentido estricto, pero es un resultado
esperable cuando el equilibrio técnico y cultural esta bien
resuelto, pues el visitante comprende el edificio sin ser des-
lumbrado, reconoce la ciudad sin perder la noche y volvera
a casa con una imagen nocturna memorable.

Conclusiones:

1. Menos, es mas. La reduccion de potencia es una estra-
tegia aconsejable.

2. La 6ptica importa. Recortar haces, apuntar con bisturi,
evitar luz parasita.

3. Control de horarios y limitar valores nocturnos son crite-
rios responsables.

4, Lareversibilidad es necesaria, proteger el patrimonio es
imprescindible.

5. La noche es esencial. Si la iluminacion borra la noche,
borra parte del patrimonio.

Son cuatro casos en cuatro contextos distintos, con un mismo
hilo conductor y con la lectura arquitectonica como proposito
principal. Creemos que el paisaje nocturno mejora notable-
mente cuando la iluminacion es respetuosa.
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Proyecto de iluminacién de la Finca Zalacain:
la importancia de las soluciones DMX en la
iluminacién arquitecténica gastronémica

Departamento de Comunicacion
ROBLAN

La iluminacion arquitectonica contemporanea ha dejado de ser un mero recurso
funcional para convertirse en un elemento narrativo capaz de reforzar el caracter
de un espacio. En entornos de alta exigencia estética, como la restauracion de
primer nivel, la luz participa activamente en la experiencia del usuario: acompana
el recorrido, jerarquiza los planos, enfatiza materiales y contribuye a generar una
atmosfera coherente con el concepto del lugar.
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Casos de éxito

El proyecto de iluminacion de la Finca Zalacain [(Madrid] se
aborda desde esta premisa. Se trata de un espacio gastrono-
mico de referencia, asociado historicamente a la excelencia,
la elegancia y el cuidado por el detalle. En este contexto, la
iluminacion debia integrarse de forma natural en la arquitec-
tura y el paisaje, evitando el protagonismo excesivo, pero
aportando identidad, control y versatilidad.

Zalacain: integracion luminica en un proyecto gastronémico
Zalacain no es Unicamente un restaurante, sino un concepto
gastrondmico ligado a la tradicion, la exclusividad y la expe-
riencia. Su nueva ubicacion en la finca requiere una ilumina-
cidn capaz de dialogar con la arquitectura, el entorno natural
y la identidad historica de la marca.

La iluminacion exterior debia cumplir varios objetivos simul-
taneos:

e Integrarse con el paisaje sin generar contaminacion lu-
minica.

e Acompanar el caracter elegante y sobrio del restaurante.

e Facilitar la orientacion vy el confort visual de los usuarios.

o Permitir diferentes escenas en funcion del evento, la esta-
cion o el horario.

Desde el inicio del proyecto, la luz se planted como un mate-
rial mas del disefio arquitecténico. No se trataba de “iluminar
mas”, sino de iluminar mejor, con control absoluto sobre in-
tensidad, color y transiciones.

Control del color, potencia y precisiéon con el protocolo DMX

El uso del protocolo DMX resulta especialmente relevante en
proyectos donde la exigencia estética es elevada. En este
contexto, el protocolo DMX se consolida como una herra-
mienta especialmente valiosa por su capacidad de control.
Este permite controlar la iluminaciéon profesional, crear esce-
nas personalizadas, sincronizar las luminarias de manera pre-
cisa para lograr efectos visuales impactantes o regular aspec-
tos como el color, la intensidad o la temperatura de la luz.

A lluminacion Finca Zalacain, proyecto gastronomico

A Protocolo DMX en la Finca Zalacain
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Casos de éxito

A Proyectores ABELLA en Finca Zalacain.

Cuando el sistema DMX se combina con luminarias disefiadas
para aportar un control preciso, como los proyectores ABE-
LLA o los bafiadores de pared ADOQ, el resultado deja de ser
“decorativo” para integrarse en el lenguaje arquitectonico: la
luz no se afade al espacio, dialoga con él.

En este tipo de proyectos, se requiere precision, técnica,
creatividad, coherencia cromatica y un control capaz de con-
vertir a la luz en un recurso narrativo. Todos estos elementos
estan presentes en el proyecto de iluminacion arquitecténica
desarrollado en la Finca Zalacain (Madrid], un proyecto de
gran complejidad controlado integramente por DMX y que
cuenta con diferentes luminarias RGB, las ABELLA (proyecto-
res] y las ADOQ (bafiadores de pared).

Frente a otros sistemas de control mas limitados, DMX cuenta
con estas caracteristicas:

e Control individualizado de cada luminaria.

e Ajuste preciso de color, intensidad y temperatura.

e Programacion de escenas complejas y dindmicas.

e Transiciones suaves y coherentes entre ambientes.

El proyecto de La Finca Zalacain se desarrolld con una premisa
clara: la iluminacion debia estar “muy cuidada” y el control de
color, la potencia y la precision eran determinantes para alcan-
zar el resultado buscado. En un proyecto con un alto nivel de
exigencia estética, la iluminacion adquiere un papel clave, no
solo funcional, sino también emocional y arquitectonico.

Para llevarlo a cabo, se trabajo principalmente con soluciones
RGB de altas prestaciones, destacando los ADOQ 11000 RGB,
junto con los ABELLA 50 RGBWG y ABELLA 36 RGBWG.

Proyectores ABELLA: acento y direccionalidad

Para los acentos arquitectonicos se emplearon proyecto-
res ABELLA de ROBLAN, seleccionados por su capacidad
de adaptacién a distintas necesidades en exteriores. En el
proyecto del Zalacain los proyectores ABELLA se emplearon
para acentuar elementos arquitectdnicos concretos, generar
planos dirigidos y aportar profundidad al conjunto.

Su disefio Optico se basa en una distribucion luminosa unifor-
me, inspirada en estructuras tipo panal. Tiene un dngulo de
luz de 60°, que se puede ajustar a otras medidas, permitien-
do adaptarse a diferentes necesidades. Cuenta ademas con
un cuerpo de aluminio fundido a presion con alta resistencia
(IK08], proteccion frente a agua y polvo (IP66], versiones mo-
nocromaticas [(3000K y 4000K] y RGBW, compatibilidad con
DMX, ademas de alternativas como DALl o CASAMBI. Existen
dos modelos, que van desde los 20W hasta los 120W, con
opciones de regulacion 1-10V y 0-10V. Ademas, su cuerpo op-
tico permite orientarse hasta 180° para una instalacion flexible
y precisa. En un proyecto como Zalacain, ABELLA aporta ese
“control fino” para acentos, planos dirigidos y puntos donde la
precision y el recorte importan tanto como el color.

Bafadores de pared ADOQ: lectura arquitectdnica y atmosfera

Uno de los elementos clave del proyecto fue la iluminacion
de fachadas y grandes superficies arquitectonicas mediante
bafhadores de pared ADOQ. Este tipo de luminarias desem-
pefia un papel fundamental en iluminacion arquitectonica, ya
que permiten trabajar la percepcion del volumen vy la textura
de los paramentos sin recurrir a soluciones intrusivas.

Los ADOQ combinan un disefic minimalista con un alto rendi-
miento luminico, lo que los hace especialmente adecuados
tanto para exteriores como para interiores. Su funcion princi-
pal en Zalacain fue generar una iluminacion indirecta, unifor-
me y envolvente, capaz de:
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A Bafiadores de pared ADOQ en Finca Zalacain.

e Realzar la arquitectura sin deslumbramientos.
e Aportar profundidad visual a los planos verticales.
e Crear una atmosfera elegante y controlada.

Disponibles en versiones monocromaticas (3000 K] y RGB
con control DMX, los ADOQ permiten desde efectos sutiles
y calidos hasta escenas dinamicas con millones de combina-
ciones cromaticas. Gracias a su integracion con sistemas DMX
programables, es posible definir atenuaciones progresivas,
transiciones suaves o cambios de color sincronizados con el
resto del proyecto.

Cercania y acompaiamiento a lo largo del proyecto

En proyectos de esta naturaleza resulta fundamental estable-
cer relaciones de confianza entre los distintos agentes im-
plicados. En ROBLAN creemos en la importancia del trabajo
bien hecho y en acompanar en los proyectos, guiando vy re-
comendando la mejor opcion en todo momento.

Pero la confianza no se construye con un Unico trabajo, sino
con continuidad: respondiendo con solvencia, cumpliendo
plazos y manteniendo un acompafiamiento constante. En
Zalacain, ese enfoque se tradujo en seguimiento continuo y
coordinacion fase a fase, adaptando la solucion a las necesi-
dades reales del espacio. En proyectos asi, la luz no se instala:
se ajusta, se calibra y se afina.

Ademas, la finca Zalacain fue el primer proyecto controlado
integramente por DMX dentro del equipo, e incorporaba un
controlador y amplificadores que no se habian utilizado an-
teriormente. Esto lo convierte en algo mas que un caso de
estudio, constituyendo también una experiencia de aprendi-
zaje técnico.

Mas alla de Zalacain: la versatilidad de utilizar las soluciones
adecuadas

Las soluciones luminicas de ABELLA y ADOQ ofrecen una
versatilidad que nos permite plantear proyectos luminicos
de gran calidad en diferentes entornos, desde restauracion,
hasta espacios culturales o instalaciones artisticas. Se trata de
necesidades muy distintas a las de la Finca Zalacain que tam-
bién quedan cubiertas sin renunciar a la calidad ni al control.

Eiemplo de ello es el proyecto de iluminacion de la facha-
da del Museo Nacional de Ciencias Naturales. Combinando
tecnologia avanzada, disefio y eficiencia se ha realzado uno
de los espacios culturales mas emblematicos de Madrid. Para
ello, se ha empleado un sistema de iluminacion dindmico y

A Exterior de la Finca Zalacain: proyectores ABELLA.

totalmente controlable, capaz de adaptarse a distintos even-
tos y necesidades urbanas: las luminarias ABELLA, instaladas
en poste a 18 metros de distancia de la fachada y programa-
das mediante DMX, algo que permite generar escenas dina-
micas en colores RGB.

Otro caso de referencia es la iluminacion de la fachada del
emblematico Palacio de Santa Barbara durante la feria de arte
ART IN PLACE, donde se utilizaron proyectores ABELLA v ba-
Aadores de pared ADOQ.

Estas acciones refuerzan un mensaje clave: una familia de
soluciones luminicas bien planteada puede responder de
manera adecuada tanto en proyectos de restauracion como
en aquellos culturales o artisticos, siempre que exista un en-
foque de proyecto que acompafie técnica y creativamente.

Conocimiento, calidad y experiencia en proyectos complejos

El proyecto de La Finca Zalacain demuestra que cuando el
control se integra desde el disefio, cuando se eligen las lumi-
narias por su papel arquitectonico (ADOQ para bafiar, ABELLA
para acentuar y dirigir], y cuando se acompafia el proceso
con pruebas y seguimiento, la iluminacién deja de ser un
componente funcional y se convierte en una herramienta
de arquitectura.

Esa es, quiza, la conclusion mas importante para cualquier
proyecto complejo: la iluminacién arquitecténica debe plan-
tearse bien desde el inicio. El resultado no depende solo del
protocolo o del equipo, sino del enfoque completo: diseno,
control, instalacion y puesta en marcha.

Cuando todo encaja, la luz no se limita a iluminar: transforma.
La experiencia de la Finca Zalacain pone de manifiesto la im-
portancia de integrar disefo, control y seleccion de lumina-
rias desde las primeras fases del proyecto.

AUTOR: Dario Rodriguez, Lighting Designer en ROBLAN.
FICHA DE PROYECTO

e Proyecto de iluminacion La finca Zalacain [Madrid]

ADOQ 11000 RGB, junto con los ABELLA 50 RGBWG
y ABELLA 36 RGBWG.

e Proyecto controlago integramente por DMX.
Empresa responsable: ROBLAN.
Web de referencia y contacto: www.roblan.com
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Responsabilidad y Sostenibilidad Ambiental

Teatro Real:

Una sinfonia de cultura,
innovacién, patrimonio e iluminacién

La nueva iluminacion ha permitido reducir el consumo energetico en un
40%, contribuyendo a convertir el Teatro en un edificio Net Zero.

El binomio de luz y conectividad refuerza el vinculo entre la agenda

cultural y la ciudadania

Departamento de Comunicacion
Signify Espana

El Teatro Real, uno de los grandes simbolos culturales y
arquitectonicos de Madrid, brilla ahora con una nueva
luz. Signify, lider mundial en iluminacion, ha culminado
la renovacion integral de la iluminacion exterior y orna-
mental del edificio, un proyecto que combina tecnolo-
gia, sostenibilidad y arte para redefinir el vinculo entre
el patrimonio histérico vy la ciudad contemporanea.

La intervencion, desarrollada en dos fases entre 2022
y 2025, ha transformado mas de 3.500 m? de superfi-
cie iluminada, dotando al Teatro Real de una identidad
nocturna dindmica y expresiva.

Un proyecto que combina conectividad, disefio y sostenibilidad
Para elevar el potencial de la iluminacion LED, se ha implantado el
Signify Interact, que permite gestionar y programar la iluminacion
desde la nube. Gracias a esta tecnologia, el Teatro Real puede adap-
tar en tiempo real el aspecto de su fachada para acompanar los es-
pectaculos y eventos culturales que se celebran en su interior, con-
virtiéndose en un auténtico faro cultural en el corazon de Madrid.

Paralelamente, el proyecto contribuye al objetivo del Teatro de con-
vertirse en un edificio de consumo casi nulo (Net Zero], dentro de
su plan de rehabilitacion energética financiado con Fondos Next
Generation.
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La sustitucion de los antiguos sistemas de halogenuros
metdlicos por tecnologia LED de alta eficiencia de Signify
ha reducido el consumo electrico anual de 18.834 kWh
a 11.276 kWh, logrando un ahorro energético superior al
40% y evitando la emisién de mas de 2 toneladas de CO,
cada ano.

Innovacién al servicio del patrimonio

En esta segunda fase, se ha renovado la iluminacion de
las fachadas principales y la cubierta, la denominada
“quinta fachada” del edificio. Se han empleado luminarias
arquitectonicas de Philips y Color Kinetics, como UniBar,
UniEdge, Vaya Linear MP, Color Graze, UniFlood, Coreline
Tempo vy ColorBlast RGBW, todas gestionadas mediante
el sistema PowerNet punto a punto, que optimiza el ren-
dimiento y facilita la configuracion personalizada de cada
zZona.

Con este proyecto, Signify reafirma su liderazgo en ilumi-
nacion arquitectonica y conectada, demostrando que la
luz puede ser tanto una herramienta de eficiencia ener-
gética como un lenguaje artistico. El Teatro Real es hoy un
referente de sostenibilidad e innovacion, donde la tecno-
logia y el arte conviven para proyectar hacia el futuro uno
de los escenarios mas emblematicos de Madrid.
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Responsabilidad y Sostenibilidad Ambiental

Pilar Vazquez
Directora General de la Fundacion Ecolum

TRIBUNA

El Pasaporte Digital de Producto:
una nueva cultura de la trazabilidad

Durante los ultimos anos, quienes trabajamos en la gestion de residuos
electricos y electronicos hemos sido testigos de una transformacion profunda.
La economia circular ha dejado de ser un concepto aspiracional para
convertirse en un compromiso tangible, y con ella, surge una herramienta que
promete revolucionar la trazabilidad de los productos: el Pasaporte Digital de

Producto (Digital Product Passport, DPP].

Se trata de una de las iniciativas mas ambiciosas de la Union
Europea dentro del marco del Reglamento de Ecodisefio
para Productos Sostenibles (ESPR), que busca que cada
producto tenga una identidad digital unica. Este pasaporte
contendra informacion verificable sobre su composicion,
consumo energetico, reparabilidad o materiales reutilizables,
acompanandolo durante toda su vida Util, desde su fabrica-
cion hasta su reciclaje final.

En el ambito de los RAEE, y especialmente en el de las lumi-
narias y material eléctrico, esta herramienta representa un
salto cualitativo. Hoy, gran parte del esfuerzo de los sistemas
de gestion se centra en rastrear flujos, verificar el origen de
los residuos y asegurar su tratamiento adecuado. Con el Pa-
saporte Digital, parte de esa trazabilidad podra automatizar-
se y digitalizarse, ofreciendo informacién precisa y en tiem-
po real sobre la composicion de los equipos v los materiales
que contienen.
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Esto supondra una mejora significativa en la eficiencia del
reciclaje. Cuanto mas sepamos sobre los materiales que
tratamos —metales, plasticos, componentes electronicos o
fuentes de luz— mas podremos optimizar los procesos de
recuperacion y aumentar la calidad del material reciclado,
recuperando entre otros elementos materias primas criticas
(Critical Raw Material, CRM] esenciales a la vista de la regula-
cion europea. La informacion digital no solo permitira reciclar
mas, Sino reciclar mejor.

El Pasaporte Digital tambien introducira un cambio cultural:
la transparencia como eje de la sostenibilidad. Hasta ahora,
gran parte de la informacion sobre los productos se perdia
entre etapas: disefio, distribucion, uso vy fin de vida. Con esta
nueva herramienta, el flujo de datos sera continuo y accesible
para todos los actores; fabricantes, distribuidores, gestores vy
administraciones, creando un ecosistema de confianza.

Ademas, esta trazabilidad digital contribuira a reforzar la vi-
gilancia de mercado, ayudando a identificar productos no
conformes o importaciones que no cumplen con la norma-
tiva. En un sector donde aun existen practicas irregulares y
competencia desleal, el control y la transparencia seran cla-
Ves para garantizar una economia circular justa y efectiva.

Retos y oportunidades para el sector

La implantacion del Pasaporte Digital supondra también un
reto para todos los agentes implicados. Requerird inversion
tecnoloégica, interoperabilidad entre sistemas y coordina-
cion entre los distintos eslabones de la cadena. Sin embar-
go, el esfuerzo merecera la pena.

En el caso de los residuos de luminarias y aparatos eléctricos,
el DPP facilitard la identificacion de componentes criticos, re-
ducird pérdidas materiales y permitird una trazabilidad total
desde el origen hasta el reciclaje final. Sera una herramienta
esencial para avanzar hacia los objetivos europeos de reu-
tilizacion y valorizacion, y un aliado fundamental en la lucha
contra el fraude en la gestion de RAEE.

Ma3s alla de la tecnologia, el Pasaporte Digital nos invita a re-
pensar la responsabilidad de todos los agentes implicados.
La sostenibilidad no se logra solo fabricando productos mas
eficientes, sino asumiendo el compromiso de conocer su
impacto a lo largo de todo el ciclo de vida.

Como profesional dedicada desde hace anos al ambito del
reciclaje y la gestion de residuos, estoy convencida de que
el Pasaporte Digital marcarad un antes y un despues en nues-
tro sector. Nos permitira comprender mejor los flujos de ma-
teriales, mejorar la trazabilidad y hacer realidad la economia
circular que Europa impulsa desde hace mas de una década.

El verdadero avance no sera tecnologico, sino cultural: pasar
de gestionar residuos a gestionar informacién, y con ello,
transformar los datos en accion, los productos en recursos y
los residuos en oportunidades.

FECHAS CLAVE

El Pasaporte Digital de Producto (DPP] entra en
vigor progresivamente, con el marco legal (ESPR]
siendo aplicable desde el 18 de julio de 2024. Los
primeros sectores prioritarios, como la construccion,
comenzaran con su implementacion a partir del 8 de
enero de 2026, mientras que otros, como el textil y la
electronica, lo haran gradualmente, previsiblemente a
partir de 2027.

18 de julio de 2024: Entra en vigor el reglamento que
establece el marco legal para el Pasaporte Digital de

Producto (ESPR).

*8 de enero de 2026: Se espera que comience
la implementacion gradual para el sector de la
construccion.

e A partir de 2026 y 2027: El DPP se desplegara
progresivamente en otros productos.

® 2027: Se estima la obligatoriedad para otros sectores
prioritarios como el textil, la electronica y las baterias.

® 2030: Se espera que la mayoria de los productos
comercializados en la UE hayan implementado el DPP.

Luces CEI n° 85 - 2025
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En los Ultimos anos, el diseno de los espacios educativos se encuentra
en tela de juicio. Las metodologias de ensefanza han evolucionado para
ofrecer unaexperienciaeducativaexperimental, adaptativay bidireccional,
sin embargo, la realidad es gue muchas de las aulas contindian sin adaptar
el entorno a esta nueva experiencia, ofreciendo espacios rigidos v
homogeneos.

La neuroarquitectura, como una disciplina que
integra los avances de la neurociencia en el dise-
Ao arquitectonico, investiga como crear espacios
entendiendo la manera en que nuestro cerebro
percibe, procesa y responde a los estimulos del
entorno, ayudando asi a crear espacios enrique-
cidos para potenciar el bienestar, el aprendizaje
activo, la creatividad vy la interaccion social entre
Otros aspectos.

La “Guia de iluminacién para espacios educa-
tivos”, publicada por Normagrup, es una herra-
mienta desarrollada para ayudar a comprender
como abordar la iluminacion, no solo desde
un punto de vista funcional y de cumplimiento
normativo, sino teniendo en cuenta estrategias
luminicas que ayuden a enriquecer y hacer mas
inclusivos estos espacios.
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El papel de la luz en la experiencia educativa

El proceso cognitivo esta fuertemente influido por el estado
emocional y la iluminacién tiene una profunda conexion: la
combinacion de nivel de iluminacion y temperatura de color
elegida puede estimular la curiosidad, la calma o la colabo-
racion. Estudios cientificos muestran como altos niveles de
iluminacion acompafnados de una temperatura de color fria
estimulan el rendimiento cognitivo, afectan positivamente la
atencion y la memoria de trabajo, sin embargo, una situacion
mantenida de estos estimulos conlleva a una sobrecarga en
el procesamiento sensorial, interfiriendo en la capacidad de
mantener la atencion de manera efectiva, provocando estrés
y fatiga visual.

Es imprescindible, por tanto, tener una estrategia clara de
iluminacion que mejore la habitabilidad de los espacios,
adaptandose a las necesidades particulares y aportando la
flexibilidad necesaria para apoyar y respetar diversos tipos
de aprendizaje.

Entender el uso de las diferentes areas que conforman esta
nueva topografia educativa, permitird definir una identidad
luminica especifica para cada una y disefar las transiciones
entre zonas que requieran distintos estimulos sensoriales:

¢ Luz neutra y difusa para talleres y actividades experimen-
tales, evitando sombras que entorpezcan la manipulacion.

¢ [luminacién calida e indirecta en zonas de lectura o re-
flexion, que aportan privacidad y calma.

¢ Juegos de acentuacion y jerarquias luminicas en audito-
rios o areas expositivas, que refuerzan la comunicacion
visual y oral.

Luces CEI n°® 86 - 2026
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lluminacion para el cuidado integral de las personas

Incorporar criterios de lluminacion saludable, teniendo en
cuenta los efectos visuales y no-visuales de la iluminacion
sobre el ser humano, mejora las condiciones ambientales
creando espacios orientados al cuidado de la comunidad
educativa (formada por alumnos, profesores, familias y otros
profesionales). Normagrup incorpora tres principios clave en
las soluciones de iluminacion para asegurar la aplicacion de
estos criterios:

1. Alto confort visual: reduciendo el deslumbramiento, cau-
sante de efectos nocivos sobre la salud como son la fatiga,
la falta de concentracion o el aumento de la sensacion de
estrés, ofreciendo soluciones Opticas de alto nivel de apan-
tallamiento y control luminico a traves de multi-reflectores
que permiten mantener un bajo indice de deslumbramien-
to [UGR: Unified Glare Rating])

TRAZZO AVANT con multi-reflector ofrece
un elevado confort visual manteniendo
niveles de UGR inferiores a 16.

Foto Normagrup®.

El deslumbramiento constituye un elemento clave en el di-
sefio vy la seleccion de soluciones luminicas. Es fundamental
tener en cuenta la altura del punto de vista de los usuarios,
especialmente en espacios destinados a alumnos de menor
edad, quienes presentan una mayor sensibilidad al deslum-
bramiento directo provocado por las fuentes luminosas debi-
do a su exposicion dentro del campo visual infantil.

2. Proteccion frente a riesgos fotobioldgicos (“Blue Light Ha-
zard"): este efecto estd asociada al cansancio y el estrés
visual, asi como a dafos en la retina vy la formacion de cata-
ratas entre otros. Estos efectos tienen un mayor impacto en
niflos, cuyo sistema visual se encuentra aun en desarrollo.

El uso de soluciones luminicas exentas de riesgo, en cum-
plimiento de la norma europea de seguridad EN 62471, que
analiza el potencial peligro fotobioldgico de las luminarias,
es clave en los espacios educativos, para proteger de po-
tenciales lesiones oculares o dermatologicas.

3. Soluciones sin parpadeo [Flicker-free). se conoce como
efecto “flicker” al parpadeo imperceptible de la luz artificial,
que puede generar cansancio, dolor de cabeza o estres,
asi como efectos aln mas intensos en usuarios especial-
mente sensibles y nifios. Por ello, es importante dotar a los
espacios de soluciones que cumplan con indicadores es-
pecificos, como el parpadeo de corta duracion (Pst LM]
inferior a 1.00 y el pardmetro utilizado para cuantificar el
efecto estroboscoépico (SVM] inferior a 0.4.

| ‘ .
— R

Conexion con la Naturaleza: lluminacion y biofilia

En el marco de disefio biofilico la iluminacion diurna y eléctri-
ca favorecen la naturalizacion de los espacios interiores plan-
teando estrategias como:

e Maximizar la iluminacién natural y optimizar la interaccion
con la iluminacion eléctrica calibrandola a traves de senso-
res de luminosidad:;

e Uso de iluminacién difusa y dindmica, que permita modifi-
car la intensidad vy la temperatura de color, generando una
mayor conexiéon con el entorno al simular ritmos solares
naturales.

Es sabido que el reloj biolégico de los seres humanos esta
estrechamente vinculado a la luz natural, que regula los rit-
mos circadianos. Alterar esta sincronizacion puede afectar
la atencion, el descanso, a la regulacion hormonal. Por ello,
la combinacion de luz natural con sistemas de iluminacion
biodindmica se convierte en una de las bases de la neuroar-
quitectura aplicada. A través de variaciones automaticas en la
intensidad y la temperatura de color, se favorece la sincro-
nizacién bioldgica, conectando los espacios interiores con el
dinamismo de la luz solar.

Por este motivo Normagrup incorpora la tecnologia SALUZ®,
una patente reqistrada fruto de la investigacién conjunta
de Normagrup LAB y el Instituto Oftalmolégico Fernandez
Vega. Una propuesta innovadora que reproduce las caracte-
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risticas de la luz natural para generar ambientes saludables y
confortables. SALUZ® ajusta la luz artificial a los ritmos biologi-
cos de los estudiantes, estimulando la produccion de hormo-
nas como el cortisol, la dopamina, la serotonina.

La importancia del alumbrado de emergencia

Por ultimo, pero no menos importante, cabe destacar que en
un entorno educativo la iluminacion también cumple una fun-
cién esencial en situaciones criticas. El alumbrado de emer-
gencia ya sea antipanico, de evacuacion o de sefalizacion,
debe integrarse en el proyecto arquitectonico con la misma
atencion que el resto de soluciones, asegurando una correc-
ta orientacion y evacuacion en caso necesario. Normagrup
disefa luminarias que combinan tecnologia, autonomia y fa-
cilidad de mantenimiento, garantizando entornos seguros y
confiables.

Entendemos que la iluminacion esta estrechamente vinculada
con la experiencia educativa y se convierte en una herra-
mienta para fomentar la autonomia del estudiante, la estimu-
lacién sensorial, emocional y cognitiva, comprometiéndose
con la creacion de entornos seguros, saludables y respetuo-
sos con el medioambiente. Es por este motivo que la planifi-
cacién luminica requiere una vision integradora y profesional
gue considere un equilibrio entre estimulacién y confort, fle-
xibilidad y eficiencia, permitiendo ajustar los pardmetros a la
experiencia deseada.
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La nueva era del retail a través de la iluminacion:
de vender productos a crear experiencias

Departamento de Comunicacion
Trilux

En plena transformacion del sector retall, las tiendas fisicas estan
recuperando protagonismo COmMOo espacios de experiencia, inspiracion
y conexion humana. Ya no basta con vender: las marcas buscan
emocionar y diferenciarse. Guido Fox, Director de Desarrollo de
Negocio Global de TRILUX, analiza las tendencias que marcaran €l
futuro del retail y el papel esencial de la iluminacion.

Tras la enorme presion competitiva del mercado online y el
temor al declive de los centros urbanos, las empresas estan
redescubriendo la fuerza de su presencia local. Ya no se trata
solo de vender productos. La experiencia del cliente, la iden-
tidad de marca v la inspiracion son la base de los concep-
tos de tienda actuales. Guido Fox, Director de Desarrollo de
Negocio Global de Retail en TRILUX, explica qué tendencias
esta explorando actualmente el sector retail, hacia donde se
dirige y el papel que juega la iluminacion.

¢{Qué papel juega el sector retail en el atractivo de los cen-
tros urbanos?

Todo el mundo quiere y necesita un sector de ratai prospero
en los centros urbanos. La clasica salida de compras sigue
siendo muy relevante para los ciudadanos. Segun el estudio
"El Futuro del Sector Retail’, realizado por la consultora de
gestion PwC Alemana, el sector de retail fisico sigue siendo
el canal de compra mas frecuentado del pais y un factor cla-
ve para el atractivo de los centros urbanos. Por ello, muchas
Ciudades estan colaborando con comercios para probar
nuevos conceptos que revitalicen estas zonas, por ejemplo,
combinando tiendas, restaurantes y actividades de ocio. Esto
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convierte un paseo normal en una experiencia de compra,
fomentando visitas mas largas. Y los negocios estan aprove-
chando la oportunidad de probar nuevos formatos bajo el
lema: "¢ Sector Retail? jPor supuesto, pero de forma diferente!”.

¢{Qué tendencias y desarrollos estdn surgiendo en el sec-
tor retail?

Este sector se centra en lo que pueden hacer mejor que los
negocios exclusivamente online: crear experiencias, forjar
relaciones y transmitir la identidad de marca. Las tiendas se
diseflan en menos medida como lugares de consumo y mas
como espacios de encuentro social. El resultado son con-
ceptos hibridos que incluyen tienda, cafeterfa, espacio para
eventos y espacios de coworking. Los grandes centros co-
merciales también estan adoptando modelos de uso mixto.
Loop5 en Wiesbaden, por ejemplo, se reformo por completo
para convertirlo en un espacio hibrido que combina compras
y entretenimiento, con atracciones como un tobogan de dos
plantas, un parque acuatico y una torre de caida libre. Esta
tendencia se conoce como 'retailtainment’, una fusion de
comercio y entretenimiento. Recién llegadas estan las tien-
das inteligentes, l0s procesos basados en 1A y los sistemas de
autopago para una mayor atencion al cliente y rentabilidad.
Mientras tanto, el sector retail multicanal fusiona el mundo di-
gital y el fisico: los negocios tradicionales estan abriendo tien-
das online, vy las marcas online estan lanzando tiendas fisicas
para mejorar el servicio al cliente y las devoluciones.

¢{Qué significa esto para el disefio de tiendas?

El disefio de tiendas ahora debe crear experiencias emocio-
nales para los clientes. Después de todo, los clientes no solo
compran; buscan inspiracion. Esto a menudo implica repensar
los interiores, a veces reduciendo el espacio comercial para
dar cabida a zonas o experiencias tematicas. Las areas recién

HCL y Bienestar
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creadas se utilizan de diversas maneras, por ejemplo, para el
arte o |a historia, idealmente en relacion con el producto o la
ubicacion. Por ejemplo, la empresa de moda japonesa Uniglo
ha creado "Culture Corners" en algunas tiendas prestigiosas
para destacar su sostenibilidad. Otras marcas estan experi-
mentando con inteligencia artificial. El grupo de belleza SHI-
SEIDO encargo al proveedor de servicios de inteligencia arti-
ficial Magnific.ai el disefio de una tienda y se inspird en él para
su sucursal de Tokio. La flexibilidad y la sostenibilidad juegan
un papel importante en la implementacion. La infraestructura
de la tienda debe estar abierta a futuras remodelaciones y
tener un alto nivel de reciclabilidad.

¢{Qué papel juega la iluminacién en la experiencia de compra?

El disefio y la iluminacion se complementan para dar forma a
un espacio. Deben concebirse como un todo, tanto funcional
como ambientalmente. La iluminacion facilita la experiencia
del cliente en tres niveles: luz para ver (iluminacion basica vy
normativa), luz para mirar (acentos y luces) y luz para ser visto
(disefio de luminarias, arte luminico].

La calidad de la luz también es crucial para la experiencia de
compra. Por ejemplo, una excelente reproduccion cromati-
ca es fundamental en el sector de la belleza y la moda para
que los clientes puedan percibir los colores con realismo. En
este sentido, conviene prestar atencion a un CRI> 90 y a una
alta saturacion de color en las longitudes de onda deseadas.
Otros detalles técnicos aparentemente insignificantes suelen
marcar la diferencia, como la eleccion de los sistemas op-
ticos, que influyen en el efecto de iluminacion (sistemas fa-
cetados, de lentes o de forma libre], los angulos de haz vy la
calidad de la imagen. La iluminacion de superficies verticales
con distribuciones de luz asimétricas especiales también es
importante en el comercio minorista.

Luces CEI n°® 86 - 2026
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¢Hasta qué punto debe ser inteligente la iluminacién y cua-
les son los beneficios?

La iluminacion inteligente no es obligatoria, pero su potencial
significa que ahora estéa incluida en la mayoria de los concep-
tos de tienda moderna. Una razoén para esto es el ahorro de
energia. Las tiendas con mucha luz natural, como las tiendas
de bricolagje, pueden reducir significativamente los costes de
energia para la iluminacion con control de luz natural. A esto
se suma la enorme flexibilidad que ofrece un sistema inteli-
gente en red, por ejemplo, al cambiar la gama de produc-
tos o remodelar una tienda. Las funciones clasicas de gestion
de la iluminacion utilizadas por los comercios se basan en el

tiempo y son programadas individualmente, como iluminar
los escaparates por la noche. Las soluciones de gestion de
la iluminacion plug-and-play como Livelink Retail facilitan la
configuracion. Por lo general, las luminarias se conectan en
red de forma inalambrica y se ponen en funcionamiento de
acuerdo con las especificaciones de disefio de iluminacion.
Los sistemas cableados también se pueden personalizar uti-
lizando la aplicacion Livelink One. Fundamentalmente, 1os
objetivos de reduccion de CO, mas estrictos ahora estan im-
pulsando a los comercios hacia una iluminacion inteligente
de bajo consumo. La iluminacion inteligente se convertird en
el nuevo estandar con su simplicidad y efectividad.
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RESTAURANTE CEBO
HOTEL URBAN 5*GL - MADRID
www.cebomadrid.com
Carrera de San Jeronimo, 34

Producto | Esencia T: (+34) 917 877 770

Javier Sanz v Juan Sabmquills

La busgueda de la mejor materia prima del momento, de la mano de pequenos
productores de todo el pais. Una seleccion de preductos donde habla, v manda, |la
temporada. La premisa de respetar al maximo cada ingrediente, acompanandolo de
una tecnica cuidada vy de |los ingredientes justos para realzarlo.

Una cocina dende, a veces, el ingrediente principal es el tiempo, unas veces por la
inmediatez v otras por la paciencia. CEBO es una cocina natural v libre de artificios;
premiada con una Estrella Michelin v dos Soles Repsol.

2 SOLES
Guia Repsol 2
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DESCUBRE

La Casa
del Dragon

—DE GAUDI—

con el Museo Casa Botines

Un castillo de cuento de hadas.
un palacio de hielo, una fortaleza que esconde
secretos, simbolos y leyendas asombrosas.

Vive la experiencia Gaudi en Leon
con el Museo Casa Botines.

La Casa del Dragon te esta esperando...

-

Reserva tus entradas
Book your tickets

P e San arcl’ XfOdo casabotines.es
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MAJESTIC HOTEL & SPA BARCELONA APUESTA POR EL BIENESTAR MAS EXCLUSIVO

“En el mundo de grandes hoteles de lujo hoy lo viejo es lo nueva”,

asi se refieren los expertos cuando hablan de hoteles con soler

Asi es el Majestic de Barcelona, un ho-
tel de inspiracion historica ubicado en
el corazon del Paseo de Gracia, que en
su tiempo recibio a Ernest Hemingway vy
Antonio Machado, y tras una reforma de
cinco afios ejecutada por el interiorista
Antonio Obrador, ha retomado su lugar
en la iconografia de esta pequefia gran
ciudad. El hotel lleva mas de 100 anos for-
mando parte activa de la arquitectura, la
socledad y la vida de Barcelona. Ubicado
en un edificio de estilo neoclasico franceés
del Paseo de Gracia, son famosas sus vis-
tas espectaculares a simbolos de la ciudad
como la Sagrada Familia y la Casa Batlla.

Su amplia oferta gastronomica, dirigida
por el Chef catalan Nandu Jubany, po-
seedor de una estrella Michelin, es una
perfecta mezcla de cocina mediterranea
de proximidad y de mercado, tradicional
catalana y con toques internacionales,
con opciones clasicas y contemporaneas,
que pone énfasis en la distincion y la clase
sobre todo lo demas.

En materia de calidad y medicambiente,
el hotel busca alternativas que protejan
y cuiden su entorno: restaurante slow
food Km.0, Spa con marcas respetuosas
con el medio ambiente y sus “Majestic
Experiences” como “Farm to table”, una
experiencia en la que visitar su huerto de
Argentona v las bodegas de agricultura
ecologica Alta Alella. También se fomenta
el transporte verde y actividades saluda-
bles durante el afo como clases de yoga,
nutricionista...etc.

e historia como Majestic Hotel & Spa Barcelona.

La Dolce Vitae, con sus vistas panordmicas de [a cudad, premioa la mejor terraza de hotel de Europa

“Bienvenidos a una experiencia wellness al completo”

Cun &l ohjetivo de potenciar al maximo sus atributos y atendiendo a las necesidades
de los clientes, el hotel alberga un gimnasic de lujo recién reno-

vado, una zona de bienestar y un fantastico spa, para brin-
dar una experiencia de total relajacion y desconexion,
permitiendo escapar del estrés diario y disfrutando de
un oasis de tranguilidad y bienestar.

El famoso Majestic Spa es posible adentrarse en
la experiencia de hidroterapia, equipada con ja-
cuzzi, ducha de sensaciones, sauna seca y bafio
de vapor, cuyo disefio invita a vivir ese viaje al
bienestar de manera individual, en parejas o en
grupos reducidos, permitiendo asi poder co-
nectar con la armonia y la relajacicn.

www.hotelmajestic.es
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ILUMINIA

Sonak

LUMINARIA FUNCIONAL SOLAR . HYBRID

Sistema HYBRID

Luminaria solar LED inteligente y
autonoma con capacidad de conexion aia
red electrica a traves de un driver
incorporado. Integra panel fotovoltaico,
bateria de LiFePO4, controlador de carga y
grupo optico LED.

El controlador MPPT modifica la obtencion
de la energia cuando detecta un nivel bajo
de carga de la bateria, pasando al modo de
funcionamiento eléctrico a traves del
driver conectado a red,

High Efficiency
Version que incorpora LED SMD5050 de aita
eficiencia luminica

Endurance +

Version que incorpara LED de alta potencia
SMDZ635 ceramico, de gran resistenciay
maxima capacidad de disipacion termica




