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SIMPOSIUM CEI
CONFERENCIA :

LA SEGURIDAD EN COLUMNAS DE GRAN ALTURA
PARA ALUMBRADO DE GRANDES AREAS, DOTADAS
DE CORONA MOVIL. MARCADO CE

Parece increible, pero en una sociedad tan inclinada a legislar en la inmensa mayoria de los ambitos de nuestra vida,
ya sean profesionales o personales, no existe ain una normativa especifica al respecto de los elementos de seguridad
OBLIGATORIOS con los que deben contar las columnas de gran altura para iluminacién. Nos referimos a columnas de
alturas notables de hasta 50 metros o incluso mayores y dotadas de plataformas méviles para albergar diferentes tipos
de elementos de notables pesos y dimensiones. El riesgo, en consecuencia, al que estamos todos sometidos por esta
ausencia de vigilancia es mas que notable.

Por el contrario, es evidente que esta perfectamente claro cual es la responsabilidad por la concurrencia de estos
riesgos y/o incluso accidentes, derivados de la falta de instalacion de estos elementos de seguridad. También resulta
perfectamente claro para la administracién, a quien corresponde dicha responsabilidad.

Nos referimos a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y a la actual legislacion civil y penal en lo referido a la
responsabilidad en instalaciones.

ectivamente, el articulo 118 A del Acta Unica de la CEE, promueve la mejora del medio de trabajo para conseguir la
armonizacion en el progreso de las condiciones de seguridad y salud de los trabajadores. Consecuencia de ello se
legislé la Directiva 89/391/CEE, relativa a la aplicacion de las medidas para promover la mejora de la seguridad y de la
salud de los trabajadores en el centro de trabajo. Esta Directiva fue transpuesta al derecho espafiol, mediante la Ley
31/1995 LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

La proteccion del trabajador frente a los riesgos laborales ya sean en esta caso, derivado del montaje e instalacion de
la columna o en las labores de mantenimiento de la misma después de haber sido instalada, exige una actuacion en la
Empresa o Propietario, segun el caso. Esta actuacion diligente debe comenzar por la exigencia y control de que estas
columnas sean suministradas dotadas de todos los sistemas de seguridad precisos; Frenos paracaidas, cables de
traccion adecuados al esfuerzo previsto en calculo, sistema de enclavamiento en parte superior de la columna, brazos
guia en corona movil, motor incorporado individualmente, de forma preferible, en la base de la columna.
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La responsabilidad de todo lo anterior recae directamente sobre el Empresario y/o el Propietario, el cual o los
cuales podrian enfrentarse a graves responsabilidades penales y/o civiles, por su falta de observancia.

Efectivamente, la figura del empresario, queda referida entre otros a la propiedad en los casos de instalaciones
ya realizadas, del responsable de la realizacion de trabajos de mantenimiento o conservacién, o en su caso del
prescriptor.

En otros casos y a los efectos de las columnas de gran altura instaladas en la via publica, la responsabilidad ultima
por los dafnos que puedan ser causados por accidentes con elementos de mobiliario urbano, corresponden a
los ayuntamientos, comunidades autonomas, o a la administraciéon Publica correspondiente.

Es por ello, que la obligacién de incorporar medios de seguridad que eliminen los riesgos en su origen recae
directamente en ellos. Aun mas cuando se hubiera podido aceptar previamente, la instalaciéon de columnas, que
pudieran no llevar instalados los referidos elementos de seguridad.

Efectivamente, al respecto de todo lo anterior, debemos hacer notar que existe un muy amplio nimero de columnas de
gran altura dotadas de corona movil e instaladas en Espafia, que carecen de frenos paracaidas y/o de cualquier otro
dispositivo que evite la caida de las coronas méviles, por efecto de la gravedad, y de los equipos instalados en las
mismas sobre la via publica.

Ya han sido varios los casos en que estas columnas han sufrido diversos accidentes, consecuencia de la rotura de los
cables de acero que sustentan la corona mévil, propiciando la caida de la corona, y de todos los elementos instalados
en la misma: proyectores, equipos, etc. Dado que las columnas se encuentran instaladas en zonas de gran transito, el
riesgo de causar victimas y/o daios materiales es muy elevado.
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En este punto debemos sefala que existen otras regulaciones que afectan a ascensores,
montacargas, etc.; y que regulan con claridad que esas instalaciones deben estar dotadas
de un sistema paracaidas (R. D. 2291/1985 de 8 de Noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos, Orden de 30 de
junio de 1966 por la que se aprueba el texto revisado del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Orden de 23 de septiembre que modifica la Instruccion Técnica
Complementaria ITC-MIE-AEM 1 Orden de 23/09/1987 ). Como hemos sefialado
anteriormente, en el caso de las columnas de gran altura no se regula especificamente
esta obligacion y es por ello, que aprovechando el desconocimiento general de las
normas anteriores y arguyendo un vacio legal, se comercializan e instalan numerosas
columnas de gran altura para iluminacién que no estan dotadas de sistemas de frenos
paracaidas, ni sistemas de enclavamiento; aun a sabiendas que existe una
responsabilidad de la Propiedad, tal v como hemos reflejado anteriormente.

Se da asi la curiosa circunstancia por la cual un “elevaplatos” debe estar dotado de freno
de seguridad por ley y en cambio estas instalaciones en la via ptblica, debajo de las
cuales, hacemos vida nosotros y nuestras familias, no precisen su instalacion al menos
de momento conforme a ley; pero la responsabilidad que asumen los técnicos, directores

e |

i

facultativos, contratistas al no exigir su instalacion es extremadamente grave.

Es imprescindible que la Administracion y la Propiedad, en su caso, se muestren inflexibles en la solicitud de
incorporacion de elementos de seguridad en las columnas de gran altura para alumbrado dotadas de corona
movil, al objeto de “Evitar los riesgos, combatir los riesgos en su origen y sustituir lo peligroso por lo que
entrafie poco o ningun peligro”.

Por todo ello el marcado de columnas de gran altura para la iluminacion, dotadas
de corona movil, deben disponer como exigencia del mercado de la Marca CE, al objeto
de demostrar como el producto cumple con los requisitos esenciales de seguridad y de

salud y con la Directiva de Seguridad en Maquinas 2006/42/CE, cuya transposicién a la

legislacion espanola se recoge en el Real Decreto 1644/2008, publicado en el Boletin

Oficial del Estado el 10 de octubre de 2008.

BACULOS S.A.  www.baculos.es Tfno.: +34 91 871 97 74



XLIV Simposium Nacional de Alumbrado 7 Comité

Guadalajara 2018 Y &
. | = Espanol de

> lluminacion
Equipamiento de seguridad en columnas de gran
altura, garantizado mediante MARCADO CE

Como bien conocen, en numerosas ocasiones, y al objeto de facilitar los trabajos de
mantenimiento en los elementos situados en la cuspide de las columnas (proyectores,
luminarias, equipos, balizas, etc.), se dota a las columnas de gran altura de una corona
movil que es capaz de ascender y descender a lo largo del fuste, sustentada inicamente
por 3 cables de acero. El peso de los elementos mdviles situados a alturas de al menos 20
metros, no es inferior a los 200 kilos. Estos equipos son accionados por motores de
diversa potencia, en funcidén del peso aplicado en la corona movil, superando en la
practica mayoria de ocasiones potencias de mas de 1 Cv.

Cabe sefalar, al objeto de subrayar la peligrosidad de la situacion, que las columnas de iluminacién de gran altura, se
encuentran situadas en la mayoria de las ocasiones, en zonas urbanas de densa poblacién y trafico, lo que propicia
que cualquier accidente por la caida de los elementos moéviles de la misma, tenga una notable gravedad y repercusion
social.

Es por ello, que estas columnas dotadas de corona moévil deben disponer de elementos de seguridad tales
como:

* El enclavamiento de la corona mévil , que asegure que los cables de acero carecen de tension en su estado de
servicio. De esta forma se evita el riesgo de rotura de los cables de sustentacion, por sobretension o fatiga de
materiales, por el efecto de los agentes metereoldgicos, o por otras acciones. En consecuencia se evita la consiguiente
caida de la corona movil y los equipos instalados en ella. Ademas, este sistema alarga la vida util de las columnas,
facilita el mantenimiento de los elementos motrices y la sustitucion de cables obligatoria (Tareas de Mantenimiento).

* Sistemas de frenado de la corona mévil, que en caso de rotura de los cables de sujecion, actien de forma
instantanea y bloqueen ademas de frenar la caida de la corona a lo largo del fuste, asegurando la proteccién de las
personas, asi como de sus bienes.

Respecto a este aspecto, es fundamental que el dispositivo de seguridad frene la caida, mediante desaceleracion de
la corona, y no se limite a parar el choque de la misma a una altura determinada, mediante un tope, ya que este
“sistema” destruye la corona mediante aplastamiento, ademas que propicia que los elementos instalados se
desprendan de la corona y sean estos los que provoquen los dafios. En ese caso, no se esta suministrando un freno
que elimine el riesgo.

* Equipo motriz, incorporado en la base de cada columna, que mejora las condiciones de trabajo en mantenimiento
de las columnas, equipos y proyectores instalados. La instalacion de un equipo por columna, evita accidentes
producidos por la mala instalacion de equipos comunes, asi como mejora la vida util de las columnas y sus elementos.

La incorporacion del sistema motriz como parte singular de cada columna, en oposicidn con el sistema compartido
entre varias columnas, permite una mejor conservacion de los elementos motrices y en consecuencia evita averias y
sus posibles consecuentes accidentes.

Para finalizar, y una vez que les hemos mostrado los efectos de que las coronas
moviles no dispongan de los sistemas de seguridad enumerados anteriormente, les
queremos mostrar el resultado de que las columnas dispongan de estos elementos
eficaces de seguridad.

Video

BACULOS S.A. no solamente ofrece estos equipos de seguridad a nuestros clientes,
sino que incluso, hemos considerado oportuno certificar con BUROTEC, las columnas
CA-14 dotadas de estos elementos de seguridad. De esta forma nuestros clientes
disponen con el suministro de nuestras columnas de un certificado de cumplimiento de
la actual normativa de seguridad y prevencion, avalado por un organismo certificador
de reconocido prestigio.
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Declaracion de Conformidad

Jase Luls Toeres Simdn, Gerénte de BACULOS A declara quela

Columna Tubular tipo CA-14 de gran altura con corona mévil con frenos
tipo tring ¥ iores para el Alumbrado de Grandes Areas,

Exconforme con:

R.OL 55/1995, de 20 de enero, por el que % modifica 8l R.D. 1435/1992 de 27 de noviembre, por o
Gre e gtan las disposiciones g aolicscidn de fa Dircctiva del Consso B5/392/TEL, relaliva a 8
Seguridad en las Miquinas

Directva 98/37/CE. derogada por |2 Ritesiba 200S/42/CE 3plicable desde al 23 de dioembre de

2009.1*}
') L Dirwcrad SE733/TE 3000  PAAEATY 136 DT s 43/352/TEE. OL/IGEACER § FRAGRILEE, AN MUrDactr nuoess st s, e
0 modfkae os i i (RO 143528862 y RE.

ik
Sai1593)
RO 154/1985 por ¢ que se modifica ¢l R.D, 7/21%98, llsvanda a efecto lo dispursto an |a Directive def
Conseio 23/23/CEE, ¢e 1 bire axipand as de wog, al matedal 3
R.D. 401/1989, de 14 de ebeil, por el que se modifica ¢ RD. 2642/1985, de 18 de diciembre,
esperficacionss 1ecricas de los tandelabros metdlicos (beculos y colurnaas de alumbrado enarior y
seRalzacin de raficol v su homologacén aor ol Minsterio de Industria y Energla.
Orden de 15 de mayo de 1589, por la que se modifica @l anawo dai R.D. 2642/1585.
R.D. 105/1538 de 12 de febrero.
Rezolucién de 12 dejulo de 1989, de 8 Ditecdon General de Irnovacdn industrial y Tecnolegica.
UNE EN IS0 12100- 1 y 2. 2004 fAL: 2010; Seguridad ce las maquinas, Concaptas bascos, pracipos
Renarales pary el dsefo.
UKE EN 1D 12121-1' 2008; Seguridad de las maquings, Prindplos para 13 evaluadion de nesgo lanula
UNE EN 1050)
UKE EN 13£50: 2008; Seguricad de s maquings. Parada de energenda. Princinlos pars o dsafo
{anula UNE EN 413)
UNE EN 150 1482: 2010; Recubrinlentos de galuanizacida on cafiente sabre plexa de hisreo y acero -
Esperificisonss y métodos de ensayo
UNE EN 20025-1: 2006; Productos lemingdos & calente 02 308005 para estructuras — Candiciones
téenicas Gonerales do Suminisro,
Fabrcacion e acserco & UNE EN 20.5: 2003; Colurnnas v kaculos de alumbraco — Espacificaciones
p3ra columnas y baculng da acer

Madrid, Abril de 2018

Jose Luis Tores samda
Garmnte

B S TMEANNS U5 303 (IADOKE, w0 @ (30 b FEIE Ak ke HEO e TEEATA®Y T 6 J0IATE th JIeVe Lenaf Y
wutadin o ncate pats.
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“La marca "CE” colocada en este Conjunto Motriz significa que cumple con los
requisitos esenciales de seguridad y de salud que la Directiva de Seguridad en Maquinas
2006/42/CE, cuya transposicion a la legistacidn espafiola se recoge en el Real Decreto
1644/2008, publicado en el Boletin Oficial de! Estado el 10 de octubre de 2008, los
requisitos que se establecen en la Direciva de Compatibilidad electromagnética
2004/108/CE, cuya transposicién a la legisiacion espaiiola se recoge en el Real Decreto
158072006, publicado en el Boletin Oficial del Estado el 22 de Diciembre de 2006 y los
exigidos en la Directiva de Seguridad Eléctrica 2006/95/CE, cuya transposicién 2 la
legistacién espafiola se recoge en el Real Decreto 7/1988, publicado en el Boletin Ofical del
Estado el 8 de Enero de 2008".

[BACULOS S.A.
C/ Sierra de Albarracin, 32 P.I. Las Arenas,
28500 Arganda (Madrid)

Tifnos.: 9187207 21 /9187197 74 l
njunto Z ‘

Afio de fabricacion: 2018

N© de Serie: CA-14/0f,14-2018/2018

Opcién:
O Motor instalado en carro portatil |
@ Motor instalado en columna

Carga Méaxima Utilizacién: 450 Kg.

Carga Maxima Maquina: 690 Kg.

BACULOS S.A.  www.baculos.es Tfno.: +34 91 87197 74
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"La marca "CE” colocada en este Conjunto Motriz significa que cumple con los
requisitos esenciates de sequridad y de salud que la Directiva de Seguridad en Maquinas
2006/42/CE, cuya Transposicidn a la legsslacion espafiola se recoge en el Rea Decreto
1644/2008, publicadn en el Boletin Oficial del Estado el 10 de odubre de 2008, les
requisites que se establecen en l@ Directiva de Compatibilidad electromagnética
2004/108/CE, cuyz transpaosicicn a le legiskacidn espariola se recoge en el Real Decreto
1580/2006, publicado en &l Boletin Ofidial del Estado el 22 de Diciembre de 2006 y los
exigidos en la Directiva de Segundad Eléctrica 2006/95/CE, cuya transposkén a la
legistacicn espaficla se recoge en el Real Decreto 7/1988, publicado en el Boletin Cficial del
Estado el 8 de Enero de 2008",

BACULOS S.A. =T . - ]
C/ Slerra de Albarracin, 32 P.I. Las Arenas,
28500 Arganda (Madrid)

Tifnos.; 9187207 21 /9187197 74
Modelor Tonjunto Motz

Ano de fabricacion: 2018

N° de Serie: ECA-14/0f,13-2018/2018
Opcién:

Motar Instalado en columnz
= Motar Instalado en carro portatil
Carga Maxima Utilizacién: 450 Kg.
Carga Maxima Maquina: 690 Kg.

Al objeto de dar a conocer las caracteristicas y elementos de los referidos elementos de seguridad, paso a describir los
elementos de seguridad incorporados por BACULOS S.A. en sus columnas de gran altura para alumbrado, dotadas de
corona movil.

0.0.- DESCRIPCION DEL CONJUNTO:

Columna tubular de seccién poligonal, de forma troncopiramidal, con conicidad constante, compuesta de dos
0 mas tramos ensamblados entre si. La longitud de empotramiento entre dos tramos es, como minimo, de dos veces el
diametro interior del tramo superior. Esta provista de corona movil para la ubicacion de los proyectores, lo que permite
que estos bajen hasta la altura necesaria para facilitar los trabajos de mantenimiento y reparacion. Interiormente hueca,
permite alojar mecanismos y accesorios que nos facilitan realizar los movimientos de subida y bajada de la corona movil.
Los tramos que componen la columna van soldados longitudinalmente y no tienen soldaduras en direccién transversal al
fuste.

El conjunto de columna CA-14 para alumbrado publico esta compuesto por:
. Fuste.
. Soporte de Proyectores.
. Cabeza Fija de Enclavamiento.
. Cabeza Movil de Enclavamiento.
. Equipo Motriz.
. Equipo Eléctrico.
. Freno paracaidas de accion instantanea.

El fuste soporta en la cuspide una cabeza fija, preparada con varios elementos mecanicos cuya finalidad es
asegurar el enclavamiento y desenclavamiento de la cabeza movil. La corona que soporta los proyectores se inserta en
la cabeza mévil mediante brazos radiales. El subconjunto resultante: Corona Mévil mas Corona Soporte Proyectores
realiza los movimientos de ascenso y descenso mediante un equipo motriz, gobernado por un equipo eléctrico. La Corona
Moévil mas la Corona Soporte Proyectores esta protegido por un sistema de freno paracaidas de accion instantanea.

* Las columnas se fabrican de acuerdo con las especificaciones descritas en la
norma UNE-EN 40-5: 2001 y R.D. 2642/1985 de 18 de Diciembre (Ficha
Técnica).

BACULOS S.A.  www.baculos.es Tfno.: +34 91 871 97 74
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5.0.- CABEZA FIJA DE ENCLAVAMIENTO:

Construida en acero galvanizado en caliente segiin normas, se sitiia en la cuspide
del mastil y solidaria al mismo mediante tornillos. Estd compuesta por elementos
mecanicos que garantizan la transmision de esfuerzos y movimientos desde el equipo
motriz hasta la cabeza moévil del enclavamiento.

A su vez esta dotada de un mecanismo que permite también el apoyo de la corona moévil y el enclavamiento y
desenclavamiento de esta.

Se compone de:

a) Brida de unién segun planos.

b) Soporte para seis poleas para el deslizamiento de los cables de acero.
c) Soporte para dos poleas para el deslizamiento de los cables eléctricos.
d) Tapa de cierre del conjunto.

e) Tornilleria.

6.0.- CABEZA MOVIL DE ENCLAVAMIENTO:

Construida en acero galvanizado en caliente segun normas. Esta compuesta elementos mecanicos que
garantizan la transmisién de los movimientos de las levas oscilantes, que actian por deslizamiento y gravedad, y asi
permitir el enclavamiento y desenclavamiento de la corona moévil portadora de los proyectores. En su perimetro se fijan
los elementos siguientes:

. Sistema de autocentraje de 3 brazos telescopicos, situados a 120°.

. Un sistema de freno tipo trinquete de accién instantanea, para el bloqueo de la cabeza mdévil, en caso de
rotura de los cables de acero. El conjunto funciona en caso de emergencia como se indica en el plano N°-
6, garantizando el bloqueo de la cabeza movil.

. Un conjunto de enclavamiento, mediante levas oscilantes, que actian por deslizamiento y gravedad.
. Un sistema de anclaje para cables de acero.

. Conjunto de perfiles en espera preparado para amarrar la corona que soporta los proyectores
independientemente de su forma..

7.0.- CORONA SOPORTA PROYECTORES:

Este conjunto se monta en la cabeza mévil mediante brazos radiales vy tornilleria. Construido en acero
galvanizado segun normas y provisto de elementos para la sujecién de proyectores y equipos.

BACULOS S.A.  www.baculos.es Tfno.: +34 91 87197 74
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Su forma y tamafio varia de los siguientes factores:
- Numero de proyectores.
- Dimensiones de los proyectores.
- Proyectores con o sin equipo incorporado.
- Disposicion de los proyectores dependiendo de la zona a alumbrar.

10.0- FRENO PARACAIDAS DE ACCION INMEDIATA:

Construido en acero galvanizado en caliente, esta situado en la cabeza moévil de
enclavamiento. Esta formado por 3 brazos telescopicos situados a 120°. Se complementa
de tres brazos-guia que refuerzan la accion de frenado y desaceleracion.

Se trata de un sistema mecanico de trinquete que entra en funcionamiento cuando
el cable de traccion principal o alguno de los cables de traccion secundarios dejan de tener
tension. Ante la ausencia de tension, los brazos telescopicos quedan bloqueados por el
trinquete, eliminando la posibilidad de descenso de la cabeza moévil de enclavamiento y
la corona soporta proyectores, presionando sobre el mastil troncopiramidal. De esta forma
la corona movil desacelera su caida hasta quedar frenada en el fuste, asi se evita el
accidente por su caida, asi como son recuperables los elementos instalados en la corona
movil, asi como la corona en si misma.

El freno que forma parte de la corona mévil instalada en las columnas ha sido ensayado cumpliendo con las
expectativas esperadas en cuanto a su funcionamiento.

8.0.- EQUIPO MOTRIZ:

Este conjunto esta compuesto por:

. Soporte de motorreductor.

*  Motorreductor con motor freno (tipo MRVF).

*  Tres cables secundarios y un cable principal de acero antigiratorio.

* Un plato de anclaje y arrastre galvanizado en caliente para la fijaciéon de los cables de acero.

BACULOS S.A.  www.baculos.es Tfno.: +34 91 87197 74
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. Tres anclajes de acero galvanizado situados en la cabeza moévil de enclavamiento y
conexionados a su vez al freno paracaidas.

La transmisién del movimiento de la cabeza movil, se realiza mediante la unién de la misma hasta un torno
situado en la base del mastil, solidario al motorreductor gobernado por una botonera a distancia.

La unidn se realiza mediante tres cables de acero secundarios insertados en un plato de amarre y un cable
principal que nace en el mismo y se une al torno de la base.

1.0.- LEGISLACION Y NORMATIVA ACTUAL.:

Tanto la metrologia dimensional como el célculo de las solicitudes mecanicas del
conjunto, deben cumplir los requisitos exigidos en los siguientes Reales Decretos y
Ordenes Ministeriales:

* R.D.2642/1985 DE 18 DE DICIEMBRE (Ficha Técnica).
* R.D.401/1989 DE 14 DE ABRIL

* O.M.DE 16 DE MAYO DE 1989

* O.M. DE 12 DE OCTUBRE DE 1989

La garantia del cumplimiento de las especificaciones esta resefiada en nuestro
manual de calidad y en el riguroso seguimiento de todas y cada una de las operaciones
del sistema productivo.

Se aplicara en cualquier caso todo lo expuesto en “Legislacion aplicable a baculos
y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico. Octubre 2000”.

1.1.- LEGISLACION REFERIDA:

MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM 10rden de 23/09/1987
9.8. Paracaidas.

9.8.1. Disposiciones generales.

R.D. 2291/198S de 8 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion de los mismos.

Orden de 30 de junio de 1966 por la que se aprueba el texto revisado del
Reglamento de Aparatos de Elevacion:

Enclavamiento
Articulos 41, 42, 43, 44, 45, 46 y 47.
CAPITULO QUINTO

Articulo 72. Suspension y paracaidas.
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Articulo 73. Tipos de paracaidas y su accionamiento.
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