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0-Indice

1- - El alumbrado deportivo y de tineles aporta seguridad, eficiencia y
sostenibilidad a las ciudades inteligentes.

2- - Los primeros pasos de recorrido de este mapa son identificar las necesidades
de iluminacion, seleccionar las soluciones adecuadas y planificar la instalacion y
el mantenimiento.

3- - Principales paradas en el camino y decisiones son:

1-Antecedentes y objeto de la ponencia

Para modernizar el alumbrado deportivo y de tineles, es necesario tener en cuenta las
nuevas tecnologias relacionadas con las comunicaciones y el software, que ofrecen
ventajas como el control remoto, la monitorizacion, el ahorro energético y la adaptacion
a las condiciones ambientales. Sin embargo, no es imprescindible ser un experto en esos
campos para poder decidir una hoja de ruta adecuada. Un técnico de alumbrado y un
mantenedor con experiencia eléctrica pueden apoyarse en los siguientes pasos:

- Realizar un diagnéstico del estado actual del alumbrado, identificando las necesidades,
los problemas y las oportunidades de mejora.

- Estudiar las opciones disponibles en el mercado, comparando las caracteristicas, los
beneficios y los costes de las diferentes soluciones tecnologicas.

2-Desarrollo y contenido de la ponencia

En este texto se pretende mostrar como las tecnologias de iluminacién inteligente
pueden satisfacer diferentes necesidades de las ciudades, desde las mas elementales
hasta las mas sofisticadas. Se parte de la idea de que los sistemas autdbnomos de
iluminacion pueden ofrecer soluciones basicas como el ahorro energético, la reduccion
de emisiones o la mejora de la seguridad. A continuacidn, se expone como los sistemas
de iluminacion conectada pueden ampliar las posibilidades de gestion, control y
optimizacion de la red de alumbrado, asi como facilitar la integracion con otros
servicios. Se presentan ejemplos reales de casos de éxito en los que se han aplicado
estas tecnologias, explicando los criterios y las condiciones que determinaron la
eleccion de cada opcidn. Se analizan los factores que influyen en la decision de adoptar
un tipo u otro de sistema, como el tamafio y el perfil de la ciudad, el modelo y la
duracion del contrato de servicio, o el grado de innovacion y sostenibilidad que se desea
alcanzar.
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Alumbrado Deportivo
Cuales son las funcionalidades principales de un alumbrado deportivo.

Primero distingamos los posibles tipos o usos de alumbrado deportivo:
1. uso recreativo o no profesional
entrenamiento para competicion
competicion no televisada
competicion televisada
multiusos como eventos, concierto y espectaculos, conocidos como
SmartArenas

SNk W

Con esta clasificacion llegaremos a los niveles luminicos y uniformidades requeridos
para cada caso. Este paso nos determinara también las ubicaciones adecuadas para los
proyectores, asi como sus caracteristicas luminicas en términos de reproduccion
cromatica y control del deslumbramiento. En el caso de instalaciones a cielo abierto
también se deberan tener en cuenta pardmetros como la luz intrusa y dispersa y la
temperatura de color adecuada para el tipo de zona medioambiental.

Con todos estos parametros definidos, tendremos en cuenta el siguiente pardmetro, que
serd las posibilidades de control y regulacion. Distinguiremos las posibilidades que los
sistemas de control nos permiten en cuanto a:
e Flexibilidad de escenas
e Automatizacion de encendidos y horarios de uso de la instalacion
e Usos de sensoricas para deteccion, encendido u otros usos como seguridad y
captura de datos

También debemos tener en cuenta las posibilidades de mantenimiento y supervision de
los elementos de la instalacion. Principalmente de cara a la deteccion de fallos
centralizada y la gestion de alarmas y avisos para los responsables del mantenimiento de
dicha instalacion.

Pare las posibilidades de control buscamos hacerlo de forma progresiva, de modo que
tanto las inversiones como los usos permitan la maxima flexibilidad a medida que la
instalacion se mas avanzada en términos de uso de la misma:

1. Cuando solo necesitamos realizar el encendido y apagado podemos hacerlo
mediante un reloj astronémico con un horario programado o podemos hacerlo a
demanda con un sistema sensorizado de detectores o incluso cerraduras
inteligentes.

2. En algunas instalaciones municipales se permite incluso que sean los usuarios
los que realicen el encendido, mediante un interruptor, un monedero o
recientemente mediante aplicaciones moviles.

3. Un uso mas avanzado es la solicitud de horarios de uso, ya sea mediante un
panel de control centralizado manejado por un administrador de la instalacion
deportiva en tiempo real o mediante una aplicacion que permita programar dicho
calendario. En dicha aplicacion también se puede seleccionar el nivel luminico
de cara a el tipo de uso que pueda tener esa instalacion.

4. Este calendario se puede a su vez extraer de otra aplicacion de reservas y pagos
que tenga la instalacion.
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5. Ademas de estas escenas luminicas de tipo estatico en el que durante el tiempo
de uso tendremos un nivel luminico determinado, también se pueden acceder a
escenas dinamicas donde la luz puede ser dindmica y estar sincronizada con
musica para poder realizar un espectaculo.

Para todos estos usos es necesario contar con diferentes sistemas de control con la
posibilidad de uso de softwares de control preparados para interaccionar con otros
elementos mediante elementos electronicos o los conectores entre aplicaciones
conocidos como APIs.

Dependiendo de la complejidad y usos de esta instalacion podemos dibujar un mapa de
posibilidades donde representar ademads el grado de inversion requerido a medida que
aumentamos los requerimientos:

Classified

Sports

Habilitar API Interact Sports
para un Professional
proyecto DMX

Habilitar API
paraun
proyecto

Interact Sports
Professional
RF Mesh

Habilitar API
para un
proyecto

Interact Sports
Recreational
Scene Setings

Interact Sports
Recreational
Monitor App

Mantenimiento  Ppjstas interactivas Estadios conectados Smart Arena
bdsico

Bajo coste

Medio coste

Alto coste inter(JCt

Una vez representados este mapa de forma espacial, podemos usar una tabla que
permita valorar todas estas posibilidades y funcionalidades.

Paso

Uso de la instalacion

Tecnologia

Coste

1

Mantenimiento bdsico

Dynalite-DALI

Bajo coste

2

Mantenimiento basico

Interact Sports
Recreational
Scene Setings

Bajo coste

Pistas interactivas

Interact Sports
Recreational
Monitor App

Medio coste

Estadios conectados

Interact Sports
Professional
RF Mesh

Medio coste

Smart Arena

Interact Sports
Professional
DMX

Alto coste
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Alumbrado Tuneles

Una vez determinada la necesidad o no de iluminar un tinel en funcion de la normativa
vigente, ya se a nivel nacional, o regional, debemos darnos cuenta que el alumbrado de
tuneles tiene la particularidad respecto otros tipos de alumbrados, que el principal
parametro es la seguridad del conductor en las todas las fases de uso del mismo, como
es la aproximacion, entrada, transito y salida del mismo. Por estos motivos en los
tuneles se debe de tener en cuenta muchos parametros como pueden ser:

longitud del tunel,

numero de tubos,

numero de carriles,

geometria de la seccion transversal,

planta y alzado (especialmente la pendiente),

tipo de construccion,

trafico unidireccional o bidireccional,

volumen de trafico por tubo (incluida su distribucion temporal),
riesgo de congestion (diaria o de temporada),

tiempo de acceso de los servicios de emergencia,

presencia y porcentaje de vehiculos pesados,

presencia, porcentaje y tipo de trafico de mercancias peligrosas,
caracteristicas de las vias de acceso,

velocidad maxima autorizada,

medio geografico y climatologia.

de cara a determinar el nivel de iluminacion.

Después buscaremos las ubicaciones adecuadas para los proyectores, sistema de
alumbrado simétrico o a contraflujo, asi como sus caracteristicas luminicas en términos
de temperatura de color, reproduccion cromatica, etc.

Una vez realizado el calculo luminico con un software especifico de calculo de tineles,
podemos empezar a preparar la propuesta del sistema de control. Distinguiremos las
posibilidades que los sistemas de control nos permiten en cuanto a:

e Flexibilidad de escenas, aquellos tuneles que no sélo necesitan un alumbrado
permanente o permanente reducido.

e Funcionamiento autbnomo a través de luminancimetros.

e Usos de sensores externos para poder influir en la adecuacion del alumbrado a
las condiciones climatologicas o/y tréafico.

e Otros usos: Mantenimientos programados, emergencias, etc.

También debemos tener en cuenta las posibilidades de mantenimiento y supervision de
los elementos de la instalacion. Principalmente de cara a la deteccion de fallos
centralizada y la gestion de alarmas y avisos para los responsables del mantenimiento de
dicha instalacion.
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La implementacion del control puede hacerse de una forma progresiva, de modo que
tanto las inversiones como los usos permitan la méxima flexibilidad a medida que la
instalacion sea mas avanzada en términos de uso de esta.

Asi mismo, los sistemas deben contar con softwares de control preparados para
interaccionar con otras plataformas aguas arriba, SCADA’s.

Dependiendo de la complejidad y usos de esta instalacion podemos dibujar un mapa de
posibilidades donde representar ademads el grado de inversion requerido a medida que
aumentamos los requerimientos

Classified

Tuneles

Interoperatividad

Renovacion Obra nueva

Mantenimiento
bdsico

interact

Bajo coste Medio coste Alto coste

Una vez representados este mapa de forma espacial, podemos usar una tabla que
ermita valorar todas estas posibilidades y funcionalidades.

Paso | Uso de la instalacion Tecnologia Coste

1 Mantenimiento bdasico | Dynalite-DALI Bajo coste

2 Renovacion BaseLogic Bajo coste

3 Obra nueva TuneLogic Medio coste
Control grupo

4 Interoperatividad TuneLogic Medio coste
Control individual

5 Interoperatividad TuneLogic Alto coste
Control adaptativo
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3-Conclusiones

La mejora del servicio de alumbrado es un proceso continuo que requiere de una
planificacion estratégica y una adaptacion constante a las nuevas tecnologias y a las
demandas de los usuarios. No existe una formula inica ni una solucion definitiva para
lograr este objetivo, sino que se trata de un viaje que se va ajustando segun las
circunstancias y las oportunidades. Por eso, es fundamental que el técnico de alumbrado
tenga una vision clara y flexible de lo que quiere conseguir a largo plazo, y que aplique
criterios coherentes y eficientes en cada decision que tome. Asimismo, debe estar atento
a los avances tecnoldgicos que puedan ofrecer mejores prestaciones y soluciones a los
problemas que se presenten. Para orientar al técnico de alumbrado en este viaje, se
presentaran ejemplos concretos de casos reales en los que se han implementado mejoras
progresivas en el servicio de alumbrado, explicando las razones y los condicionantes
que influyeron en la eleccion de las distintas opciones, asi como los beneficios
obtenidos en términos de calidad, ahorro, seguridad y sostenibilidad.



