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Satelites versus Redes de Fotometros Terrestres

Las emisiones de Luz Artificial Nocturna (Artificial Night At Night (ALAN)) desde las ciudades se
pueden monitorizar utilizando instrumentos con S atélites en Orbita [1,2]. Pero nos encontramos
con dos importantes problemas:

1) Baja sensibilidad 2) Baja resolucion temporal (mediciones diarias de baja sensibilidad)




Satelites versus Redes de Fotometros Terrestres

Debido a la baja sensibilidad de los instrumentos satelitales,
en lugares muy oscuros la evalacion de los efectos de las
emisiones artificiales sobre el brillo del cielo nocturno (NSB)
deben medirse desde tierra con sensores.

- areas naturales protegidas
=+ observatorios astronomicos

Esto requiere extensas y periddicas observaciones terrestres
de redes de fotometros. Estas redes ademas, permiten:

1) probar modelos de contaminacion luminica que predicen
la NSB en funcién de la ubicacion y distribucidon de fuentes
artificiales y la dispersion de la luz en la atmdsfera,

2) realizar estudios sobre la variabilidad de la contaminacion

luminica durante periodos mucho mas cortos (horas e incluso
minutos).

EELabs PHOT- Redes disponibles en https://data.eelabs.eu/map

@

69 zNSB-PHOT (SG & TESS) para

medir la LAN en el Lab (LPL2) en La
Palma (Canary Islands, Spain)



SQM (Sky Quality Meter)

Primer fotometro NSB de low-cost y de bolsillo

Contiene un fotodiodo de silicio con un convertidor de luz a
frecuencia TSL237 y un filtro Hoya CM-500 que limita su paso
de luz al rango de 400—-650 nm

Carga por cable de red, Protocolos USB y Wifi

Caracteristicas:

-» Ha dado la posibilidad de cuantificar la NSB en cualquier
lugar.

URL unihedron.com
Ref. Night Sky Photometry with Sky Quality Meter




TESS (Telescope Encoder and Sky Sensor)

Basedo en el mismo detector de fotodiodo del SQM TSL237, se
desarrollé bajo el proyecto europeo STAR4ALL. Es el fotdmetro TESS.

Tiene una mayor respuesta espectral: 400-800 nm
Conectado a la red eléctrica (cable)

Carcateristicas:

= Incluye las lineas de emision de las lamparas (HPS). (Lamparas de
sodio de alta presion)

= sensor infrarrojo (IR) para medir la temperatura del cielo - nubosidad
- Nivel bajo de errores, mejor calibracion

= Protocolo inalambrico wifi

= carcasa resistente al exterior (IP67)

URL https://tess.stars4all.eu/ aqo Dgg

Ref. “STARS4ALLNight Sky Brightness Photometer’, Zamorano et al., H B>
The International Journal of Sustainable Lighting 35 (2016) 49-54




SG-WAS (SkyGlow - Wireless Autonomous Sensor)

El SG-WAS es un fotometro NSB desarrollado
por el proyecto de la EU EELabs (EU INTERREG
V-A MAC 2014-2020).

Basedo en el sensor TSL237 (similar al SQM y
TESS).

Caracteristicas:

= Protocolos de conexion LoRa, WiFi, or LTE-M
-+ Carga mediante placas solares (auténomo)

-+ Bajo nivel de error, Método de calibracion
Sky Integrating Sphere (SIS)

- carcasa resistente al exterior (IP67)

Figure 1, SG-WAS photometer viewed from above (a) and two sides (b). Its dimensions are 10 cm »
10 cm = 4 cm and it weighs about 100 g, The main elements are sky brightness optics (1), infrared
thermometer (2), solar panel (3), fixing screws (4), and power button (5)

URL https://eelabs.eu/
Ref. “SG-WAS: A New Wireless Autonomous Night Sky Brightness Sensor”, Alarcon et al., Sensors 2021, 21, 5590




NeXT (NeXT generation Dark Sky Photometer)

NeXT es un fotodmetro zZNSB desarrollado por Alared InTech
and SC Robotics bajo licenicas open source.

NeXT estd basado en el sensor de dos colores convertidos
de luz a digital de alta sensibilidad TSL2591 (mediciones
simultaneas).

Caracteristicas:
= Protocolos inalambricos LoRa, WiFl, or LTE-M
- Nivel bajo de errores, Método de calibracion Sky

Integrating Sphere (SIS)

- Carcasa resistente a exterior (IP67).

-+ GPS e inclindmetro para mediciones en movimiento,
permitiendo su instalacion en transporte maritimo y
terrestre.
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NeXT (NeXT generation Dark Sky Photometer)

Beneficios

-+ NeXT es el primer sensor NSB mévil, inalambrico, de bajo
coste y totalmente auténomo que puede usarse como
dispositivo independiente o en red en ubicaciones remotas fijas o
en plataformas moviles.

-+ Mayor panel solar que mejora la estabilidad y autonomia de la
bateria.

=+ No es necesario ninguna infraestructura adicional.

- El sensor de color también abre la posibilidad de realizar
fotometria en color para mediciones de cielo profundo y nucleos
urbanos.




zNSB PHOT spectral response curves

1.0 . g e TSR L e
...... B 7 “ 7N i —
G &N £ Pn Py ; o NeXT
R ] TSL2581 Spectral Responsivity
...... I
0.8F y
—— SG-WAS O bands
%‘ c— TESS a-c-qw— - . -
‘A —— SOQM
S 0.6F — Sky
g s
o ’ . = TR =N
o J
s i CH
?é 04r
=)
“ ./
0.2 S00 600 700 S00 900 1000 110
A - Wavelength - nm
0‘0 N " AJ-A-I". L ) I --.":.Ah 1 M S 2 M " 1 " N
300 400 500 600 700 800 900

Wavelength A (nm)




Tabla Comparativa

ZNSB
PHOT

SQM
TESS
SG-WAS

NeXT

Errors
[mag
/arcsec?]

0.1
0.04
0.01

0.01

FOV
[deg2]

20
17
19

20

Protocols / Power

(USB, ethernet) / cable
wireless (wifi) / cable (weatherproof)
wireless (wifi, LoRa, LTE) / solar (weatherproof)

wireless (wifi, LoRa, LTE) / solar (weatherproof)

Site

unihedron.com

tess.starsd4all.eu

eelabs.eu

alaredintec.com



Portal DATA y NET

» CIENCIA. Acceso a la red mundial de sensores. Resumen general de datos, histogramas, mapa de
calor, mapa de nubosidad, mapa medusa de brillo nocturno...(data.eelabs.eu). Control de filtros.

+ GESTION. Acceso a area restringida con datos de red por cliente. Alertas, graficos de magnitud,
nubosidad, bateria, sefial, humedad y presion.
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