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“Mucho mas que eficiencia energética” porque han sido un placer haber
trabajado con estos organismos y empresas, que ademas de cumplir con el
conocido, vy facil, objetivo de la pura reforma del alumbrado en aras a un
mejor uso de la energia, se han sensibilizado con el resultado luminico a nivel

usuario y sus afectaciones al proyecto y la obra ...
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La ciudad de Almeria tiene un término municipal muy amplio, de 295 km2, con un
total de 17 nucleos poblacionales, algo mas de 200,000 habitantes y un total de
unos 38,500 puntos de luz
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El proyecto...

OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA
MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

LOTES PEM (Euros) Ne° puntos de luz

LOTE 1. ZONA CENTRO/PONIENTE 481.300,48 € 1.361

LOTE 2. ZONA CENTRO/NORTE 365.956,64 € 1.454
LOTE 3. ZONA CENTRO/LEVANTE 402.433,18 € 1.203
LOTE 4. ZONA FRENTE/MARITIMO 236.890,74 € 749

TOTAL PEM 1.486.581,04 € 4767

PROYECTO REDACTADO POR EL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALMERIA
PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS: 3 MESES

-------
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on de un tramo de la Avenida

la remodelaci
Lorca, en pleno centro de la ciudad.
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El proyecto...

LOTE 1.- ZONA CENTRO PONIENTE
Actuaciones a ejecutar:

- Suministro e instalacion de nuevas luminarias de tecnologia LED.

- Suministro e instalacion de nuevos bloques dpticos.

- Suministro e instalacion de nuevos proyectores de tecnologia LED.

- Actuaciones puntuales en sistemas de telegestion para aumentar la eficiencia energética del sistema.
- Actuaciones puntuales en instalaciones de alumbrado ornamental.

- Actuaciones puntuales complementarias en soportes, aparamenta, circuitos eléctricos, y en obra civil.
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El proyecto... una afinada redaccion del proyecto pensado en modo LUZ

El del presente proyecto es of de descnbr y § =z otras de SUMINISTRO E
INSTALAC DE LUMINARIAS DE TECNCLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION ¥ LA
EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA, y
concretaments en loa vidles ¢ inmuebles en 105 Gue 56 vB 8 proceder 8 B sustiucién de les aclusles
luminarias de cescaipa on gas por ruavas lumnanas y blogues opicos de tecnolegla LED, odo ella con of
chjeta de consaquir una mayor eficencis terto anergetica, como luminica y estétca an las instalaciones de
alumbrado extenor.

Las acluaciones a reaitzar seran (o5 siguwantas:

«  Suministo e instalacidn de nuavas luminanas de tecnslogla LED para sustituckdn de luminarias
de descarga en gas.

s Suministo @ netaboon de puevos biogues opticos da tecnoiogla LED para la moathcaacn oe
Lminanias axistentss 02 JAsCANga en gas

= Suministo @ insfalacén de nueves peoyectores de fecnologia LED para sustituckdn de
proyectores de descarga on gas.

e Actuaciones punbusies en sislemas de lelegesion y oros con el fin de aumentar la oficonca
enorgblics del sistema

e Actuaconas punitales en rst¥aocnes de alumbeaco ormamental con el fin de sumentar &
aficiencia enarpica del sislema.

o Actuncionas puntissled complamenianas an soporias, SRarsmMents, Sroulos slecrioog, y en
obra avil para alcanzar ios olelivos propuesins

Tenlonde an cuanta of objelo del presenie contrato, pars el sumiristro de equipos y malenales
adecuados, fa corecla y segura mstalacdn de las luminaras y su buena conservacidn, se dard
cumplmenio o la siguiente legelacon y normaliva:

= Real Decreto 842/2002, do 2 ce Agasto, por el que se aprusba el Reglamento Electrotecnico
pam Baga Tensidn y sus instruccones Técricas Complamentanas.

¢ Real Decreto 1850V2008, de 14 de noviembre, por el que s= apruebs el Regiamento de
Efcionca Enerpdlica en Instalaciones de Ambrado Extenor y sus Instnuccones Téonicas
Comglementarsss EAQ1 a EAOT.

* Recomendacones CEUIDAE sobre requerimionios lecnicos exigbles pora lumminasias con
tncnologla LED do slumivac exdernion

o Decreto 35772010, punicado en o BOJA o° 159 ce 13 e aposto de 2010, por & que se

apruetn o Regismenio para I Proleccdn de la Caldad del Cieio Nocturno frerte a In
CONBMINAcON luminics y & astableciviento de medaas da anoro y shdencis anergatcs
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... Y concretamente en la Avenida Federico Garcia Lorca, lo existente...

Via Sector/Barrio CM Soporte Tipo Actual w H(m) | Uds. Actuacion Prevista W
Susitucidn  de luminasias de descarga por  retrofit
. = o Sustitucidn de lamp de de ga par l&mp LED (el =
Federico Garcia Lorea D4 - C/Granada CMG166 | FACHADA APLIQUE FLC 9W/B40 PL-S G23 3 44 oy o Geberd sar aprobado por 18 DF)
; SusiioGon 02 proyecior de Gescarga exisiente por | 99175 sagan
Federico Garcia Lorca D4 - C/Granada CME61668 | COLUMNA | PROYECTOR HM 1000W 8 3 luminasia tipo P2 {Luminasia ipo proyector LED) sectitn
Federico Garcia Lorca D4 - C/Granada CMG186 | COLUMNA |  TEMPO3 HM 250w 6 R s Ty e B Aol [fppttd- o
= Instalacion de retrofit en luminania existente BOZ (Blogue 38/23 sagin
Federico Garcia Lorca D4 - C/Granada CM2112 | COLUMNA TOP VENUS HM 100W E27 4000K 4 5] Sptico para Luminaria O il Contempornea tipo 1) Seeitn
P Inatalacidn da retrafit on luminaria cristentc E02 (Blogue 38/23 sogin
Federico Garcia Lorca D2 - Paseo de Almeria CM2113 | COLUMNA TOP VENUS HM 100W E27 4000K 4 B Splico para Luminaria Omamental Contempordnea tipo 1) aeeeibn
Sustitucidn  de luminarias de descarga por retrofit
carlificaco BO3 (Bloque optico para Luminana Ornamental 75/51/38/28
Federico Garcia Lorca D4 - CiGranada cMetes | coLumma [ TROMIC vMce2sa 5 du: |Conismpctines o 2) 6.k LED sl ond segin
similar a I existente, incluso instalacion de razo doble a secEdn
Sm en cada columna y eliminacidn de la luminaria de 8m
en el 50% de las columnas.
Sustilubodn de luminadas de descarga por  relrofit
centificado BO3 (Blogue optico para Luminaria Ornamental 7551138128
Contemporanea tipo 2) 6 luminarias LED vial estética .
Federico Garcia Lorcs D4 - C/Granads CM4106 | COLUMNA TRONIC VMCC 125W E27 5 40 aimilar a 14 existante inchiiso Instalacien da beaze dbla s segin
5m en cada columna y eiminacdn de la luminaria de 8m
en el 50% de las columnas.
Sustilucdn de  luminadas de descarga por  retrofit
canificado BO3 (Bloque Gptico para Luminaria Omamental 75/51/38/26
g Contempordnea lipo 2) ¢ luminanas LED vial estética )
Federico Garcia Lovca D4 - C/Granada CMG166 | COLUMNA TRONIC VSAP 250W 8 7 similar 8 Ea exist . incl : dacitn de brazoe doble 8 Segin
Sm en cada columna y eliminacidn de la luminaria de 8m -
en & S0% de |as columnas.
SusSlucidn de  luminasias de descarga por retrofit
centificado BO3 (Blogue Gptico para Luminaria Omamental | Jocmgme
X Contempordnea lipo 2) 6 luminarnias LED vial estélica >
Fededco Garcia Lorca D4 - CiGranada CME6166 | COLUMNA TRONIC VSAP 250W 8 7 similar & Ia axistente. incliso inatalacian de brazo dobla a segin
Sm en cada columna y eiminacidn de la luminaria de 8m seccién
en &l 50% de |as columnas.
Sustilucion de luminadas de descarga por  retrofit
centificado BO3 (Bioque dptico para Luminaria Ornamental 755113828
. Contemnparanea lipo 2) & luminaras LED vial estética -
Federico Garcia Lorca D2 - Paseo de Almeria CM2113 | COLUMNA TRONIC VSAP 150W E40 TUB. 8 8 almiara Ia RN 350 de brazo doble & s2gn

5m en cada columna y eliminacidn de la luminaria de 8m
en el 50% de las columnas.
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Lo previsto en el proyecto...

1.6.6.1.8.- Bloque optico LED para luminaria ornamental contemporanea tipo 1 (B02).

Para mantener la estética de las zonas donde se encuentran aclualmente instaladas estas luminarias
omamentales contempeoraneas Upo “Venus™, se permilird la inlegracion del bloque dplico LED, sempre y
cuando s& mantengan los pardmetros que a continuacidn se mencionan en aste apanado.

1.6.6.1.9.- Bloque dptico LED para luminaria ornamental contemporanea tipo 2 (BO3).

Para mantener la esiélica de las zonas donde se encueniran acluaimente mstaladas estas luminarias
ormamentales contemporaneas Lpo “Tronic/Tika", se permitira [a inlegracidn del blogue dplico LED, siempre
y cuande se manlengan los paramelros que a continuacion se mencionan en este apartado,

En la realzacion de la instalacion de alumbrado piblico se han tenido en consideracién todas las

recomendaciones que conciernen al lipo de instalacion gue nos ocupa y en especial a las de & C.LE.
(Comision Intemaconal de luminackin) y la Juminacidn de cameteras y Wneles ded Ministerio de Fomento

Direccidn General de Carreteras.

Establecidas estas condiciones, hemos do tener en cuenta, desde el punto de vista de la seqguridad
dei ransito y de ka percepcidn visual, los criterios de caidad que se consideran miis importantes, son enlre

otros los siguientes:
» Nivel de iluminacion 6 ikeminancia
* La mayor y mejor uniformidad de estos valores
s Grado de lmitacion del deslumbramiento
*  Apariencia y rendimiento del color
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El pliego técnico

Se wbras la cortfeacon del conprio Lm nana+bloaue cpton por parke del fatncane

BO3 B inaria Omamental nea ti
| Valoros o¥acidos
Caraclertsticas Vifores minmos esgeos w,'m Caracmristcss ; Vakiroy minimos exgdos Vo;um
CUorps y s pador ISITECS AN LS pRza oo o=
AT o shaminio C3 S ;Bmmnw:mwdong
Matarizne de PMUA !
Maknacs CPMMA
'mmumﬂm | ‘mmwuumwwmm
WlWOWNML = " - —
L30B 10 70,000 b Fasts LEOTS | #ango de temperatira de | De-10°C. 0 + 38°C.
Rango de tempacaio oe De— 3G, 3+ 38°C | $nconamismo :
T =G, e : Grado g0 protecoon (IF) bloque [se
"Gemdn e protecocn [1P] Hoque 268 _g:;ywmmbmm |
ie asxiares | d0 prolecoon W gotal | s
Grado 38 protacadn ¥ giobal [ %10 ! NAoa de MEroduTs S0 STOMM Gy ;.m
nacn dn | |
=70
CRI | 2 100 im/w para 4.000 K.
% 115 i Fwta (L0 Eficacia da Ia luminaria 051 0m/w} | » 50 v para 3,000 °X.
Efcacty de b lumnaei U Fmiwg | # 110 I b haets LEDDS Conlaminacon |uminkes THS 0.1 %
100 I b haets LEOTS i
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23.- Avenida Federico Garcia Lorca (Seccidn 1)

So considerard en ol extudo b th

caZda comD o s aceras poxoraios

o jo. tanio para of oo de In

D acoverdo con la seccidn y Spologia exilenta, para una potendad maxima da 25 vitos po
proyectorn, y consinrando una lemperatues do color de 000K, sa deberdn do obtener 1os mguenies
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Se considerara en el estudio la influencia del arbolado existente, tanto para el calculo de la
calzada como de las aceras peatonales.
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Arbolado?, J...!l|













... aungue no siempre era
tan problematico...
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La propuesta geométrica...
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La propuesta fotométrica...

considerando la propia UNE EN 13201 y sus consideraciones de otras
luminancias mas alla de las horizontales

Tabla 13.- Valores para las clases de alumbrado P.

REQUISITOS ADICIONALES SI SE
LUMINANCIA HORIZONTAL NECESITA RECONOCIMIENTO
CLASE DE
o FACIAL
AUMDEADY Em (Referencia) Emin fu (Maxima) Ey Esc
lux lux % lux lux
P1 15,00 3,00 20 5,0 5,0
P2 10,00 2,00 25 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 25 2,5 1,5
P4 5,00 1,00 30 1,5 1,0
PS 3,00 0,60 30 1,0 0,6
P6 2,00 0,40 35 0,6 0,2
[* Las clases de alumbrado P de esta tabla estan destinados para peatones y ciclistas en aceras, carriles
pici, carriles de emergencia y otras areas de carretera que se encuentran separadas o junto a la calzada
de una via de trafico, y para vias residenciales, calles peatonales, areas de aparcamiento, zonas de
colegios, etc.
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La propuesta fotométrica...

e

Luminaria mayor y vidrio plano en Luminaria menor en altura baja y
luminarias altas vidrio lenticular
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La propuesta luminotécnica...
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Imagenes

De los 50-125 lux anteriores se deberian consequir 15-20 / 25-30 lux y uniformidad >0, 4




OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

1.- DESVIOS DE TRAFICO

inganieria
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OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

2.- AFECCIONES POR DENSO ARBOLADO

ALMERIA



OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

3.- LUMINARIAS SIN TENSION, SIN FUSIBLES O CON LOS FUSIBLES PUENTEADOS. CON TENSION EN LA LINEA PERO CON EL CM APAGADO.

ALMERIA



OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

4.- ESTADO DE CONSERVACION DE LOS PERNOS DE ANCLAJE EN LAS COLUMNAS, QUE HAN HECHO EL PODER REUTILIZAR LOS SOPORTES EN ALGUNOS CASOS IMPOSIBLE.
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OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

5.- TAPAS ROTAS DE LUMINARIAS Y TAPAS DE FUSIBLES COMPLETAMENTE DEGRADADAS.
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OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

6.- AVERIA EN EL UN NEUTRO DE LA RED DE ENDESA, que afectd a dos cuadros de alumbrado de la Rambla Federico Garcia Lorca. Concretamente los centros
de mando CM2112 y CM2113 provocando sobretension entre fases. Dicha averia se repard por parte de la compafiia al dia siguiente pero afecté a los
drivers de unas 34 luminarias al ser una sobretensiéon permanente.
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OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

7.- DESMONTAJE DE PUNTOS DE LUZ EXISTENTES. Retirada del cableado y de las fichas hasta la arqueta de derivacion mas cercana.
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OBRA: “INSTALACION DE LUMINARIAS DE TECNOLOGIA LED PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DE ALMERIA”

La mayor problematica de las obras:

8.- FHS SUPERIOR AL 1% EN ALGUNAS LUMINARIAS INSTALADAS
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La implementacion en obra...por geometrial




La implementacion en obra...por geometria y jpoda selectival
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CONCLUSIONES

Con buen criterio, profesionalidad e incorporando en el proceso a la sensibilidad de otros servicios
municipales afectados es posible llevar a termino y con éxito este tipo de proyectos de renovacion
masiva del alumbrado exterior y cumplir con el principal motivo del proyecto:

La MEJORA del servicio de alumbrado en todos sus aspectos,

VISUAL
ENTORNO
PRODUCTO
GESTION
ENERGIA
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