XLVII Simposium Nacional de Alumbrado [f

- Comite
Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021 i | crooie
b luminacion

Titulo del trabajo/ Title of paper

RESULTADOS DE LAS LICITACIONES DE INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR EN LA PROVINCIA DE SORIA CON UN
PLIEGO DE CLAUSULAS Y PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES ADECUADO

Autor/es/ Author/s

José Antonio Martinez Dominguez
Luis Miguel Navarro Zapatero

Afiliacion/es del autor/es/ Affiliation/s of the author/s

Jose Antonio es director del Servicio Provincial de la Energia de la
Diputacion Provincial de Soria

Luis Miguel es ingeniero de SIAR Ingenieria y vocal del CEl

Direccion principal/ Mail adress

C/ Caballeros 17, 42002 Soria
jamartinez@dipsoria.es

Teléfono, fax, e-mail de la persona de contacto/
Phone, fax number and e-mail adress of the contact person

975101016
jamartinez@dipsoria.es

Tema:

9.- Gestion de fondos y ayuda para el ahorro.




XLVII Simposium Nacional de Alumbrado ( b Comite

Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021 e Ejﬁ?:;&gi



XLVII Simposium Nacional de Alumbrado f Comité

Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021 ( E Espanol de
lluminacion
Contenido
1. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA PONENCIA ....oooiiiiiii e 5
2. DATOS DE LAACTUACION ..ottt 5
3. -CUANTIFICACION DE LA ACTUACION......cciiriiiimiminiieeeieisisse e 7
4. MOTIVACION DE LAS LICITACIONES DE ESTAS OBRAS Y DATOS GENERALES
DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR PUBLICO ........cccooiciiiiiieeeeeeee 8
4.1. Requisitos de los materiales a instalar ... 8
4.2. -« Certificacion de las prescripciones técnicas de las luminarias ofertadas. .............. 9
4.3. Consideraciones sobre Luminarias Retrofit: ............ccccvviviiiiiiiiieee 9
4.4. .+ Justificacion fotométrica y sistema de gestion.............cccviiiiiiiii 9
4.5. < Justificacion de los aspectos mas significativos de las propuestas ..................... 10
5. <« OBLIGACIONES DEL LICITADOR. .....iiiiiiiiee ettt e e e e aa e 13
5.1, REPLANTEO PREVIO ...ttt e e e e e eeeee e 13
5.2. COMPROBACIONES DE LOS PARAMETROS LUMINICOS Y ELECTRICOS DE
LA SOLUCION INSTALADAL. ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e s e eeaeeeeennnnnees 14
5.3. LEGALIZACION DE LA INSTALACION. .....cooiiiieiieeeeeee e 14
5.4. DOCUMENTACION TECNICA DE FINAL DE OBRA. ......c.ccooeeeeeeeeeeeeeeeeann 14
5.5. VERIFICACIONES Y ENSAYOS.... oottt ae e e 15
6. CRITERIOS DE ADJUDICACION ......oooiiiiiieieeeeeee e, 15
6.1. CRITERIOS OBJETIVOS (hasta 60 puntos). .......c..ccoeviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiee e 15
6.1.1.  Oferta econdmica: 54 PUNIOS .....ccooeeiiiieiieei e 15
6.1.2. . Aumento del plazo de garantia: 6 puntos ..........ccccceeeiiieeiiiiiicce e, 16
6.2. CRITERIOS SOMETIDOS A JUICIO DE VALOR (hasta 40 puntos) ..................... 16

6.2.1. Integracion arquitectonica, correspondencia estética respecto a las soluciones
del proyecto y continuidad con la tipologia y estética municipal, (hasta 10 puntos), se

analizara la propuesta puntuandose con la siguiente escala de valores:...................... 17
6.2.2. Uniformidad (Uo) de las propuestas luminotécnicas, para las secciones
propuestas (Hasta 30 puntos) en las condiciones siguientes:............cccccvvvvvrrenininnennnns 17
7. RESULTADOS SOBRE LA LICITACION........ooiivieeeeeceee e 18
7.1. DOCUMENTACIONES PRESENTADAS POR LOS LICITADORES...................... 18
7.2, AGRUPACION 1 ..ottt 18
7.3, AGRUPACION 2 ...ttt 18
7.4, AGRUPACION 3 ...ttt 19
7.5, AGRUPACION 4 ...ttt 19
7.6, AGRUPACION 5 ...ttt 19
7.7 AGRUPACION B .....coiirieieeieiieteisis ettt 20
7.8 AGRUPACION 7 ...ttt 20
7.9, AGRUPACION 8 ..ottt ettt 20
7.10.  AGRUPACION 9.ttt 21
717, AGRUPACION 10.....ciiiiieiieieirieiiieeieee st 21



XLVII Simposium Nacional de Alumbrado

Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021 ff -- Ef?ﬁn;i?ﬂ de

lluminacion
7.12. AGRUPACION 10.....ecueieiee ettt ee e 21
7.13. RESULTADOS DE LAS ADJUDICACIONES........cccoiiiiieieee e 22
8. Muestras de distintas tipologias obtenidas tras la reforma con sus resultados.............. 23

8.1. NOTA ACLARATORIA PREVIA SOBRE LOS NIVELES DE ILUMINACION Y LAS

CRUCES ROUJAS DE DIALUX. ..ciiiiiee ittt ee e e e e e e e e e eneaeaeeeeannns 23
9. EJEMPOS DE LOS RESULTADOS ......cooi oottt a e 23
10.  CONCLUSIONES ... ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e s neeeeeeaeeeeeannn 30

pag. 4



XLVII Simposium Nacional de Alumbrado - Comité
Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021 | == Espanol de

lluminacion

1. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA PONENCIA

Este documento tiene por objeto mostrar a los técnicos que trabajan en la Administracion
sometidos a la Ley de contratos de la administraciéon publica, como unos pormenorizados
pliegos de clausulas y prescripciones técnicas particulares les puede ayudar en la
adjudicacion a la oferta mas ventajosa para sus instalaciones de alumbrado exterior publico,
conociendo que el precio, solo sirve ante productos de igual calidad, y que la bajada de precio
es proporcional a oferta mas ventajosa pero no de forma lineal, sino exponencial y
dependiendo del peso del coste del producto frente a la mano de obra.

El pliego de clausulas administrativas y prescripciones técnicas, es la herramienta que, junto
al proyecto técnico, tiene la administracién para definir la relacion contractual con el licitador
y por tanto debe definir los parametros minimos funcionales y de calidad que tiene que cumplir
la instalacién ejecutada.

Estamos hablando de proyectos luminotécnicos, algo poco habitual en el espectro técnico y
empresarial en el que nos movemos (proteccion medioambiental, luz intrusa, espectrometria,
FSH) RIEEAE. Sin dejar de lado la seguridad industrial, REBT. Ya que no puede destinarse
dinero publico a instalaciones que no dispongan de todas las garantias para su puesta en
uso, Art. 125 RD1098/2001.Reglamento de la ley de contratos de las Administraciones
publicas.

Asi para poder valorar la oferta mas ventajosa para la administracion, tenemos que definir las
prioridades de calidad de la obra que queremos obtener, y plasmarlas lo mejor posible en las
valoraciones, de forma que las mejoras técnicas de la oferta presentadas sean atractivas
frente a bajadas de precio para el licitador.

2. DATOS DE LA ACTUACION

UBICACION: MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE SORIA
PROMOTOR: DIPUTACION DE SORIA POR DELEGACION DE LOS

AYUNTAMIENTOS.

Segun Wikipedia, (https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia de Soria ) Consulta en linea el
18/06/2021
Soria es una provincia del norte de Espafia, situada en la parte este de la comunidad
autonoma de Castilla y Ledn. La provincia tiene mds de 500 nucleos de poblacion,
agrupados en 183 municipios, de los cuales mds de la mitad (116) son localidades de
menos de 100 pobladores.
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Zonificacion de la Provincia de Soria realizada por Susana Malon en 2019
https://www.dipsoria.es/areas-diputacion/arquitectura-urbanismo-y-parques-de-
bomberos/sepen/documentos
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3. -CUANTIFICACION DE LA ACTUACION
MUNICIPIOS 94 de 183
NUCLEOS DE POBLACION 238 de 512
CUADROS
PUNTOS DE LUZ 12.530
INVERSION 7.647.490,09 €
CONTRATOS 11
lotes 28
Resultados
POR PUNTO DE LUZ
582,24 €
25,80 €
2,29 €
610,33 €
305,17 €
61,03 €
244,13 €
AHORRO ENERGETICO % 82%
AHORRO ENERGETICO Kwh/afio 4.308.189,90 kwh/aiio
AHORRO ECONOMICO suministro eléctrico 832.829,31 €/aiio

AHORRO MANTENIMIENTO (5% afo)
AHORRO ECONOMICOA TOTAL
AHORRO DE CO2

Periodo de retorno inversion total
Aportacion municipal

364.774,81 €/aiio
1.197.604,12 €/aiio
1.426,01 Tm CO2 /aiio
6,39 ano.

2,55 anos

pag. 7



XLVII Simposium Nacional de Alumbrado - Comité
Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021 | == Espanol de

lluminacion

4. MOTIVACION DE LAS LICITACIONES DE ESTAS OBRAS Y
DATOS GENERALES DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR PUBLICO

Destacar en este pliego que el licitador debera presentar un producto concreto que
posteriormente no podra ser cambiado:

Las propuestas de los ofertantes deberan ser concretas y firmes, indicando marca y modelo
con el que se comprometen a realizar la obra. No se permitira por parte de los ofertantes falta
de concrecion en lo que respecta al modelo ofertado, con indicaciones “modelo o similar” o
“‘modelo o equivalente”, que abran la posibilidad de cambio de producto a posteriori de la
adjudicacion. Este tipo de referencias ambiguas seran motivo de exclusion inmediata.

en este pliego de obra que vamos a presentar se ha intentado tener en cuenta los siguientes
parametros técnicos a valorar:

1. Mejor uniformidad de la soluciéon luminotécnica propuesta en base a las
secciones tipo seleccionadas en proyecto para cubrir la realidad geografica de
los espacios a iluminar.

Estética acorde a la continuidad con los elementos existentes y el entorno.
Mejora en las garantias de materiales y mano de obra para su sustitucion.
La proporcionalidad en el precio es proporcional exponencial, no lineal

hOON

4.1. Requisitos de los materiales a instalar

Ademas de los recogidos en los Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de Alumbrado Exterior del Comité Espafiol de lluminacion (CEl) y del Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) de dara especial énfasis en la exigencia
de luminarias que cumplan con:

» Zonificacién de la provincia de Soria realizada por Susana Malén y aprobada por
Diputacion de Soria en junio de 2019 https://www.dipsoria.es/areas-
diputacion/arquitectura-urbanismo-y-parques-de-bomberos/sepen/documentos

* Led de alta calidad y protegido por camara estanca

» Varias fotometrias

* Cuidar mucho el deslumbramiento en alumbrado ambiental (por debajo de 6
metros no se puede ver el led directamente, tiene que estar bajo cerramiento
opalizado)

* Poder ajustar el alumbrado a distancia mayor de 15 metros

* Cumplimiento de los parametros de calidad luminica proyectados y acordes a la
zonificacion, exigiendo al licitador su ajuste posterior en caso de no cumplir.

» Espectrometria acorde con la zonificacion y la cantidad de zonas protegidas
existentes.

* FSH acorde con la tipologia

* Niveles maximos de alumbrado por superficie, para evitar luz rebotada y excesos
de potencia.

+ Control de calidad, enviando luminarias a laboratorio y exigiendo cambio en caso
de fallos definidos.
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4.2. Certificacién de las prescripciones técnicas de las luminarias ofertadas.

Se tendra que garantizar y certificar que los productos ofertados cumplen con los requisitos
técnicos marcados en el pliego y proyecto de obra. Para ello, se exigird a las empresas
licitadoras la presentacion de Ensayos, Certificados de Laboratorio Acreditado por ENAC o
equivalente europeo, para ensayos de luminarias, lamparas y equipos asociados, que avale
las caracteristicas mecanicas, eléctricas y luminicas de las luminarias propuestas

4.3. Consideraciones sobre Luminarias Retrofit:

El nuevo fabricante de la luminaria resultante debera realizar un expediente tipo del soporte
donde se alojara el modulo 6ptico (Existente en el municipio) y el bloque éptico que pretenda
colocar en la luminaria (Normalmente certificado conforme a la UNE 62031), el ensamble de
ambos elementos integrantes de la luminaria se realizaréa conforme a lo indicado
especificamente por el nuevo fabricante que certificara el cumplimiento de la UNE 60598.

De esta nueva luminaria se realizara un ensayo fotométrico y matriz de intensidades
luminosas, Curvas isolux., Distribucién angular de intensidad luminosa. Flujo luminoso total
emitido por la luminaria, porcentaje de flujo luminoso hacia el hemisferio superior (% FHSinst)
f. Eficacia (Im/W) y deslumbramiento. Que sera el que se use para las ofertas luminotécnicas
especificas presentadas por el licitador para esta obra.

Una vez instalado el retrofit, el nuevo fabricante realizara un marcado CE de la nueva
luminaria, certificando que el producto ha sido instalado conforme a sus especificaciones y
que es conforme al tipo que ensayo en su dia y del que conserva su expediente tipo.

4.4. Justificacion fotométrica y sistema de gestion

Los calculos luminicos exigibles para el cumplimiento del Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior. REEIAE (R.D.1890/2008, se justificaran
las secciones indicadas en cada uno de los proyectos, con fotometrias reales, debiendo
entregarse los resultados obtenidos por el programa DIALUX o equivalente, completos y
ademas se adjuntaran los plugins Dialux utilizados para la verificacion de los resultados.

El tipo de luminaria (vial, villa, ornamental, parques/plazas/paseos o proyector), la potencia y
tipo de 6ptica sera definido por los estudios luminicos que deberan incluirse obligatoriamente
en la presentacion de ofertas por parte de los licitadores. Las ofertas que no presenten dichos
estudios luminicos seran desestimadas automaticamente

Solo se consideraran los estudios luminicos realizados con software de calculo luminico
homologado (tipo DIALux) y que cumplan estrictamente con lo estipulado en el Real Decreto
1890/2008.

El Factor de Mantenimiento, espectrometria, y tipo de pavimento sera el mismo que el
utilizado en el proyecto

Para ello, las empresas licitadoras presentaran:

1. Estudio luminotécnico completo de cada una de las secciones recogida en el
proyecto en formato pdf y fichero informatico de los resultados fotométricos en
formato dIx.

2. Archivo fotométrico de cada luminaria ofertada en formato informatico Idt

3. Resumen de luminarias ofertadas y de los resultados obtenidos que seran
recogidos en las tablas que se adjuntan para ello en este pliego.

4. Resumen del sistema de gestion, inventario y ajuste, incorporado en cada cuadro
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de mando, que seran recogidos en las tablas que se adjuntan para ello en este
pliego.

En el caso de que no se adjuntara esta documentacion o que los parametros presentados
incumplan cualquiera de los parametros exigibles, de Zonificacién, valores correspondientes
a los niveles de iluminacién requeridos para la tipologia de vial elegida en proyecto para cada
una de las secciones estudiadas, niveles de iluminacién maximos y minimos, espectrometria,
FSHint, deslumbramiento, modificacion de los plugins de las luminarias, modificacion de las
condiciones de proyecto, (altura, anchura, interdistancia, tipologia de luminaria, factor de
mantenimiento, fuente de luz y espectrometria, etc.) seran excluidas de la licitacion, no
valorandose la oferta del licitador desde este momento

4.5. Justificacion de los aspectos mas significativos de las propuestas

Se resumen en las siguientes tablas
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5. OBLIGACIONES DEL LICITADOR

5.1.

REPLANTEO PREVIO

Tras la adjudicacion de la obra y con anterioridad a la firma del acta de replanteo, el
adjudicatario tendra la obligacion de llevar a cabo las siguientes comprobaciones:

Estudio sobre el estado del aislamiento de los circuitos eléctricos con el fin de
detectar los fallos de aislamiento y fugas que dan lugar a fallos en el suministro.
En caso de existir estos se procedera a su reparacion, de modo que el resto de
periodo de ejecucion de la obra sirva de comprobacion del correcto
funcionamiento de los circuitos.

Analisis de puestas a tierra en todas las luminarias y centros de mando. Se
comprobara la existencia y en su caso la integridad de la red de tierras en cada
luminaria de forma que pueda adoptarse correctamente la conveniencia de
suministrar estas como clase | o Il.

Revisién del estado real de la instalacion conforme al presupuesto. El
adjudicatario contrastara la correcta correspondencia entre las mediciones y
caracteristicas de los materiales presupuestados y la realidad de la obra a fin de
evitar errores en los suministros y retrasos en la ejecucion.

El montaje, conexionado y puesta en servicio de los nuevos equipos se realizara
coordinadamente con el desmontaje de los mismos, no pudiendo quedar ninguna via sin
servicio durante el periodo nocturno, salvo autorizacién expresa de la direccion técnica de la

obra.
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5.2. COMPROBACIONES DE LOS PARAMETROS LUMINICOS Y ELECTRICOS DE
LA SOLUCION INSTALADA.

Una vez finalizada la instalacion el adjudicatario debera comprobar in situ, que los
parametros luminotécnicos, de eficiencia energética, consumos, caidas de tension,
aislamientos, etc, ofertados por él en la licitacién y para cada seccion luminotécnica y cuadro
de mando, se cumplen. Para lo cual, el adjudicatario realizara mediciones luminicas
nocturnas y mediciones eléctricas (potencias, resistencias de tierras, etc.), segun métodos
normalizados.

En el caso de que por exceso o defecto no se alcancen los valores exigidos en proyecto y/o
ofertados por el licitador, el adjudicatario realizara por su cuenta los ajustes y modificaciones
necesarios para conseguirlos.

5.3. LEGALIZACION DE LA INSTALACION.

Una vez terminada la obra y tras el visto bueno por parte de la Direccion Facultativa, el
contratista procedera a la legalizacion de las instalaciones realizadas conforme al REEIAE y
al REBT, haciendo entrega de la instalacién a la Propiedad completamente legalizada, todo
ello dentro del plazo de ejecucién maximo establecido por el pliego o por el ofertante en caso
de mejora del mismo.

Asi mismo el contratista entregara a la propiedad copias originales de todos los certificados
de la instalacion de todos los centros de mando del proyecto sellados por el organismo oficial
correspondiente para que su puesta en marcha se ajuste a la legalidad vigente.

5.4. DOCUMENTACION TECNICA DE FINAL DE OBRA.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacién es necesaria la autorizacion del organismo
territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito
por el director de la instalacién, cuando sea preceptiva la presentacién de proyecto y por un
instalador electricista autorizado de la empresa que ha realizado la obra.

Ademas de los necesarios para justificas los preceptivos tramites administrativos, la empresa
adjudicataria presentara los siguientes documentos técnicos completos, de la instalacion de
alumbrado exterior publico definitiva:

e Planos definitivos en formato dwg

e Inventarios en formato Excel y Word

e Certificacion final de obra, donde se acredite la ejecucion de las obras
conforme a proyecto y a las modificaciones autorizadas, una vez hayan
finalizado estas en su totalidad y se indiquen las unidades de la obra realmente
ejecutadas y su valoracion econdémica, suscrito por Director de la Obra, en
soporte pdf y bc3.

o Certificado de la instalacion eléctrica y luminotécnica ejecutada, suscrito por
Director de la Obra, indicando que la instalacién ejecutada, cumple con la
normativa que le es de aplicacion, y que se encuentra apta para poder ponerse
en uso con las debidas garantias reglamentarias que le son de aplicacion.

o Certificados de la instalacion eléctrica y luminotécnica ejecutada, (boletines),
firmado por el Instalador autorizado de la empresa adjudicataria y sellado por
el Servicio Territorial con competencias en materia de seguridad industrial de
la Junta de Castilla y Ledn en Soria. Sera de cuenta del contratista la obtencién
de los certificados favorables de las instalaciones emitidos por un Organismo
de Control Autorizado (OCA), en caso de ser necesarios.
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¢ Manual de utilizacién y mantenimiento de la instalacion y equipos instalados.
e Manual de utilizacion y/o programacioén del sistema de gestion del alumbrado
publico.

5.5. VERIFICACIONES Y ENSAYOS

Antes de proceder a la valoracion de las propuestas, se podra exigir la presentacion de
muestras, para proceder a la verificacion de determinadas prestaciones exigidas. Dicha
peticion de muestras se formalizara por escrito y el plazo de entrega maximo para las mismas,
sera de diez dias (10) laborables.

En la ejecucion de la instalacidon se realizaran cuantos ensayos y analisis que indique el
Director de Obra, aunque no estén incluidos en este Pliego de Prescripciones Técnicas, para
cerciorarse de la buena marcha de los trabajos y poder verificar las calidades y prestaciones
exigidas de los materiales.

Dichas pruebas se podran verificar en cualquier época o estado de las obras, y en la forma
que disponga el Director de Obra, bien sea a pie de obra o en Laboratorio Acreditado.

Los resultados de los ensayos, para que los materiales puedan ser aceptados, deberan
cumplir con los requisitos que se indican en el apartado correspondiente del presente Pliego,
proyecto técnico de la obra, o con lo que exija la Direccion de Obra a la vista de las
circunstancias particulares, en los casos no especificados expresamente en el Pliego y
proyecto.

Si el resultado de las pruebas no es satisfactorio, se desechara la partida entera o el nimero
de unidades que no reunan las debidas condiciones, segun el criterio del Director Técnico.

El coste de los materiales que se han de ensayar, la mano de obra, instrumentos,
herramientas y transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras
y los ensayos mismos, incluso las facturas de los laboratorios, seran por cuenta del
Adjudicatario. La cantidad de luminarias a ensayar no superara el 2% del total, pudiéndose
elegir a criterio de la Direccién de Obra tras ser instaladas.

Una vez firmado el contrato de obras, y previamente al inicio de las mismas, el Adjudicatario
elaborara un Plan de Control de calidad de la totalidad de las unidades de obra incluidas en
proyecto, tomando como base la normativa y recomendaciones vigentes (EHE, ITC-BT,
Normas NTE, etc.). Este documento, previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra,
marcara la pauta de las diferentes comprobaciones y ensayos a realizar durante las obras.

6. CRITERIOS DE ADJUDICACION

6.1. CRITERIOS OBJETIVOS (hasta 60 puntos).
6.2. Oferta econémica: 54 puntos

e Se otorgara la maxima puntuacion a la oferta mas econdmica y la
puntuacion del resto de ofertas se valoraran atendiendo a la siguiente
féormula:

(Bmax - Be)3
Ve = Vmax — Vmax ( )
(Bmax)?
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Donde:
e V. = puntuacion obtenida por la oferta econdmica (Maximo 54 puntos)
o Vmax = 54 puntos (Puntuacién maxima)
e Bmax = baja maxima (%) entre las presentadas al concurso
e B = baja (%) de la oferta

Se consideraran desproporcionadas, o anormalmente bajas o temerarias, las ofertas
que ofrezcan un precio de adjudicacion a la baja en mas de 10 unidades porcentuales
a la media aritmética de las ofertas presentadas. Si solo existiesen dos ofertas, la que
sea inferior en mas de 20 unidades porcentuales a la otra oferta; y si concurriese un
unico licitador, cuando su oferta sea menor del 25% del presupuesto base de licitacion
del contrato.

6.3. Aumento del plazo de garantia: 6 puntos

Luminarias: un incremento maximo de la garantia de 5 afios con un maximo de 3
puntos, se puntuara segun la siguiente férmula.

Se puntuara por la siguiente formula:

P=3 ((Nofer— 5)/ (Nmax' 5))
Donde:
- P = Puntuacién obtenida por la oferta.
- Noter = NUmero de afios de garantia ofertados (se admiten hasta 10 afios con
una precision de dos decimales).
- Nmax = NUmero de afnos maximos valorados (en este caso 10).

Mano de obra y material basico: un incremento maximo de la garantia de 3 anos
con un maximo de 3 puntos.

se puntuara segun la siguiente formula

P=3 ((Nofer— 2)/ (Nmax- 2))
Donde:
- P = Puntuacién obtenida por la oferta.
- Noter = NUmero de afios de garantia ofertados (se admiten hasta 5 afios con
una precision de dos decimales).
- Nmax = NUmero de afnos maximos valorados (en este caso 5).

6.4. CRITERIOS SOMETIDOS A JUICIO DE VALOR (hasta 40 puntos)

Se presentarda una PROPUESTA TECNICA, (con detalles de las luminarias y
certificados, conforme a lo indicado en el pliego de prescripciones técnicas; y estudio
luminotécnico completo, conforme al apartado 4.2.2. Se valorara a su vez la
correspondencia estética de las soluciones propuestas conforme al apartado 4.1.1)
con luminarias y propuestas luminotécnicas concretas, donde se justifique la solucion
luminica propuesta en cada una de las secciones calculadas en el proyecto,
entregando un estudio y la justificacion de que los valores obtenidos no incumplen las
exigencias del proyecto valorandose aquellas que tengan y mayor uniformidad (Uo),
tal como se indica en el siguiente punto 4.2.2.

En el caso de que no se adjuntaran o que los parametros presentados incumplan
cualquiera de los parametros exigibles, de Zonificacion, valores correspondientes a
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los niveles de iluminacion requeridos para la tipologia de vial elegida en proyecto para
cada una de las secciones estudiadas, niveles de iluminacion maximos y minimos,
espectrometria, FSH, deslumbramiento, modificacién de los plugins de las luminarias,
modificacion de las condiciones de proyecto, (altura, anchura, interdistancia, tipologia
de luminaria, factor de mantenimiento, fuente de luz y espectrometria, etc.) seran
excluidas de la licitacidon, no valorandose la oferta del licitador desde este momento.

6.5. Integraciéon arquitectonica, correspondencia estética respecto a las
soluciones del proyecto y continuidad con la tipologia y estética municipal,
(hasta 10 puntos), se analizara la propuesta puntuandose con la siguiente
escala de valores:

e 10 puntos: Propuesta que destaca por su calidad conceptual, siendo la
implantacién e integracion adecuada, y coherente vy justificada su adecuacion
con el entorno.

e 8 puntos: Propuesta correcta, siendo la implantacién e integracion adecuada, y
coherente vy justificada su adecuacion con el entorno.

e 6 puntos: Propuesta con una implantacion e integracion adecuada, siendo su
adecuacion con el entorno mejorable.

e 4 puntos: Propuesta mejorable tanto en su implantacién e integracion como en
su adecuacion con el entorno.

e 2 puntos: Propuesta con errores subsanables tanto en su implantacion e
integracion como en su adecuacion con el entorno.

e 0 puntos: Propuesta con errores significativos tanto en su implantacién e
integracion como en su adecuacién con el entorno que la hagan inviable.

6.6. Uniformidad (Uo) de las propuestas luminotécnicas, para las secciones
propuestas (Hasta 30 puntos) en las condiciones siguientes:

Se aplicaran hasta 30 puntos en este concepto adjudicandose 1,5 puntos por cada
punto incremento de uniformidad U, en % que supere el 25 % no valorandose
uniformidades por encima del 45% segun la férmula siguiente:

Vu= (Uo media— 25) *1,5

Donde:
e V. puntuacién obtenida por la propuesta luminica (maximo 30
puntos).
e  Uo media (9: Uniformidad media de la oferta.
e Se tendran en cuenta hasta 2 decimales.

(*) El calculo de la uniformidad media Uo media S€ realizara calculando la media
aritmética de los resultados de al menos el 70 % de las secciones presentadas en el
proyecto evaluado y que el equipo evaluador de la oferta considere mas
representativas, con los calculos realizados en la oferta luminica del licitador, con la
fotometria y espectrometria real a instalar.

Uo - (lluminancia minima/iluminancia media) de cada seccion.

- ElI motivo de la eleccion como criterio de la “Integracion arquitectonica,
continuidad con la tipologia y estética municipal’ es debido a que el
alumbrado exterior forma parte del mobiliario urbano y por tanto tiene una
fuerte componente estética por lo que la continuidad en el tipo de luminaria y
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su integracion arquitectonica favorecen el mantenimiento y la estética del
municipal.

- ElI motivo de la eleccion como criterio de la “Uniformidad (U,) de las
propuestas luminotécnicas”, es porque un mejor estudio y adaptacion de la
fotometria a las necesidades municipales se traduce en mejor uniformidad y
por tanto mayor calidad del alumbrado, permitiendo valores de menos
consumo con percepciones visuales mayores, y el que se puedan utilizar el 70
% de los valores, se hace para que, secciones luminotécnicas poco
representativas distorsionen el resultado general.

7. RESULTADOS SOBRE LA LICITACION

7.1. DOCUMENTACIONES PRESENTADAS POR LOS LICITADORES.

Aqui se recogen las documentaciones presentadas por los licitadores e informes de
conformidad de la documentacion técnica y calidad de los materiales de las ofertas recibidas
correspondientes a la contratacion de las ejecuciones de las obras de renovacion del
alumbrado exterior de los diferentes lotes de municipios de la provincia de Soria.

Las licitaciones de los municipios de la provincia de Soria consistieron en 11 Agrupaciones
compuestas de 29 lotes, por lo que fueron un total de 29 licitaciones.

7.2.  AGRUPACION 1
Lote 1
Se presentan 10 licitadores.

e 3 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

e 7 licitadores presentan propuesta luminotécnica modificando parametros de las
condiciones con respecto al proyecto. Modifican la clasificacion de viales de
proyecto de ME3c a ME4b y de S3 a S2 y S1 lo que supone, tal y como indican
los pliegos, una modificacion de las condiciones de proyecto (Articulo 23, del
PCTP). No pudiendo ser su oferta luminotécnica comparable con la de proyecto, ni
con la del resto de los ofertantes.

Lote 2
Se presentan 10 licitadores.

¢ 10 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada vy

suficientemente documentada.
Lote 3
Se presentan 7 licitadores.

e 7 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y

suficientemente documentada.

7.3. AGRUPACION 2
Lote 1
Se presentan 12 licitadores.

¢ 10 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada vy
suficientemente documentada.

e 2 licitadores presentan propuesta luminotécnica modificando parametros de las
condiciones con respecto al proyecto. Modifican alturas de algunos puntos de
luz de la instalacion y la clasificacion de algunos viales de proyecto e incluso
baja excesivamente los niveles minimos de iluminacién para algunas vias, lo que
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supone, tal y como indican los pliegos, una modificacién de las condiciones de
proyecto (Articulo 24, del PCTP). No pudiendo ser su oferta luminotécnica
comparable con la de proyecto, ni con la del resto de los ofertantes.
Lote 2
Se presentan 9 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 3
Se presentan 9 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

7.4.  AGRUPACION 3
Un solo lote
Se presentan 11 licitadores.

¢ 10 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada vy
suficientemente documentada.

e 1 licitador presenta propuesta luminotécnica modificando parametros de las
condiciones con respecto al proyecto. Modifica altura de instalacion
consiguiendo una mejora sustancial de la uniformidad y modifica los plugin
respecto a los archivos Idt de las luminarias propuestas, que tal y como indican los
pliegos son modificaciones de las condiciones de proyecto (Articulo 24, del PCTP).
Ademas, no presenta parte los certificados emitidos por OEC acreditada sobre
las luminarias y sus elementos integrantes propuestas (Articulo 23, del PCTP). Por
esto, su oferta luminotécnica no pude ser comparable con la de proyecto, ni con la
del resto de los ofertantes.

7.5. AGRUPACION 4
Lote 1
Se presentan 5 licitadores.
o 5 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 2
Se presentan 6 licitadores.
e 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 3
Se presentan 6 licitadores.
o 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 4
Se presentan 5 licitadores.
o 5 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

7.6. AGRUPACION 5
Lote 1
Se presentan 8 licitadores.

e 7 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

e 1 licitador No presenta los certificados del material propuesto (Articulo 22, del
PCTP). No presenta estudio luminotécnico completo ni Archivo fotométrico de
cada luminaria ofertada en formato informatico Idt, (Articulo 23, del PCTP).

Lote 2
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Se presentan 8 licitadores.

e 4 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

e 1 licitador No presenta los certificados del material propuesto (Articulo 22, del
PCTP). No presenta estudio luminotécnico completo ni Archivo fotométrico de
cada luminaria ofertada en formato informatico Idt, (Articulo 23, del PCTP).

Lote 3
Se presentan 5 licitadores.

e 7 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

e 1 licitador No presenta los certificados del material propuesto (Articulo 22, del
PCTP). No presenta estudio luminotécnico completo ni Archivo fotométrico de
cada luminaria ofertada en formato informatico Idt, (Articulo 23, del PCTP).

7.7.  AGRUPACION 6
Lote 1
Se presentan 6 licitadores.
o 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 2
Se presentan 5 licitadores.
o 5 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 3
Se presentan 6 licitadores.
o 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 4
Se presentan 6 licitadores.
o 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

7.8. AGRUPACION 7
Lote 1
Se presentan 9 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 2
Se presentan 7 licitadores.
e 7 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 3
Se presentan 9 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

7.9. AGRUPACION 8
Un solo lote
Se presentan 12 licitadores.
o 11 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
e 1 licitador No presenta los certificados del material propuesto (Articulo 22, del
PCTP). No presenta estudio luminotécnico completo ni Archivo fotométrico de
cada luminaria ofertada en formato informatico Idt, (Articulo 23, del PCTP).
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7.10. AGRUPACION 9
Lote 1
Se presentan 9 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 2
Se presentan 8 licitadores.
o 8 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 3
Se presentan 5 licitadores.
e 5 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
Lote 4
Se presentan 6 licitadores.
e 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

7.11. AGRUPACION 10
Lote 1
Se presentan 10 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
o 1 licitador No presenta los certificados del material propuesto (Articulo 22, del
PCTP). No presenta los Anexos de luminarias 1, 2, 3y 4 (Articulo 22, del PCTP).
No presenta estudio luminotécnico completo ni Archivo fotométrico de cada
luminaria ofertada en formato informatico Idt, (Articulo 23, del PCTP). No presenta
resumen de sistema de gestion, inventario y ajuste, incorporado en cada cuadro
de mando recogidos en las tablas que se adjuntan en el punto 23.2 (Articulo 23 del
PCTP). No presenta resumen de resultados obtenidos que seran recogidos en
las tablas que se adjuntan en el punto 23.1.1 y/o 23.1.2 (Articulo 23 del PCTP).
Lote 2
Se presentan 10 licitadores.
e 9 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.
e 1 licitador No presenta los certificados del material propuesto (Articulo 22, del
PCTP). No presenta los Anexos de luminarias 1, 2, 3y 4 (Articulo 22, del PCTP).
No presenta estudio luminotécnico completo ni Archivo fotométrico de cada
luminaria ofertada en formato informatico Idt, (Articulo 23, del PCTP). No presenta
resumen de sistema de gestion, inventario y ajuste, incorporado en cada cuadro
de mando recogidos en las tablas que se adjuntan en el punto 23.2 (Articulo 23 del
PCTP). No presenta resumen de resultados obtenidos que seran recogidos en
las tablas que se adjuntan en el punto 23.1.1 y/o 23.1.2 (Articulo 23 del PCTP).

7.12. AGRUPACION 10
Un solo lote
Se presentan 7 licitadores.

o 6 licitadores presentan propuesta luminotécnica equivalente a la proyectada y
suficientemente documentada.

e 1 licitador presenta propuesta luminotécnica modificando parametros de las
condiciones con respecto al proyecto. Modifica alturas de instalaciéon
consiguiendo una mejora sustancial de la uniformidad y modifica los plugin
respecto a los archivos Idt de las luminarias propuestas, que tal y como indican los
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pliegos son modificaciones de las condiciones de proyecto (Articulo 24, del PCTP).
Ademas, no presenta parte los certificados emitidos por OEC acreditada sobre
las luminarias y sus elementos integrantes propuestas (Articulo 23, del PCTP). Por
esto, su oferta luminotécnica no pude ser comparable con la de proyecto, ni con la
del resto de los ofertantes.

7.13. RESULTADOS DE LAS ADJUDICACIONES

Los resultados de las adjudicaciones en cuanto a la calidad de los mismos han sido optimas,
ya que la mayoria de ellas han superado con su propuesta luminotécnica la proyectada, y
las luminariarias propuestas nuevas, en todos los casos disponen de certificacion de
calidad ENEC sin haber sido solicitado

En el conjunto de las 29 licitaciones se han presentado un total de 226 licitadores de los
cuales han sido excluidos un total de 17 licitadores por incumplimiento de las exigencias de
los pliegos.

Otro de los datos significativos sobre los resultados de estas adjudicaciones es que NO se
ha producido recurso o impugnacion alguna.

En cuanto a los resultados luminotécnicos de las obras pueden calificarse de
excelentes, con una alta uniformidad y niveles minimos muy altos incluso para valores
medios muy bajos. (Minimas de 4lux en medias de 8 lux) incluso en retrofit, que han
destacado por su alta calidad luminica y técnica.
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8. MUESTRAS DE DISTINTAS TIPOLOGIAS OBTENIDAS TRAS
LA REFORMA CON SUS RESULTADOS

8.1. NOTA ACLARATORIA PREVIA SOBRE LOS NIVELES DE ILUMINACION Y
LAS CRUCES ROJAS DE DIALUX.

Los estudios luminotécnicos se realizan con un simulador de basado en un programa
DIALUX, que

Aunque en los resultados luminotécnicos Dialux pone objeciones de incumplimiento,
(Cruces rojas) se debe a que esta basado en la UNE - EN 13.201 “iluminacion de
carreteras”. Los valores exigidos en estos calculos estan basados en el el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias aprobadas por el REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre. Por
ello los valores medios exigidos de referencia no tendran caracter de minimos obligatorios y
si estaran sujetos a no superar un 20% el valor medio. Ademas, los valores minimos de
iluminancia y de uniformidad

(que si es obligatorio en este reglamento) si que deben superar el valor minimo exigido de
la siguiente forma:

e Asi para la clase de alumbrado S1 son validos los resultados de iluminancia
media mayores de 12 lux y menores o iguales a 18 lux y una iluminancia
minima mayor o igual a 5 lux.

e para la clase de alumbrado S2 son validos los resultados de iluminancia
media mayores de 9 lux y menores o iguales a 12 lux y una iluminancia
minima mayor o igual a 3 lux.

e Parala clase de alumbrado S3 son validos los resultados de iluminancia
media mayores de 6 lux y menores o iguales a 9 lux y una iluminancia
minima mayor o igual a 1.5 lux.

e Parala clase de alumbrado S4 son validos los resultados de iluminancia
media menores o iguales a 6 lux y una iluminancia minima mayor o igual a 1
lux.

¢ Del mismo modo para las tipologias de ME

9. EJEMPOS DE LOS RESULTADOS

A continuacién, se muestran fotografias con la ficha técnica resultante de la medicién en
cada uno de los casos.
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Foto de José A. Martinez C/ Pico Frentes Fuentetoba. (Soria) Junio 2021 disefio S3
Metrépoli de ATP 15 w optica A7 de ATP altura 4 m ancho 6 m interdistancia 20 m 2200 °K
valores obtenidos con el método de 9 puntos

media 8.43 lux (entre 6 y 9 lux)

Minima 3.4 lux (Mayor de .1,5 lux)

Uniformidad 40,36 %

Deslumbramiento D4(Mayor de D3)

SR> Ya

Foto de José A. Martinez acceso a urbanizacion de Fuentetoba.(Soria) Mayo 2021 ME 5 (S3)
Enur L 27 w éptica A5 de ATP 2200 °K

Interdistancia 30 m, altura 9 m, ancho 4.5 m

valores obtenidos con el método de 9 puntos

media 6.4 lux (entre 6 y 9 lux)

minima 4.4 lux (Mayor de 1.5 lux)

uniformidad media 68,75 % (Mayor 40%)
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Foto de Daniel Garcia Martin abril 2021, Camaretas (Soria
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Foto de Daniel Garcia Martin abril 2021, calle de la musica en Camaretas (Soria)
teceo 1 de SCHREDER 6ptica 5246 24 led 38 w 3000°K, para S2

interdistancia 30 m, anchura 6 m, altura 9 m

valores obtenidos con el método de 9 puntos

Minimo 6,8 lux (mayor de 3 lux)

Media 9,6 lux (entre 9y 12 lux)

Uniformidad media 68,30% (> 40 %)

Foto de José A. Martinez, junio 2021 n C/ Anselmo de la Ordén Abejar (Soria) para S2
Retrofit de SNAP de Salvi 55 w optica F4T1 3000°

interdistancia 25 m, anchura 6 m, altura 9 m

valores obtenidos con el método de 9 puntos

Minimo 5,3 lux (mayor de 3 lux)

Media 9,84 lux (entre 9y 12 lux)

Uniformidad media 53.88 % (> 40 %)
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Vigo, 29,30 Septiembre, 1 Octubre del 2021

Foto de José A. Martinez, junio 2021 n C/ Somera, Abejar (Soria)
Luna Nano Gen 2 de SIGNIFY 26 w 2200°k

Interdistancia 25 m, anchura 6 m, altura 9 m S3

valores obtenidos con el método de 9 puntos

Minimo 3,5 lux (mayor de 1,5 lux)

Media 6.26 lux (entre 6 y 9 lux)

Uniformidad media 55.93 % (> 40 %)

£ u‘ ‘"’!W 3
LELii -

Foto de José A. Martinez mayo 2021 Plaza Mayor, San Esteban de Gormaz (Soria) para S2
Farol Siglo de ATP 20 w, 6ptica A7, 2200 °k

Interdistancia 20 m, altura 5.5 m, ancho de vial plaza de 30 x 50 m

valores obtenidos con el método de 9 puntos

Minimo 8 lux (mayor de 3 lux)

Media 11.94 lux (entre 9y 12 lux)

Uniformidad media 67.02 %

D4 (mayor de D3)
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Foto de José A. Martinez mayo 2021 c/ Hospital San Esteban de Gormaz (Soria) para S2
Farol Valentino de SCHREDER 33 w, 6ptica 5117, 2200 °k

Interdistancia 30 m, altura 5 m, ancho de vial 5 m.

valores obtenidos con el método de 9 puntos

Minimo 5.5 lux (mayor de 3 lux)

Media 9.89 lux (entre 9y 12 lux)

Uniformidad media 55.63%

D4 (mayor de D3)
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Foto de Fernando Rubio, junio 2021 Plaza Mayor, Retortillo (Soria) para S3
Villa Gen 2 de SIGNIFY 15 w 2200°

Interdistancia 16 m, anchura 3 m, altura 5 m S3

valores obtenidos con el método de 9 puntos

Minimo 5,3 lux (mayor de 1,5 lux)

Media 7,6 lux (entre 6 y 9 lux)

Uniformidad media 69.74 %

Foto de José A. Martinez, mayo 2021, Barca (Soria), para un alumbrado S3

Kit retrofit en farol villa de ATP Incluido el cerramiento opalizado, 24 w 6ptica A7 2.200%
Interdistancia 25 m, 4.5 altura y ancho de vial de 7 m

Valores obtenidos por el método de los nueve puntos:

media 8.55 lux de media (entre 6 y 9 lux)

4.19 de minima. (mayor de 1.5 Lux)

Deslumbramiento D4 (mayor de D3)
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10. CONCLUSIONES

Los pliegos de clausulas y prescripciones técnicas particulares son una herramienta
que cada técnico tiene que adecuar la obra que quiere ejecutar, a las necesidades de su
proyecto, que bien aplicada puede mejorar los resultados, tanto técnicos como
luminotécnicos, en las licitaciones de alumbrado exterior publico.
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