
LI Simposium Nacional de Alumbrado 
Logroño, 21 al 23 de Mayo del 2025 
Ponencia 
 
 
 

 
Título del trabajo/ Title of paper: SISFALED: Innovación en el Control de la 
Depreciación Lumínica y Garantías en Alumbrado Público 
 
 
Autor/es/ Author/s: Marta Diego Herbosa 
 
  
 
Empresa/s   Company/s: EnergyTAS, Técnicos en Alumbrado Sostenible 
 
 
 
Dirección principal/ Mail address:  
 
 
 
Teléfono, e-mail de la persona de contacto/ 
Phone, e-mail address of the contact person: 626065152, 
mdiego@energytas.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tema: 
 

1. Científico y formación en aspectos 
generales de la iluminación: visión, color, 
fotometría, luminotecnia……. 

2. Luz, salud y bienestar 
3. Normativa, Legislación, Calibración y 

Certificación 
4. Iluminación interior 
5. Iluminación conectada en interior 
6. Sistemas de control y equipos auxiliares 
7. Eficiencia energética y empresas de  

Servicios energéticos 

8. Ciudades inteligentes e iluminación 
conectada en exterior 

9. Gestión de fondos y ayudas para el 
ahorro 

10. Otros usos de la luz 
11. Novedades tecnológicas 
12. Realizaciones prácticas 
13. Contaminación lumínica 
14. Energías renovables 
15. Alumbrado de emergencia 

 
 

 
 
 
 
 
 



LI Simposium Nacional de Alumbrado 
Logroño,  21 al 23 de Mayo del 2025 
Ponencia 
 

 
 
 

 
 

INTRODUCCIÓN 

En la actualidad, el alumbrado público representa una parte sustancial del consumo 

eléctrico de los municipios. La transición hacia tecnologías LED ha supuesto un avance 

significativo en eficiencia energética, sostenibilidad ambiental y ahorro de costes 

operativos. Sin embargo, esta transformación también ha traído consigo nuevos desafíos 

relacionados con la fiabilidad del sistema de iluminación y el mantenimiento de los 

niveles de iluminancia a lo largo del tiempo. Muchos ayuntamientos han adoptado 

luminarias LED sin contar con herramientas adecuadas para realizar un seguimiento 

efectivo de su rendimiento y durabilidad. En este contexto, surge el sistema SISFALED 

como una solución integral y automatizada que permite monitorear el estado de las 

luminarias en tiempo real, anticiparse a fallos y optimizar la gestión del alumbrado 

público. 

 

¿QUIENES SOMOS? 
EnergyTAS es una ingeniería especializada en proyectos de alumbrado público sostenible. Con 

sede en el País Vasco, forma parte de un consorcio nacional de empresas del sector 

luminotécnico. Actualmente, EnergyTAS lidera el mercado con más de 200.000 puntos de luz 

auditados en diferentes municipios, incrementando semanalmente esta cifra en 

aproximadamente 1.000 puntos. Nuestro principal cliente son los ayuntamientos, con quienes 

colaboramos estrechamente para implementar soluciones eficientes y duraderas en iluminación 

exterior. La experiencia acumulada en estos años ha permitido identificar patrones comunes de 

fallo y necesidades no resueltas en el mantenimiento del alumbrado LED, dando origen a la 

iniciativa SISFALED. 

 

CONTEXTO Y PROBLEMÁTICA DEL ALUMBRADO 
PÚBLICO LED 
Desde hace aproximadamente 10 años, el led ha irrumpido en el sector del alumbrado público 

como la gran solución técnica y económica para lograr proyectos de eficiencia energética.  



LI Simposium Nacional de Alumbrado 
Logroño,  21 al 23 de Mayo del 2025 
Ponencia 
 

 
 
 

Una gran actuación por parte del Comité Español de iluminación en colaboración con el IDAE fue 

la configuración en el año 2015 de los requisitos técnicos a exigir a los proyectos de tecnología 

led para alumbrado público. Gracias a esos requisitos se normalizó mucho el sector evitando una 

entrada masiva de luminarias led de baja calidad. 

No menos importante para el sector ha sido que en los últimos 3 años y gracias a las ayudas de 

IDAE, con la que se ha dotado al alumbrado público de más de 300.000.000 euros bajo el formato 

de subvenciones a través de Fondos FEDER, que ha impulsado y afianzado la necesidad de la 

instalación de luminarias led en las instalaciones de alumbrado público. 

No obstante, las actuaciones llevadas a cabo hasta la fecha y según nuestra experiencia no ha 

supuesto el reformado de los alumbrados públicos de más de un 20 % siendo las poblaciones de 

más de 30.000 habitantes que la gran mayoría de ellos no han actuado en sus alumbrados.  

También destacamos que existen grandes dudas de la duración de las luminarias led de cualquier 

fabricante destacando, que la gran mayoría de los proyectos cuentan con una media de garantía 

por parte de los fabricantes a los ayuntamientos de 10 años. 

Nuestra empresa viene observando en las instalaciones realizadas que los fallos típicos de las 

luminarias son los siguientes: 

• Falló total por apagado de la luminaria. Esto suele ocurrir normalmente por la falta 

de protecciones de la luminaria ya que el alumbrado público tiene múltiples picos de 

tensión durante la noche 

• Parpadeo o fallo parcial de chip. este suele ser otro fallo repetitivo en muchas 

instalaciones. 

• Depreciación del led. En los contratos con Empresas de Servicios Energéticos (ESE), 

es habitual que se exija el cumplimiento de la especificación L80, que garantiza que 

al menos el 90% de las luminarias conserven un 80% de su flujo luminoso inicial tras 

50.000 horas de funcionamiento. Sin embargo, la verificación práctica de este 

requisito sigue siendo una tarea difícil, ya que los medios tradicionales de control —

como la luxometría móvil o el método de los 9 puntos— presentan importantes 

limitaciones: son costosos, puntuales, dependientes de operarios y no permiten una 

trazabilidad continua ni una detección temprana de anomalías. 
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PROPUESTA TECNOLÓGICA: EL SISTEMA SISFALED 
Como hemos dicho anteriormente uno de los efectos más importantes y necesario “ES 

CONTROLAR ES LA DEPRECIACIÓN DE LAS LUMINARIAS LED, LLEGANDO EN ALGUNOS CASOS A 

REDUCIR EL RENDIMIENTO EN MÁS DE UN 50 POR CIERTO DE LAS INSTALACIONES”, con los 

problemas acaecidos posteriormente, fallo de garantía, incumplimiento de normativa, 

incumplimiento de ahorros y objetivos medioambientales, etc.… 

En la actualidad solamente existen dos formas de comprobar esa depreciación, bien 

desmontando las luminarias y enviándolas a un laboratorio, actuación muy costosa, o bien 

enviado a nuestros operarios a realizar mediciones lumínicas mediante el procedimiento de los 

9 puntos. También operación muy costosa.  

Ambas actuaciones son solicitadas por los ayuntamientos cuando ya el mal está hecho y la 

depreciación es muy notable, en municipios de todo tipo desde 500 hasta 20.000 habitantes, y 

bajo cualquier modelo de explotación (Obra, Empresa de Servicios Energéticos). 

Y es posible que muchos ayuntamientos se den cuenta de esta depreciación tras el vencimiento 

de la garantía de los fabricantes no pudiendo reclamar actuación ninguna e incurriendo 

nuevamente en costes para poder tener una instalación eficiente.  

SISFALED nace como respuesta a la necesidad de contar con un sistema capaz de evaluar la 

eficiencia de las luminarias LED a lo largo del tiempo. Se trata de una tecnología desarrollada por 

Smartgest y comercializada por EnergyTAS, que combina un hardware sensorial avanzado con 

una plataforma digital de gestión, permitiendo un monitoreo continuo, preciso y automatizado. 

El principal objetivo de SISFALED es detectar la depreciación lumínica de manera temprana, antes 

de que el fallo se convierta en un problema visible para los usuarios o en una pérdida económica 

para el municipio. Además, busca optimizar el mantenimiento preventivo, facilitar auditorías, 

cumplir con las garantías de los fabricantes y asegurar el cumplimiento normativo. 

Arquitectura del sistema 

SISFALED es un sistema modular, escalable e interoperable diseñado para el control 

técnico integral del alumbrado público LED. Combina un conjunto de sensores físicos 

integrados en un módulo autónomo con una plataforma digital de gestión de datos, lo 

que permite una supervisión continua, remota y automatizada del comportamiento de 

cada luminaria. 
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El diseño del módulo ha sido optimizado para operar en exteriores, fabricado con 

materiales resistentes a condiciones climáticas extremas (lluvia, humedad, polvo, y 

temperaturas entre -25 °C y +85 °C). Su estructura compacta permite instalarlo 

fácilmente en el báculo o brazo de la luminaria sin interferir con el flujo lumínico. 

Cada módulo SISFALED se activa automáticamente al encenderse la luminaria, iniciando 

su labor de monitoreo sin intervención manual. 

Componentes técnicos 

El corazón del sistema SISFALED es un módulo sensorial avanzado que integra en un solo 

dispositivo diversos elementos tecnológicos orientados al monitoreo preciso de 

luminarias LED en entornos viales. 

Este módulo ha sido desarrollado por la empresa Smartgest, y está diseñado para 

instalarse directamente en el soporte o brazo de la luminaria. Se trata de un dispositivo 

autónomo que, gracias a su conexión con la fuente de alimentación de la propia 

luminaria, se activa automáticamente al encenderse la luz, iniciando así la toma de 

mediciones sin intervención manual. 

Una de sus principales funciones es controlar la depreciación lumínica de la luminaria, es 

decir, medir de forma objetiva cómo disminuye el flujo de luz a lo largo del tiempo. Para 

ello, el sistema incorpora una célula fotoeléctrica de alta precisión (luxómetro) que capta 

directamente el nivel de iluminancia generado por la luminaria, lo que permite analizar 

el estado del flujo lumínico de forma fiable y sin manipulaciones. 

A diferencia de otros sistemas, SISFALED también monitorea el consumo eléctrico real de 

la luminaria, lo que añade una capa adicional de control: si una luminaria presenta una 

pérdida de flujo y, en paralelo, se detecta un aumento en su potencia eléctrica, el sistema 

genera una alerta automática. Esto permite detectar intentos de compensación artificial 

de la depreciación mediante sobrealimentación, una práctica que puede enmascarar 

problemas reales y acelerar el envejecimiento del equipo. 

El módulo está equipado con múltiples sensores y sistemas de comunicación, entre los 

que se destacan: 

• Luxómetro VEML7700: permite mediciones precisas hasta 140.000 lux, con una 

resolución de 0.0042 lx. 
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• Sensores de temperatura: capturan tanto la temperatura ambiente como la de 

funcionamiento interno de la luminaria. 

• Acelerómetro: detecta golpes, vibraciones o caídas, útiles ante actos vandálicos o 

accidentes. 

• Sensor de ruido ambiental: mide los niveles sonoros del entorno, útil en zonas urbanas 

sensibles. 

• Analizador energético: registra corriente, tensión, potencia activa/reactiva, frecuencia y 

armónicos eléctricos. 

• Sensor de humedad relativa 

• Módulo GPS: proporciona geoposicionamiento preciso de cada luminaria supervisada. 

• Módulo de comunicaciones 3G/4G/NB-IoT: permite el envío de todos los datos a una 

plataforma central, compatible con cualquier sistema de gestión de alumbrado público 

existente. Esta conectividad se realiza bajo canales seguros (VPN/MPLS), garantizando 

integridad, privacidad y continuidad operativa. 

Toda esta tecnología integrada convierte a SISFALED en una herramienta autónoma, 

precisa y no manipulable, capaz de detectar degradaciones reales en el rendimiento de 

la luminaria, generar alertas ante desviaciones anómalas y anticipar el envejecimiento 

prematuro de los equipos. 

Plataforma de gestión e interfaz 

La verdadera potencia del sistema se encuentra en su plataforma de gestión online, que 

actúa como centro de control y análisis. A través de esta interfaz web, accesible mediante 

usuario y contraseña, los técnicos municipales o de la ESE pueden: 

• Visualizar el estado actual de cada luminaria en un mapa interactivo 

• Generar y recibir alertas automáticas ante desviaciones críticas 

• Consultar históricos lumínicos, eléctricos y ambientales 

• Exportar informes técnicos en PDF o Excel 

• Integrarse con plataformas externas mediante APIs abiertas 
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• Supervisar parámetros en tiempo real (luxes, temperatura, consumo, ruido, 

impactos) 

Este entorno gráfico simplifica la supervisión técnica y la toma de decisiones, permitiendo 

acciones preventivas y correctivas basadas en datos objetivos. 

 

Proceso de instalación y funcionamiento 

La instalación del sistema SISFALED es sencilla, rápida y no invasiva. Puede adaptarse 

fácilmente a distintos modelos de luminarias LED, y gracias a su diseño modular, permite 

una implementación progresiva según las prioridades y necesidades de cada municipio. 

1. Fases recomendadas del proceso: 

2. Definición del alcance del proyecto: 

o Se recomienda iniciar con la instalación de módulos SISFALED en el 1% 

del total de las luminarias del municipio. 

o Esta proporción permite obtener una muestra representativa para el 

monitoreo, con una inversión inicial ajustada. 

o Las luminarias seleccionadas deben ubicarse estratégicamente en: 

▪ Vías principales y avenidas 

▪ Áreas escolares o deportivas 

▪ Zonas industriales 

▪ Áreas con antecedentes de incidencias o alta sensibilidad en 

términos de iluminación 

3. Instalación del módulo: 

o El dispositivo se fija directamente al poste de la luminaria mediante un 

sistema de sujeción adecuado. 
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o Es fundamental asegurarse de que el módulo esté libre de obstáculos o 

sombras que puedan interferir en su funcionamiento. 

4. Conexión eléctrica: 

o El módulo se alimenta directamente desde la luminaria. 

o No se requieren baterías externas ni modificaciones en el cuadro 

eléctrico. 

5. Configuración horaria: 

o El sistema se programa para realizar mediciones automáticas todos los 

días a las 21:00, 21:05 y 21:10 horas. 

o En caso de detectar alguna desviación significativa, se realiza una 

medición adicional a las 22:00 horas. 

6. Medición inicial de referencia: 

o Una vez instalado el módulo, se realiza una medición de referencia 

utilizando el método de los 9 puntos, que permite establecer el patrón 

lumínico base de la luminaria. 

o Esta medición debe realizarse a la misma hora todos los días del año, 

preferiblemente a las 21:00 horas. 

7. Activación y sincronización del sistema: 

o Los datos recogidos por el módulo se cargan automáticamente en la 

aplicación de campo y se sincronizan con la plataforma principal, donde 

el módulo queda plenamente operativo y visible en su entorno gráfico 

correspondiente. 
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Este proceso garantiza que la instalación del sistema SISFALED cumpla con la normativa 

vigente, los criterios de diseño del alumbrado público y las condiciones particulares de 

cada municipio. 

Además, al vincular la instalación del módulo con la medición de los 9 puntos, se puede 

certificar si los niveles de iluminación son adecuados y detectar posibles depreciaciones 

en el rendimiento lumínico con el tiempo. 

El funcionamiento del sistema SISFALED está basado en la comparación continua de los 

datos actuales con un valor de referencia previamente establecido. Cuando se detecta 

una variación igual o superior al 5% respecto a ese valor, el sistema activa 

automáticamente una medición adicional a las 22:00 horas para confirmar si el cambio 

es persistente. A partir de los resultados obtenidos, SISFALED clasifica el estado de la 

luminaria utilizando un sistema visual de alertas por colores en su plataforma de gestión. 

Si el resultado muestra una ligera desviación, la luminaria se marca en color amarillo, 

indicando que conviene hacer un seguimiento, aunque no es necesaria una intervención 

inmediata. En cambio, si se confirma un fallo importante, el sistema la marca en rojo, lo 

que activa un protocolo de inspección presencial. En estos casos, se recomienda realizar 

una nueva medición con el método de los 9 puntos para comprobar si el fallo es real o 

si se trata de un posible error del módulo de monitoreo. Esta metodología permite 

actuar con rapidez y precisión ante cualquier anomalía. 

 
Todos los datos que SISFALED recoge durante las mediciones se envían de forma 

automática a su plataforma digital. Una vez allí, la información es procesada, 

almacenada y representada gráficamente en un mapa interactivo, lo que permite una 

supervisión visual e intuitiva del estado de cada luminaria. En caso de que se detecte 

alguna incidencia o se active una alerta crítica, el sistema genera notificaciones 

automáticas que son enviadas directamente al personal técnico encargado, facilitando 

una respuesta rápida y eficiente. 
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RELACIÓN CON LA NORMATIVA VIGENTE 

SISFALED ha sido diseñado para dar respuesta directa a los requisitos recogidos en la 

normativa europea EN 13201, que establece los niveles mínimos de iluminación, 

uniformidad y fiabilidad que deben mantener los sistemas de alumbrado público. 

Además, SISFALED permite verificar en tiempo real la conformidad con la especificación 

L80B10 solicitada en la mayoría de licitaciones. Esto significa que ayuda a demostrar que 

las luminarias: 

• Conservan al menos el 80% del flujo lumínico inicial. 

• No superan el 10% de fallos prematuros en el municipio supervisado. 

Con su integración, los gestores pueden demostrar cumplimiento normativo ante 

auditorías, licitaciones, certificaciones o procesos de renovación de contratos. 

IMPACTO EN LA GESTIÓN DE GARANTÍAS 

La correcta gestión de garantías en luminarias LED es un aspecto crítico para los 

ayuntamientos, ya que una detección tardía de fallos lumínicos puede significar la 

pérdida de cobertura por parte del fabricante y, en consecuencia, un gasto imprevisto 

para las arcas públicas. En este contexto, el sistema SISFALED representa una revolución 

en el control técnico y administrativo, permitiendo que los municipios supervisen con 

precisión, autonomía y en tiempo real el rendimiento de las luminarias, y actúen antes 

de que las garantías expiren. 

Actualmente, el método de los 9 puntos, combinado con luxometría móvil, es el más 

aceptado para validar niveles de iluminación. Su aplicación es requerida por la mayoría 

de los pliegos de contratación. Sin embargo, presenta serias limitaciones para la gestión 

de garantías: 

• Es manual y puntual: solo ofrece información en el momento de la inspección, 

sin continuidad. 

• Depende del personal técnico y sus desplazamientos, lo que aumenta los costes. 

• Es reactivo: en muchos casos, los problemas se detectan cuando ya han afectado 

la vía pública o la garantía ha vencido. 
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• Las empresas de servicios energéticos (ESE) suelen ser las únicas con acceso a los 

datos, dejando al ayuntamiento sin control directo. 

Además, se han documentado casos en los que, ante una pérdida de flujo lumínico, la 

solución ha sido modificar la curva de regulación de la luminaria para devolverla a 

niveles aceptables, lo cual oculta la verdadera depreciación del equipo, alargando su uso 

más allá de su vida útil real y comprometiendo la transparencia del proceso. 

VIABILIDAD TÉCNICA 

EnergyTAS ha establecido colaboraciones con la Universidad de Oviedo (Departamento de 

Electrónica) y la Universidad de Zaragoza (Departamento de Óptica), que han considerado viable 

el desarrollo del hardware. También se cuenta con el apoyo de la empresa Avanza IT para la 

creación del software de gestión. Este ecosistema de colaboración académico-empresarial 

permite una implementación técnicamente robusta, validada científicamente y con gran 

potencial de escalabilidad. 

CONCLUSIONES 

El sistema SISFALED representa una revolución en la forma en que los municipios gestionan su 

infraestructura de alumbrado público. Gracias a su tecnología sensorial avanzada y su plataforma 

digital, permite una supervisión continua, objetiva y automatizada del rendimiento de las 

luminarias LED. Esto no solo garantiza el cumplimiento de los estándares normativos y 

contractuales, sino que también optimiza la eficiencia operativa y reduce costes innecesarios. Al 

anticiparse a los fallos y documentar su comportamiento en tiempo real, SISFALED se convierte 

en una herramienta imprescindible para la sostenibilidad y modernización de los servicios 

urbanos de iluminación. 

Este proyecto no solo aporta beneficios técnicos y económicos, sino que también promueve una 

gestión pública más transparente, eficaz y comprometida con el medio ambiente. 
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