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En la actualidad, el alumbrado publico representa una parte sustancial del consumo
eléctrico de los municipios. La transicion hacia tecnologias LED ha supuesto un avance
significativo en eficiencia energética, sostenibilidad ambiental y ahorro de costes
operativos. Sin embargo, esta transformacién también ha traido consigo nuevos desafios
relacionados con la fiabilidad del sistema de iluminaciéon y el mantenimiento de los
niveles de iluminancia a lo largo del tiempo. Muchos ayuntamientos han adoptado
luminarias LED sin contar con herramientas adecuadas para realizar un seguimiento
efectivo de su rendimiento y durabilidad. En este contexto, surge el sistema SISFALED
como una solucién integral y automatizada que permite monitorear el estado de las
luminarias en tiempo real, anticiparse a fallos y optimizar la gestiéon del alumbrado

publico.

EnergyTAS es una ingenieria especializada en proyectos de alumbrado publico sostenible. Con
sede en el Pais Vasco, forma parte de un consorcio nacional de empresas del sector
luminotécnico. Actualmente, EnergyTAS lidera el mercado con mas de 200.000 puntos de luz
auditados en diferentes municipios, incrementando semanalmente esta cifra en
aproximadamente 1.000 puntos. Nuestro principal cliente son los ayuntamientos, con quienes
colaboramos estrechamente para implementar soluciones eficientes y duraderas en iluminacion
exterior. La experiencia acumulada en estos afios ha permitido identificar patrones comunes de
fallo y necesidades no resueltas en el mantenimiento del alumbrado LED, dando origen a la

iniciativa SISFALED.

Desde hace aproximadamente 10 afios, el led ha irrumpido en el sector del alumbrado publico

como la gran solucién técnica y econdmica para lograr proyectos de eficiencia energética.
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Una gran actuacién por parte del Comité Espainol de iluminacion en colaboracién con el IDAE fue
la configuracion en el afio 2015 de los requisitos técnicos a exigir a los proyectos de tecnologia
led para alumbrado publico. Gracias a esos requisitos se normalizé mucho el sector evitando una

entrada masiva de luminarias led de baja calidad.

No menos importante para el sector ha sido que en los ultimos 3 afios y gracias a las ayudas de
IDAE, con la que se ha dotado al alumbrado publico de mas de 300.000.000 euros bajo el formato
de subvenciones a través de Fondos FEDER, que ha impulsado y afianzado la necesidad de la

instalacién de luminarias led en las instalaciones de alumbrado publico.

No obstante, las actuaciones llevadas a cabo hasta la fecha y segln nuestra experiencia no ha
supuesto el reformado de los alumbrados publicos de mas de un 20 % siendo las poblaciones de

mas de 30.000 habitantes que la gran mayoria de ellos no han actuado en sus alumbrados.

También destacamos que existen grandes dudas de la duracidn de las luminarias led de cualquier
fabricante destacando, que la gran mayoria de los proyectos cuentan con una media de garantia

por parte de los fabricantes a los ayuntamientos de 10 anos.

Nuestra empresa viene observando en las instalaciones realizadas que los fallos tipicos de las

luminarias son los siguientes:

e Fallé total por apagado de la luminaria. Esto suele ocurrir normalmente por la falta
de protecciones de la luminaria ya que el alumbrado publico tiene multiples picos de

tensidn durante la noche

e Parpadeo o fallo parcial de chip. este suele ser otro fallo repetitivo en muchas

instalaciones.

e Depreciacidon del led. En los contratos con Empresas de Servicios Energéticos (ESE),
es habitual que se exija el cumplimiento de la especificacién L80, que garantiza que
al menos el 90% de las luminarias conserven un 80% de su flujo luminoso inicial tras
50.000 horas de funcionamiento. Sin embargo, la verificacion practica de este
requisito sigue siendo una tarea dificil, ya que los medios tradicionales de control —
como la luxometria mévil o el método de los 9 puntos— presentan importantes
limitaciones: son costosos, puntuales, dependientes de operarios y no permiten una

trazabilidad continua ni una deteccién temprana de anomalias.
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Como hemos dicho anteriormente uno de los efectos mds importantes y necesario “ES
CONTROLAR ES LA DEPRECIACION DE LAS LUMINARIAS LED, LLEGANDO EN ALGUNOS CASOS A
REDUCIR EL RENDIMIENTO EN MAS DE UN 50 POR CIERTO DE LAS INSTALACIONES”, con los
problemas acaecidos posteriormente, fallo de garantia, incumplimiento de normativa,

incumplimiento de ahorros y objetivos medioambientales, etc....

En la actualidad solamente existen dos formas de comprobar esa depreciacién, bien
desmontando las luminarias y enviandolas a un laboratorio, actuacién muy costosa, o bien
enviado a nuestros operarios a realizar mediciones luminicas mediante el procedimiento de los

9 puntos. También operacidn muy costosa.

Ambas actuaciones son solicitadas por los ayuntamientos cuando ya el mal estd hecho y la
depreciacién es muy notable, en municipios de todo tipo desde 500 hasta 20.000 habitantes, y

bajo cualquier modelo de explotacién (Obra, Empresa de Servicios Energéticos).

Y es posible que muchos ayuntamientos se den cuenta de esta depreciacion tras el vencimiento
de la garantia de los fabricantes no pudiendo reclamar actuacién ninguna e incurriendo

nuevamente en costes para poder tener una instalacion eficiente.

SISFALED nace como respuesta a la necesidad de contar con un sistema capaz de evaluar la
eficiencia de las luminarias LED a lo largo del tiempo. Se trata de una tecnologia desarrollada por
Smartgest y comercializada por EnergyTAS, que combina un hardware sensorial avanzado con

una plataforma digital de gestidn, permitiendo un monitoreo continuo, preciso y automatizado.

El principal objetivo de SISFALED es detectar la depreciacién luminica de manera temprana, antes
de que el fallo se convierta en un problema visible para los usuarios o en una pérdida econémica
para el municipio. Ademas, busca optimizar el mantenimiento preventivo, facilitar auditorias,

cumplir con las garantias de los fabricantes y asegurar el cumplimiento normativo.

SISFALED es un sistema modular, escalable e interoperable disefiado para el control
técnico integral del alumbrado publico LED. Combina un conjunto de sensores fisicos
integrados en un mdédulo auténomo con una plataforma digital de gestién de datos, lo
gue permite una supervision continua, remota y automatizada del comportamiento de

cada luminaria.
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El disefio del médulo ha sido optimizado para operar en exteriores, fabricado con
materiales resistentes a condiciones climaticas extremas (lluvia, humedad, polvo, y
temperaturas entre -25 °C y +85 °C). Su estructura compacta permite instalarlo
facilmente en el baculo o brazo de la luminaria sin interferir con el flujo luminico.

Cada moddulo SISFALED se activa automaticamente al encenderse la luminaria, iniciando

su labor de monitoreo sin intervencién manual.

El corazdn del sistema SISFALED es un médulo sensorial avanzado que integra en un solo
dispositivo diversos elementos tecnoldgicos orientados al monitoreo preciso de
luminarias LED en entornos viales.

Este mddulo ha sido desarrollado por la empresa Smartgest, y estd disefiado para
instalarse directamente en el soporte o brazo de la luminaria. Se trata de un dispositivo
auténomo que, gracias a su conexion con la fuente de alimentacion de la propia
luminaria, se activa automaticamente al encenderse la luz, iniciando asi la toma de
mediciones sin intervencién manual.

Una de sus principales funciones es controlar la depreciacion luminica de la luminaria, es
decir, medir de forma objetiva cémo disminuye el flujo de luz a lo largo del tiempo. Para
ello, el sistema incorpora una célula fotoeléctrica de alta precisidn (luxémetro) que capta
directamente el nivel de iluminancia generado por la luminaria, lo que permite analizar
el estado del flujo luminico de forma fiable y sin manipulaciones.

A diferencia de otros sistemas, SISFALED también monitorea el consumo eléctrico real de
la luminaria, lo que afade una capa adicional de control: si una luminaria presenta una
pérdida de flujo y, en paralelo, se detecta un aumento en su potencia eléctrica, el sistema
genera una alerta automatica. Esto permite detectar intentos de compensacion artificial
de la depreciacion mediante sobrealimentacién, una prdctica que puede enmascarar
problemas reales y acelerar el envejecimiento del equipo.

El médulo estd equipado con multiples sensores y sistemas de comunicacion, entre los
gue se destacan:

e Luxdmetro VEML7700: permite mediciones precisas hasta 140.000 lux, con una

resolucién de 0.0042 Ix.
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Sensores de temperatura: capturan tanto la temperatura ambiente como la de
funcionamiento interno de la luminaria.

Acelerémetro: detecta golpes, vibraciones o caidas, utiles ante actos vandalicos o
accidentes.

Sensor de ruido ambiental: mide los niveles sonoros del entorno, util en zonas urbanas
sensibles.

Analizador energético: registra corriente, tension, potencia activa/reactiva, frecuencia y
armonicos eléctricos.

Sensor de humedad relativa

Moddulo GPS: proporciona geoposicionamiento preciso de cada luminaria supervisada.
Médulo de comunicaciones 3G/4G/NB-loT: permite el envio de todos los datos a una
plataforma central, compatible con cualquier sistema de gestion de alumbrado publico
existente. Esta conectividad se realiza bajo canales seguros (VPN/MPLS), garantizando

integridad, privacidad y continuidad operativa.

Toda esta tecnologia integrada convierte a SISFALED en una herramienta auténoma,

precisa y no manipulable, capaz de detectar degradaciones reales en el rendimiento de

la luminaria, generar alertas ante desviaciones andmalas y anticipar el envejecimiento

prematuro de los equipos.

La verdadera potencia del sistema se encuentra en su plataforma de gestién online, que

actla como centro de control y analisis. A través de esta interfaz web, accesible mediante

usuario y contrasefia, los técnicos municipales o de la ESE pueden:

Visualizar el estado actual de cada luminaria en un mapa interactivo
Generar y recibir alertas automaticas ante desviaciones criticas
Consultar histéricos luminicos, eléctricos y ambientales

Exportar informes técnicos en PDF o Excel

Integrarse con plataformas externas mediante APIs abiertas
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e Supervisar parametros en tiempo real (luxes, temperatura, consumo, ruido,

impactos)

Este entorno grafico simplifica la supervisidon técnica y la toma de decisiones, permitiendo

acciones preventivas y correctivas basadas en datos objetivos.

La instalacion del sistema SISFALED es sencilla, rdpida y no invasiva. Puede adaptarse
facilmente a distintos modelos de luminarias LED, y gracias a su disefio modular, permite
una implementacién progresiva segun las prioridades y necesidades de cada municipio.

1. Fases recomendadas del proceso:
2. Definicién del alcance del proyecto:

o Se recomienda iniciar con la instalacion de mddulos SISFALED en el 1%

del total de las luminarias del municipio.

o Esta proporcidon permite obtener una muestra representativa para el

monitoreo, con una inversién inicial ajustada.
o Las luminarias seleccionadas deben ubicarse estratégicamente en:
» Vias principales y avenidas
» Areas escolares o deportivas
= Zonas industriales

= Areas con antecedentes de incidencias o alta sensibilidad en

términos de iluminacion
3. Instalacion del médulo:

o El dispositivo se fija directamente al poste de la luminaria mediante un

sistema de sujecién adecuado.
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o Es fundamental asegurarse de que el mddulo esté libre de obstaculos o

sombras que puedan interferir en su funcionamiento.
4. Conexidn eléctrica:
o El' médulo se alimenta directamente desde la luminaria.

o No se requieren baterias externas ni modificaciones en el cuadro

eléctrico.
5. Configuracion horaria:

o El sistema se programa para realizar mediciones automaticas todos los

dias a las 21:00, 21:05 y 21:10 horas.

o En caso de detectar alguna desviacién significativa, se realiza una

medicion adicional a las 22:00 horas.
6. Medicidn inicial de referencia:

o Una vez instalado el mddulo, se realiza una medicion de referencia
utilizando el método de los 9 puntos, que permite establecer el patrén

luminico base de la luminaria.

o Esta medicion debe realizarse a la misma hora todos los dias del afo,

preferiblemente a las 21:00 horas.
7. Activacion y sincronizacién del sistema:

o Los datos recogidos por el médulo se cargan automaticamente en la
aplicacién de campo y se sincronizan con la plataforma principal, donde
el moédulo queda plenamente operativo y visible en su entorno grafico

correspondiente.
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Este proceso garantiza que la instalacidon del sistema SISFALED cumpla con la normativa
vigente, los criterios de disefio del alumbrado publico y las condiciones particulares de
cada municipio.

Ademas, al vincular la instalacion del médulo con la medicidn de los 9 puntos, se puede
certificar si los niveles de iluminacién son adecuados y detectar posibles depreciaciones
en el rendimiento luminico con el tiempo.

El funcionamiento del sistema SISFALED esta basado en la comparacion continua de los
datos actuales con un valor de referencia previamente establecido. Cuando se detecta
una variacién igual o superior al 5% respecto a ese valor, el sistema activa
automaticamente una medicién adicional a las 22:00 horas para confirmar si el cambio
es persistente. A partir de los resultados obtenidos, SISFALED clasifica el estado de la
luminaria utilizando un sistema visual de alertas por colores en su plataforma de gestién.
Si el resultado muestra una ligera desviacién, la luminaria se marca en color amarillo,
indicando que conviene hacer un seguimiento, aunque no es necesaria una intervencién
inmediata. En cambio, si se confirma un fallo importante, el sistema la marca en rojo, lo
gue activa un protocolo de inspeccidn presencial. En estos casos, se recomienda realizar
una nueva medicion con el método de los 9 puntos para comprobar si el fallo es real o
si se trata de un posible error del médulo de monitoreo. Esta metodologia permite

actuar con rapidez y precisién ante cualquier anomalia.

Todos los datos que SISFALED recoge durante las mediciones se envian de forma
automatica a su plataforma digital. Una vez alli, la informacién es procesada,
almacenada y representada graficamente en un mapa interactivo, lo que permite una
supervision visual e intuitiva del estado de cada luminaria. En caso de que se detecte
alguna incidencia o se active una alerta critica, el sistema genera notificaciones
automaticas que son enviadas directamente al personal técnico encargado, facilitando

una respuesta répida y eficiente.
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SISFALED ha sido disenado para dar respuesta directa a los requisitos recogidos en la
normativa europea EN 13201, que establece los niveles minimos de iluminacidn,

uniformidad y fiabilidad que deben mantener los sistemas de alumbrado publico.

Ademas, SISFALED permite verificar en tiempo real la conformidad con la especificacion
L80B10 solicitada en la mayoria de licitaciones. Esto significa que ayuda a demostrar que

las luminarias:
e Conservan al menos el 80% del flujo luminico inicial.
e No superan el 10% de fallos prematuros en el municipio supervisado.

Con su integracion, los gestores pueden demostrar cumplimiento normativo ante

auditorias, licitaciones, certificaciones o procesos de renovacién de contratos.

La correcta gestiéon de garantias en luminarias LED es un aspecto critico para los
ayuntamientos, ya que una deteccién tardia de fallos luminicos puede significar la
pérdida de cobertura por parte del fabricante y, en consecuencia, un gasto imprevisto
para las arcas publicas. En este contexto, el sistema SISFALED representa una revolucion
en el control técnico y administrativo, permitiendo que los municipios supervisen con
precisidon, autonomia y en tiempo real el rendimiento de las luminarias, y actien antes
de que las garantias expiren.
Actualmente, el método de los 9 puntos, combinado con luxometria movil, es el mas
aceptado para validar niveles de iluminacién. Su aplicacién es requerida por la mayoria
de los pliegos de contratacidn. Sin embargo, presenta serias limitaciones para la gestiéon
de garantias:

e Es manual y puntual: solo ofrece informacién en el momento de la inspeccion,

sin continuidad.
e Depende del personal técnico y sus desplazamientos, lo que aumenta los costes.

e Esreactivo: en muchos casos, los problemas se detectan cuando ya han afectado

la via publica o la garantia ha vencido.
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e Las empresas de servicios energéticos (ESE) suelen ser las Unicas con acceso a los

datos, dejando al ayuntamiento sin control directo.

Ademas, se han documentado casos en los que, ante una pérdida de flujo luminico, la
solucion ha sido modificar la curva de regulaciéon de la luminaria para devolverla a
niveles aceptables, lo cual oculta la verdadera depreciacion del equipo, alargando su uso

mas alld de su vida util real y comprometiendo la transparencia del proceso.

EnergyTAS ha establecido colaboraciones con la Universidad de Oviedo (Departamento de
Electrénica) y la Universidad de Zaragoza (Departamento de Optica), que han considerado viable
el desarrollo del hardware. También se cuenta con el apoyo de la empresa Avanza IT para la
creacion del software de gestion. Este ecosistema de colaboracién académico-empresarial
permite una implementacién técnicamente robusta, validada cientificamente y con gran

potencial de escalabilidad.

El sistema SISFALED representa una revolucidn en la forma en que los municipios gestionan su
infraestructura de alumbrado publico. Gracias a su tecnologia sensorial avanzada y su plataforma
digital, permite una supervisién continua, objetiva y automatizada del rendimiento de las
luminarias LED. Esto no solo garantiza el cumplimiento de los estandares normativos vy
contractuales, sino que también optimiza la eficiencia operativa y reduce costes innecesarios. Al
anticiparse a los fallos y documentar su comportamiento en tiempo real, SISFALED se convierte
en una herramienta imprescindible para la sostenibilidad y modernizaciéon de los servicios

urbanos de iluminacion.

Este proyecto no solo aporta beneficios técnicos y econdmicos, sino que también promueve una

gestidn publica mas transparente, eficaz y comprometida con el medio ambiente.
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